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I.Загальні відомості 
Дана робоча програма складена на основі типових програм з дисциплін 

«Фізична хімія та аналітичний контроль», «Кристалографія і мінералогія». 
Робоча програма за курсом передбачає знайомство фахівця з можливос-

тями і тенденціями застосування та розвитку технології металів, сплавів і їхніх 
замінників. 

Для забезпечення навчального процесу в області нових матеріалів потрі-
бна теоретична підготовка в області хімії, фізики, фізики твердого тіла, теорії 
обробки металів тиском, кристалографії, металознавства, термічної обробки і 
металургії. 

Потрібні відомості про історію розвитку науки і техніки, перспектив роз-
витку виробництва і суспільства. 

У курсі використовуються знання в області технологічних і механічних 
властивостей металів, хімічних сполук. 

Зміст курсу може бути використано при розробці перспективних високих 
технологій і конструкцій нових сучасних машин, інструменту, штампів. 

Знання положень курсу можуть використовуватися у курсовому і дипло-
мному проектуванні, охороні праці і вивченні екологічних особливостей виро-
бництва. 

 

II.Розподіл навчального часу 
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III.Мета і завдання дисципліни 
 

Метою викладання дисципліни «Нові матеріали» є ознайомлення майбу-
тнього інженера-металурга з тенденціями розвитку виробництва сплавів і нових 
синтетичних матеріалів, необхідних для подальшого розвитку й удосконалення 
сучасного виробництва. Показати можливість застосування нових матеріалів 
для забезпечення технічного процесу в галузі науки і техніки, перспективи оде-
ржання матеріалів з новими високими технологічними властивостями, що мо-



жуть забезпечити зростаючі вимоги в різних галузях виробництва. Ознайомити 
студента з новими напрямками розвитку науки по створенню сучасних конс-
трукційних матеріалів і сплавів. Дати уявлення про перспективи розвитку су-
часної техніки на базі нових матеріалів. Студент повинен уміти провести аналіз 
стану виробництва нових матеріалів і раціональне їх застосування, установити 
раціональну технологію обробки тиском сплавів і синтетичних матеріалів, не-
обхідні силові і температурні режими, вибрати відповідне устаткування, уміти 
застосовувати ЕОМ. 

Студент повинний знати: 
• історію і роль нових матеріалів у розвитку науки і техніки; 
• основні тенденції розвитку виробництва синтетичних матеріалів, кераміки і 

металевих сплавів; 
• основні технологічні методи одержання пластмас, кераміки і нових спеціа-

льних сплавів. Область їх застосування, фізичні, механічні й експлуатаційні 
властивості; 

• роль ОМТ у виробництві й одержанні нових матеріалів; 
• технологічні особливості обробки тиском нових матеріалів і сплавів; 
• особливості конкурентноздатності виробництва і рішення економічних про-

блем виробництва. 

Студент повинний уміти: 
• використовувати практику і технологію виробництва нових матеріалів в 

умовах конкретного виробництва; 
• самостійно вести інформаційний пошук і працювати з патентною і техніч-

ною літературою. Використовувати стандартну, довідкову і технічну літера-
туру; 

• проводити аналіз доцільності застосування нових матеріалів у конкретнім 
виробництві. 

IV. Тематичний план 

IV.1 Розподіл навчального часу за темами 
 

Розподіл за триместрами та видами за-
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Триместр 12 
Модуль 1 

Розділ 1 
Пластмаса. Кераміка        



Лекція 1. 
Предмет і задачі дисципліни. 
Пластмаси. Види пластмас 

4 2     2 

Лекція 2-3. 
Методи виготовлення виробів з 
пластмас 

12 4 2    6 

Лекції 4. 
Композитні матеріали 

6 2     4 

Лекції 5. 
Наноматеріали і нанотехнології 8 2 2    4 

Лекції 6. 
Кераміка. Методи виготовлення 
виробів з кераміки 

4 2     2 

Контрольна робота №1 (модуль 1) 2     2  
Всього модуль 1 36 12 4   2 18 

Модуль 2 
Розділ 2 
Нові металеві матеріали        
Лекції 7-8. 
Металеві матеріали. Способи 
виготовлення чистих металів 

12 4 2    6 

Лекція 9. 
Металеві матеріали. Космічні 
технології. Метод СВС 

6 2     4 

Лекція 10. 
Металеві матеріали. Захисні по-
криття 

6 2     4 

Лекція 11. 
Металеві матеріали. Титан та 
його сплави 

6 2 2    2 

Лекція 12. 
Металеві матеріали. Алюміній, 
магній та їхні сплави 

4 2     2 

Контрольна робота №2 (модуль 2) 2     2  
Всього модуль 2 36 12 4   2 18 
Всього: 72 24 8   4 36 

 

IV.2 Лекції 
Модуль 1 

Розділ 1 Пластмаса. Кераміка 

Лекція 1. Предмет і задачі дисципліни. Пластмаси. Види пластмас (2 години) 
Основні питання: історична довідка розвитку виробництва і застосування 

різних матеріалів, їх властивості і призначення.; роль конструкційних матеріа-



лів у розвитку суспільства, науки і виробництва; зв'язок обробки матеріалів ти-
ском з розвитком виробництва і прогресу в області застосування нових матеріа-
лів; поняття про пластичні маси; їхні фізико-механічні властивості, переваги і 
недоліки як конструкційних матеріалів; переваги і недоліки синтетичних плас-
тичних мас як конструкційних матеріалів; види пластичних мас; склад пласт-
мас; їхні властивості і призначення. 

Додаткові питання на СРС: приклади застосування виробів з нових мате-
ріалів; приклади реактопластів і термопластів. 

Література: [1, с.223-259; 2, с. 7-43; 5, с. 5-28; 16]. 

Лекції 2-3. Методи виготовлення виробів з пластмас. (4 години) 
Основні питання: методи одержання пластичних мас і їхня обробка; вили-

вання під тиском; відцентрове виливання; екструзія термопластів; формування 
в пресформах; технологія виготовлення деталей з деревпрескришіння та волок-
нита. 

Додаткові питання на СРС: зварювання деталей з пластмас; обробка пла-
стмас різанням. 

Література: [1, с. 272-299; 2, с. 43-76; 3]. 

Лекція 4. Композитні матеріали (2 години) 
Основні питання: класифікація композитних матеріалів; технології вигото-

влення деталей з композитних матеріалів; переваги та недоліки виробів з ком-
позитних матеріалів. 

Додаткові питання на СРС: приклади використовування виробів з компо-
зитних матеріалів в техніці. 

Література: [10, с. 485-492, 520-527; 17]. 

Лекція 5. Наноматеріали і нанотехнології (2 години) 
Основні питання: класифікація наноматеріалів за структурою; способи ви-

готовлення наноматеріалів; переваги та недоліки виробів з наноматеріалів. 
Додаткові питання на СРС: приклади використовування наноматеріалів в 

техніці. 
Література: [10, с. 537-551]. 

Лекція 6. Кераміка. Методи виготовлення виробів з кераміки (2 години) 
Основні питання: класифікація кераміки; кермети; композити; переваги та 

недоліки виробів з кераміки. 
Додаткові питання на СРС: приклади використовування кераміки в техні-

ці. 
Література: [1, с. 300-312, 183-222; 2, с. 113-146; 4; 14; 16; 17]. 

Модуль 2 

Розділ 2. Нові металеві матеріали 

Лекції 7-8. Металеві матеріали. Способи виготовлення чистих металів (4 годи-
ни) 

Основні питання: необхідність виготовлення чистих металів; метод зонної 
плавки; метод витягання кристалів з розплаву; космічні технології виготовлен-



ня чистих металів; явище високотемпературного синтезу, яке самостійно поши-
рюється. 

Додаткові питання на СРС: галузь застосування чистих металів. 
Література: [1, с.175-182;12-16]. 

Лекція 9. Металеві матеріали. Космічні технології. Метод СВС (2 години) 
Основні питання: умови космосу; особливості технологічних процесів в 

космосі; особливості і можливості методу СВС. 
Додаткові питання на СРС: матеріали, які виготовляють в космосі; при-

клади застосування методу СВС. 
Література: [11, с. 65-70, 71-83; 13; 12; 15].  

Лекція 10. Металеві матеріали. Захисні покриття (2 години) 
Основні питання: необхідність застосування захисних покриттів; захисні 

покриття (металеві, пластмасові, лакокрасочні). 
Додаткові питання на СРС: вакуумні методи нанесення покриттів. 
Література: [1, с. 337-362; 2, с. 162-193]. 

Лекція 11. Металеві матеріали. Титан та його сплави (2 години) 
Основні питання: властивості титана; його характеристики; засоби оброб-

ки титана. 
Додаткові питання на СРС: приклади застосування виробів з титану. 
Література: [1, с. 47-89; 2, с. 72-103]. 

Лекція 12. Металеві матеріали. Алюміній, магній та їхні сплави (2 години) 
Основні питання: засоби виготовлення алюмінієвих сплавів; властивості 

алюмінієвих сплавів та їх характеристики; властивості магнію та його сплавів; 
їх характеристика. 

Додаткові питання на СРС: приклади застосування виробів з алюмінієвих 
та магнієвих сплавів. 

Література: [1, с. 90-133; 2, с. 103-112]. 
 
 

IV.3 Практичні заняття 
Модуль 1 

Тема 1. Протяжка плоскими бойками 
Завдання практичного заняття 1: розрахувати розміри заготовки після пер-
шого переходу (2 години). 

Самостійна робота: оформити першу частину роботи. 
Література: [5, с. 154-189; 6, с. 72-77]. 

Завдання практичного заняття 2: встановити кількість переходів і розміри 
заготовки за переходами; розрахувати силові характеристики процесу протяжки 
для вибору обладнання (2 години). 

Самостійна робота: вибір обладнання. 
Література: [5, с. 154-189; 6, с. 72-77]. 

 



Модуль 2 

Тема 2. Розрахунок зусилля гідравлічного пресу при осадці збілетованого злив-
ка. 
Завдання практичного заняття 3: розрахувати опір деформації та зусилля гі-
дравлічного пресу в залежності від швидкості та ступеню деформації. Визначи-
ти зусилля пресу при осадці білета з відповідного матеріалу (2 години). 

Самостійна робота: вибір обладнання та його характеристик. 
Література: [6, с. 165-191; 9]. 

Тема 3. Висадка прутка на ГКМ з урахуванням зміцнення 
Завдання практичного заняття 4: визначити всі необхідні параметри для роз-
рахунку зміцнення прутка при висадці. Розрахувати зміцнення металу при де-
формації на ГКМ (2 години). 

Самостійна робота: вибір ГКМ та його характеристик. 
Література: [6; 7; 8]. 

План проведення практичних занять наведено у додатку А. 

IV.7 Контрольні роботи 
По закінченні вивчення кожного з двох розділів, на які поділений лекцій-

ний курс, запланована письмова контрольна робота. Головною ціллю письмо-
вих робіт є контроль вивчення матеріалу даного курсу. Питання до контроль-
них робіт приведені в додатку Б. Склад модулів дисципліни наведений в додат-
ку В. 

V Методичні вказівки 
 

Методика вивчення дисципліни і контролю знань базується на кредитно-
модульній системі. Дисципліна складається з двох модулів. Рейтинг кожного з 
модулів складається з трьох оцінок: двох оцінок з практичних робіт та однієї 
оцінки з контрольної роботи, яка висвітлює знання студентів по завершенні ви-
вчення матеріалу. Наприкінці 12 триместру виставляється залік, якщо студент 
мав позитивний рейтинг з обох модулів (від 55 до 100 балів). Кожен з двох мо-
дулів має вагомий коефіцієнт 0,5. Триместровий графік представлений в додат-
ку Д. Наочність всіх видів навчальних занять забезпечується застосуванням 
плакатів, проекційної техніки. 

Індивідуальний навчальний план підготовки студента наведений в додат-
ку Ж. 

 

VI Навчально-методичні матеріали 
Список основної літератури 
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Розробив робочу навчальну програму: 
к.т.н. старший викладач        О.В. Чучин 



Додаток А 
План проведення практичних занять 

 

№ Найменування учбових дій на практичному заня-
ті 

Час, хвилин  
(астрономічний 

час) 

1 
Перевірка присутності студентів у групі, ознайомлення з 
темою, ціллю та методикою розрахунку практичного за-
вдання. 

2 Видача індивідуальних завдань для розрахунків. 

15 

3 Оформлення та самостійне рішення студентами виданого 
завдання. 

4 Відповідь на запитання студентів у процесі виконання 
індивідуального завдання. 

5 Здача та захист студентами попередньо виконаного 
практичного завдання. 

60 

6 Пояснення, щодо самостійної роботи студентів вдома. 10 

 
Додаток Б 

Перелік питань до письмових модульних контрольних робіт 
Контрольна робота №1 

1. Високо та низькомолекулярні з’єднання. Приклади. Чим вони відріз-
няються? 

2. Три форми макромолекул. 
3. Термопласти та реактопласти. Схожість та відмінність. 
4. Пластмаси. Класифікація. Різні групи. Приклади. 
5. Схема виливання під тиском термопластів. 
6. Схема екструзії термопластів. 
7. Дві схеми: формування в прес-формах та виливання під тиском реак-

топластів. 
8. Схеми формування деталей з листових пластмас. 
9. Класифікація кераміки. 
10. Що таке кермети? Приклади. 
11. Що таке композити? Приклади. 
12. Переваги та недоліки виробів з кераміки. 
 

Контрольна робота №2 
 

1. Необхідність в надчистих матеріалах. Приклади. Способи виготов-
лення надчистих матеріалів. 

2. Метод зонної плавки. Схема. Суть. 
3. Метод витягання кристалів з розплаву. Схема. Суть. 
4. Горизонтальна та вертикальна (безтигельна) зонна плавка. Схожість 

та відмінність. 



5. Метод СВС. Схема. Суть. Відмінність від звичайного горіння (з над-
лишком кисню). 

6. Фактори, які впливають на технологічні процеси в умовах космосу. 
7. Приклади застосування методу СВС. 
8. Процеси, які реалізуються в умовах космосу. 
9. Інгібітори. Призначення. 
10. Покриття: з ціллю захисту та з ціллю відновлення розмірів деталей. 

Вимоги до захисних покриттів. 
11. Плівкові покриття. 
12. Гальванічні покриття. 
13. Методи нанесення покриттів: гарячий та розпилення (металізація). 
14. Механічні покриття (плакування). Металопласт. 
15. Іонна імплантація. 
16. Парафазна технологія нанесення покриттів. 
17. Властивості титана, його характеристики. 
18. Засоби обробки титана. 
19. Засоби виготовлення алюмінієвих сплавів. 
20. Властивості алюмінієвих сплавів та їх характеристики. 
21. Властивості магнію та його сплавів, їх характеристики. 

 
Додаток В 

Склад модулів дисципліни «Нові матеріали», розподіл часу на їх засвоєння 
 
№ 

Стислий зміст модуля 

Т
р
и
м
ес
тр

 

З
аг
ал
ь
н
а 
к
і-

л
ь
к
іс
ть

 г
о
-

д
и
н
 

К
р
ед
и
ти

 
E

S
T

S
 

К
іл
ь
к
іс
ть

 
ау
д
. г
о
д
и
н
 

Форми та методи 
контролю 

Т
и
ж
д
ен
ь 

п
р
о
в
ед
ен
н
я
 

1 

Предмет і задачі дисци-
пліни. Пластмаси. Види 
пластмас. Методи виго-
товлення виробів з плас-
тмас. Композитні мате-
ріали. Наноматеріали 
Кераміка. Методи виго-
товлення виробів з ке-
раміки. 

12 36 1 18 

Контрольна ро-
бота №1 (макси-
мальна і мініма-
льна кількість ба-
лів за контрольну 
роботу №1 - 60 та 

30 балів) 

4 

2 

Металеві матеріали. 
Способи виготовлення 
чистих металів. Косміч-
ні технології. Метод 
СВС. Захисні покриття. 
Титан та його сплави. 
Алюміній, магній та їхні 
сплави. 

12 36 1 18 

Контрольна ро-
бота №2 (макси-
мальна і мініма-
льна кількість ба-
лів за контрольну 
роботу №2 - 60 та 

30 балів) 

8 



Додаток Д 
Триместровий графік учбового процесу з дисципліни «Нові матеріали» 

 
Триместр 12 

Учбові тижні 1 2 3 4 5 6 7 8 
Разом кіль-
кість балів 

Модуль М1 М2  

Коефіцієнт вагомос-
ті 

0,5 0,5  

Лекції 4 2 4 2 4 2 4 2  

Практичні заняття  2  2  2  2  

Контрольна робота    2    2  

Максимальна (міні-
мальна) кількість 
балів за практичну 
роботу 

 
20 

(12) 
 

20 
(13) 

 
20 

(12) 
 

20 
(13) 

40 
(25) 

Максимальна (міні-
мальна) кількість 
балів за контрольну 
роботу 

   
60 

(30) 
   

60 
(30) 

60 
(30) 

Разом кількість балів:  
20 

(12) 
 

80 
(43) 

 
20 

(12) 
 

80 
(43) 

100 
(55) 

 
 
 
 
 

Додаток Ж 
Індивідуальний навчальний план 

підготовки студента______________________________________________ 
у 2012/2013 навчальному році 
напрям підготовки бакалавр 

Факультет ПіМОТ  Курс IV Група ОМТ 09-1 
 

Навчальні заняття в 
годинах 

№ 
зап. 

Дисципліна 

Т
р
и
м
ес
тр

 

Ч
ас

 н
а 
за
св
о
єн
н
я
 

К
р
ед
и
ти

 E
S

T
S

 

Р
аз
о
м

 

Л
ек
ц
ії

 

Л
аб
о
р
ат
о
р
н
і 

П
р
ак
т.

 з
ан
я
тт
я
 

В
и
д
 п
ід
су
м
к
о
в
о
го

 
к
о
н
тр
о
л
ю

 

К
іл
ь
к
іс
ть

 м
о
д
у
л
ів

 

1 Нові матеріали 12 72 2 36 24 - 8 залік 2 
 


