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І . Загальні відомості

1.1. Знання комп’ютера є необхідним елементом для становлення сучасного спеціаліста. Без таких знань робота інженера в сучасних умовах становиться неможливою. Більше того, тепер вивчення деяких дисциплін базується на інтенсивному використанні комп’ютера. На вивчення основ комп’ютерних знань і орієнтована дисципліна.

1.2. Дисципліна “Інформатика та комп’ютерна техніка” належить до циклу дисциплін природничо-наукової загальнотехнічної підготовки.

1.3. Перелік дисциплін, з наведенням розділів, засвоєння яких необхідно для вивчення дисциплін, наведено нижче.

	Дисципліна
	Тема

	Вища математика
	Дії з векторами та матрицями. Рівняння та нерівності. Розв’язок систем лінійних рівнянь. Системи трансцендентних рівнянь. Побудова графіків функцій. Диференційні рівняння. Похідні та інтеграли.


1.4. Місце дисципліни в учбовому процесі.

Дисципліна вивчається у першому, другому та третьому триместрах і базується на вищенаведених розділах вищої математики та прикладах задач, що враховують специфіку майбутньої спеціальності студента.

Інженерна направленість підготовка студентів здійснюється підбором комплектів завдань, що враховують специфіку та тематику праці інженера.

1.5. Знання, здобуті при вивчені цієї дисципліни використовуються при вивчені таких дисциплін:

· математичне моделювання;

· теорія ймовірностей й математична статистика;

· технічні засоби комунікацій, інтегровані комп'ютерні технології;

· управлінські інформаційні системи.

Крім того, студенти використовують здобуті знання при підготовці курсових робіт та написані дипломних робіт: як при оформлені робіт, так і при виконанні розрахунків.

ІІ. Розподіл навчального часу

	Триместр
	Години
	Кредити
	Модулі
	Триместр. атест.

	
	 Загальний 

обсяг 
	Аудиторні
	 Самостійна

 робота 
	
	
	

	
	
	Всього
	лекції
	практич
	контр.

знань
	
	
	
	

	7
	72
	16
	4
	12
	4
	52
	2
	1
	залік

	8-9
	90
	16
	4
	12
	6
	68
	2,5
	2
	Екзамен

	Всього
	162
	32
	8
	24
	10
	120
	4,5
	
	


III. Мета і завдання дисципліни
3.1.Мета викладання дисципліни – навчити студента використовувати комп’ютера для розв’язку інженерних задач, використовувати прикладні системи програмування (електронні табличні процесори, системи підготовки текстів, спеціалізовані математичні пакети), а також набуття вміння орієнтуватися в комп’ютерній мережі; дати студентам необхідну теоретичну базу для подальшого самостійного освоєння швидко прогресуючих засобів обчислювальної техніки.

3.2.Завдання вивчення дисципліни.

Після вивчення дисципліни студенти повинні знати:

· основні відомості про склад та архітектуру ЕОМ, зовнішні пристрої ЕОМ, що забезпечують її функціонування в індивідуальному режимі та комп’ютерній мережі;

· основи роботи в середовищах операційної системи Windows;

· методику розробки алгоритмів обчислювальних процесів;

· основи алгоритмічної мови; 

· основи роботи з текстовими редакторами;

· основи роботи з електронними таблицями;

· основні методи розв’язку задач в математичних програмах.

Після вивчення дисципліни студенти повинні вміти:
· працювати (загрузити задачу, скопіювати дані,  заархівовувати та розархівовувати файли, перевірити їх на наявність вірусів, тощо) в середовищі операційної системи Windows;

· складати програму на алгоритмічній мові;

· виконувати налагодження програм, одержувати та аналізувати розв’язок;

· підготувати документ з використанням сучасного текстового редактору;

· підготувати документ та провести необхідні розрахунки з використанням сучасних електронних таблиць;

· підготувати та розв’язувати засобами пакету прикладних програм задачі, що виникають при вирішенні інженерних задач.

Після вивчення дисципліни студенти повинні здобути навики:

· роботи на комп’ютері;

· роботи в локальній мережі;

· роботи з електронними табличними процесорами, системами підготовки текстів, системами комп’ютерної математики (СКМ);

· підготовки та форматування документів на комп’ютері;

· формалізації практичних задач, побудови математичної моделі;

· вирішення інженерних задач за допомогою персонального комп’ютера.

САМОСТІЙНА РОБОТА студентів над курсом містить:

· вивчення матеріалу по лекціям та навчальній літературі;

· підготовку до практичних робіт;

· оформлення практичних робіт;

· вивчення додаткових питань, які розширюють кругозір та знання; 

· вивчення додаткової літератури.

ІV. Тематичний план

Викладання дисципліни  “Інформатика та комп’ютерна техніка” здійснюється відповідно діючому в ДДМА плану навчального процесу. 

IV.I. Розподіл навчального часу за темами

	Найменування розділів, тем
	Розподіл за видами занять

	
	Всього
	Лекції
	Практичні заняття в уст.
	Практичні заняття в сем.
	Самостійна робота
	Контроль знань

	Триместр 7

	Модуль 1. Застосування текстового редактора та електронних таблиць для вирішення прикладних завдань.
	Обсяг модуля – 2,0 кредита ECTS

	Тема 1.1. Робота з документами текстового редактору. Форматування тексту. Робота з таблицями. Редактор формул. Робота з графічними об’єктами. Вставка об’єктів в документ. 
	34
	2
	2
	4
	26
	

	Тема 1.2. Основні положення роботи з електронними таблицями. Абсолютні та відносні посилання. Розрахунки. Створення діаграм. 
	34
	2
	2
	4
	26
	

	Контроль знань
	4
	
	
	
	
	4

	Всього з  модулю 1
	72
	4
	4
	8
	52
	4

	Всього 7-й триместр
	
	
	
	
	
	

	Триместр 8-9

	Модуль 2. Застосування електронних табличних процесорів  для інженерних розрахунків.
	Обсяг модуля – 1,0 кредитів ECTS

	Тема 2.1. Розв’язання систем лінійних рівнянь матричним способом у електронних таблицях.
Тема 2.2. Апроксимація функцій у електронних таблицях.
Тема 2.3. Розв’язання систем нелінійних рівнянь графічним методом у електронних таблицях.
	
36
	2
	2
	2
	28
	


	Контроль знань
	
	
	
	
	
	2

	Всього з  модулю 2
	
36
	2
	2
	2
	28
	2

	Модуль 3. Застосування системи комп’ютерної математики (СКМ)  для інженерних розрахунків.
	Обсяг модуля – 1,5 кредитів ECTS

	Тема 3.1. Постановка задачі чисельного аналізу. Похибки чисельного рішення. Початкові відомості про СКМ.
Тема 3.2. Розв’язання алгебраїчних і трансцендентних рівнянь та їх систем. Точність розв’язання . Робота з векторами та матрицями.

Тема 3.3. Обчислювання похідних та інтегралів.

Тема 3.4. Пошук екстремумів функцій.
Тема 3.5. Апроксимація функцій степеневими виразами. 

Тема 3.6. Аналітичний і чисельний розв’язок диференційних рівнянь з однією незалежною змінною. 
	54
	2
	2
	6
	40
	

	Контроль знань
	
	
	
	
	
	4

	Всього з  модулю 3
	54
	2
	2
	6
	40
	4

	Всього 8-9-й триместр
	90
	4
	4
	8
	68
	6

	Всього з курсу
	162
	8
	8
	16
	120
	10


IV.2. Лекції

Модуль 1.

 Застосування текстового редактора та електронних таблиць для вирішення прикладних завдань.

Тема 1.1. Робота з документами текстового редактору. Форматування тексту. Робота з таблицями. Редактор формул. Робота з графічними об’єктами. Вставка об’єктів в документ.

Посилання: [2, 3, 4, 8, 11].
Тема 2.1. Основні положення роботи з електронними таблицями. Абсолютні та відносні посилання. Розрахунки. Створення діаграм.

Посилання: [2, 3, 7, 14].
Модуль 2.

Застосування електронних табличних процесорів  для інженерних розрахунків.

Тема 2.1. Розв’язання систем лінійних рівнянь матричним способом у електронних таблицях.
Тема 2.2. Апроксимація функцій у електронних таблицях.
Тема 2.3. Розв’язання систем нелінійних рівнянь графічним методом у електронних таблицях.
Посилання: [2, 3, 7, 12, 14].
Модуль 3. 

Застосування системи комп’ютерної математики (СКМ)  для 
інженерних розрахунків.

Тема 3.1. Постановка задачі чисельного аналізу. Похибки чисельного рішення. Початкові відомості про СКМ. Розв’язання алгебраїчних і трансцендентних рівнянь та їх систем. Точність рішення. Робота з векторами та матрицями. Обчислювання похідних та інтегралів. Пошук екстремумів функцій.

Посилання: [1, 5, 9, 15].

Тема 3.2. Апроксимація функцій степеневими виразами. Аналітичний і чисельний розв’язок диференційних рівнянь з однією незалежною змінною.

Посилання: [1, 5, 9, 15].

IV.3. Практичні роботи (комп’ютерний практикум)

Практичні роботи проводяться з метою закріплення знань, накопичених за матеріалами лекцій та вивчення учбової літератури, практичного використання цих знань. Ціль циклу практичних робіт – здобуття навиків роботи на комп’ютері, практичної роботи в локальній мережі, роботи з різноманітними додатками Windows, підготовки та форматування документів на комп’ютері, формалізації задач, побудови математичної моделі, вирішення інженерних задач за допомогою персонального комп’ютера.
Модуль 1.

 Застосування текстового редактора та електронних таблиць для вирішення прикладних завдань.

Робота з документами Word. Форматування тексту. Робота з таблицями в Word. Редактор формул. Вставка об’єктів в документ Word.

Робота з графічними об’єктами в Word.

Посилання:  [2, 3, 4, 8, 11].
Основні положення роботи в Excel. Прийоми роботи в Excel. Розрахунки в Excel.

Прийоми роботи в EXCEL. Форматування чарунок. Форматування таблиць. Розрахунки в EXCEL. Майстер функцій. Накопичення сум.

Посилання: [2, 3, 7, 14].
Створення діаграм та графіків в Excel. Майстер діаграм.

Створення діаграм та графіків в EXCEL. Майстер діаграм. Робота з даними. Бази даних EXCEL. Список меню “Дані”. Сортування даних. Пошук. Форма.
Посилання: [2, 3, 7, 14].
Модуль 2.

Застосування електронних табличних процесорів  для інженерних розрахунків.


Розв’язання систем лінійних рівнянь матричним способом у електронних таблицях. 
Посилання: [2, 3, 7, 12, 14].

Апроксимація функцій у електронних таблицях.

Посилання: [2, 3, 7, 12, 14].
Розв’язання систем нелінійних рівнянь графічним методом у електронних таблицях.
Посилання: [2, 3, 7, 12, 14].
Модуль 3. 

Застосування системи комп’ютерної математики (СКМ)  для 
інженерних розрахунків.

Обчислення похідних  (аналітичне та чисельне) та інтегралів. Робота з векторами та матрицями. Розв’язання алгебраїчних і трансцендентних рівнянь. Пошук екстремумів функцій.
Похідні n–ого порядку. Визначені та невизначені інтеграли. Застосування для їх обчислення кнопок на панелі. Робота з векторами та матрицями. Розв’язання алгебраїчних і трансцендентних систем. Розв’язання систем рівнянь с заздалегідь заданою точністю. Знаходження екстремумів гладких функцій.

Посилання: [1, 5, 9, 15].
Апроксимація функції степеневими виразами.

Апроксимація функції алгебраїчними поліномами. Лінійна інтерполяція та її графічне представлення. Інтерполяція кубічним сплайном та його графічне представлення.  

Посилання: [1, 5, 9, 15].
Аналітичний і чисельний розв’язок диференціальних рівнянь з однією незалежною змінною.

Наближене вирішення звичайних диференційних рівнянь за методом Рунге-Кутта 4-го порядку з фіксованим шагом інтегрування. Знаходження таблиці значень функції, що її треба знайти, побудування графіків цієї функції  та її похідної.

Посилання: [1, 5, 9, 15].
IV.4. Індивідуальні завдання

По кожній практичній роботі розроблено комплект індивідуальних завдань. Кількість таких завдань звичайно перевищує чисельність групи. Це дає можливість видати кожному студенту завдання індивідуально, не повторюючи завдання інших студентів групи, що виключає можливість спільного виконання однієї і тієї ж роботи різними студентами, орієнтує студентів на самостійну роботу. Індивідуальні завдання призначені для  придбання практичних навиків виконання на комп’ютері робіт, передбачених темою роботи. Ціль цих завдань – навчити студентів практичного використання комп’ютера для вирішення економічних задач. Перелік та тематика індивідуальних завдань приведена в відповідних методичних вказівках по кожному розділу. В цих матеріалах приведені також вичерпні рекомендації по виконанню індивідуальних завдань. 

IV.5. Контрольні роботи

Контрольні роботи та їх захист призначені для поточного контролю знань студентів згідно з діючою в академії системою оцінки знань студентів дисципліни. Їх ціль  - виявити рівень засвоєння знань та оволодіння уміннями, що передбачені програмою дисципліни, як кожного окремого студента, так і академічної групи та потоку в цілому. Результати виконання контрольних робіт студентів обговорюються на методичних семінарах кафедри або на засіданнях кафедри. По їх висновках намічаються, якщо потрібно, додаткові заходи, які забезпечують ефективність засвоєння студентами необхідних знань.

Крім того, з метою забезпечення ефективного контролю залишкових знань студентів згідно з наказами ректора можуть проводитися комплексні контрольні роботи (ККР).

V. Методичні вказівки

5.1. Методичні вказівки до викладання дисципліни.

Технічно дисципліна забезпечується рядом дисплейних класів кафедри та обчислювального центру ДДМА. В склад програмного забезпечення класу входять навчаючі програми по пакетам прикладних програм, які вивчаються в дисципліні: електронні табличні процесори, системи підготовки текстів, спеціалізовані математичні пакети. Це дає змогу вивчати дисципліну з використанням засобів мультимедійного навчання. Навчаючі програми бажано використовувати для самостійних занять студентів.

Всі роботи з дисципліни виконуються виключно на комп’ютерах. Перед виконанням кожної лабораторної роботи викладач може провести короткий опит теоретичного матеріалу, який студенти зобов’язані засвоїти до лабораторної роботи. Далі необхідно сформулювати мету та завдання роботи,  вимоги до її оформленні, визначити строки виконання роботи, дати необхідні роз’яснення по роботі. Потім викладач повинен продемонструвати на комп’ютері хід виконання окремих, найбільш складних елементів роботи, а в деяких випадках і всієї роботи. Подальше виконання роботи полягає в індивідуальній роботі студентів за комп’ютером згідно з індивідуальним завданням кожного студента. Викладач керує ходом виконання практичної роботи, допомагає в скрутних становищах, роз’яснює виникаючі питання, аналізує та корегує помилкові дії студентів. 

Перелік ілюстративного матеріалу, що використовується на лекціях та практичних заняттях.

1. Інтерактивні розробки лекцій та лабораторних робіт.

2. Інтерактивні навчаючі та контролюючі курси по вивченню електронні табличні процесори, системи підготовки текстів, спеціалізовані математичні пакети.

5.2. Методика оцінки знань студентів.

Оцінка знань студентів з дисципліни “Інформатика та комп’ютерна техніка” здійснюється згідно з діючою в ДДМА системою оцінки знань студентів дисципліни. На протязі навчального триместру студент повинен виконати контрольну роботу. Захист контрольної роботи проводиться за допомогою розроблених завдань. Ціль захисту  - виявити ступінь самостійності виконання роботи, перевірити навички практичного використання комп’ютера для вирішення інженерних задач та здобуття навиків роботи з додатками ОС Windows. 

Критерії оцінки знань студентів наведені в додатку 1.

VI. Навчально-методичні матеріали

6.1. Основна література

1. Задания к лабораторным и практическим работам по дисциплине «Информатика». Численные методы решения прикладных задач: Для студентов инженерного направления дневной и заочной форм обучения /  Сост. Л.В. Васильева, Н.А. Соловьева – Краматорск: ДГМА, 2005. – 24 с.

2. Информатика. Базовый курс (учебник для вузов)/Под ред. С.В. Симоновича. – СПб: Питер, 1999. - 631 с.

3. Комп’ютерна техніка та програмування: Підручник/ В.М.Сидоренко.-К.:КДЕУ, 1994.

4. Конспект лекций по дисциплине «Информатика» для студентов заочного факультета инженерного направления обучения. Основы Windows/ Сост.  Л.В. Васильева, О.А. Медведева.  – Краматорск: ДГМА, 2005. – 60 с.
5. Конспект лекций по дисциплине «Информатика». Основы работы с пакетом прикладных программ Mathcad по разделу «Численные методы решения прикладных задач» для студентов техн. спец. /Сост. А.А. Гончаров, Л. В. Васильева –  Краматорск.: ДГМА, 2003. - 44с.

6. Медведева О. А., Гетман И. А. Язык программирования PASCAL: Учебно-методическое пособие для самостоятельной работе студентов по дисциплине «Информатика». – Краматорск: ДГМА, 2007. – 92 с. 

7. Медведєва О.А., Фокін А.Г. EXCEL в інженерних та економічних розрахунках: Навч. посібник. – Краматорськ: ДДМА, 2004. – 100 с.
8. Методические указания  к самостоятельной работе студентов по дисциплине «Информатика». Основы Windows/ Сост.  Л.В. Васильева, О.А. Медведева.  – Краматорск: ДГМА, 2004. – 20 с.
9.  Методические указания и контрольные задания по дисциплине «Информатика» для студентов  заочного факультета инженерного направления обучения. Часть 3./ Сост. Л.В. Васильева, Н.А.Соловьева. – Краматорск: ДГМА, 2005. – 28 с.

10. Методические указания и контрольные задания по дисциплине «Информатика» для студентов всех специальностей заочного факультета. Часть 1./ Сост. Гетьман И.А., Фокин А.Г., Черномаз В.Н. – Краматорск: ДГМА, 1999. – 52 с.

11. Методические указания и контрольные задания по дисциплине «Информатика» для студентов заочного факультета инженерного  направления обучения. Часть 2а/ Сост.  Л.В. Васильева, О.А. Медведева.  – Краматорск: ДГМА, 2005. – 28 с.

12. Методические указания и контрольные задания по дисциплине «Информатика» для студентов заочного факультета инженерного направления обучения. Часть 2б/ Сост.  О.А. Медведева, Л.В. Васильева.  – Краматорск: ДГМА, 2005. – 16 с.

13. Новичков В.С., Парфилова Н.И., Пылькин А.Н. Паскаль: Учебное пособие. – М.: Высш. школа, 1990. – 223 с.
14. Орвис Вильям. Excel для ученых, инженеров и студентов/ Пер. с англ. – К.: Юниор, 1999. – 528 с.

15. Плис Е.А., Сливина Н.А. MathCAD 2000: Математический практикум для экономистов и инженеров: Учебное пособие. – М.: Финансы и статистика, 2002. – 656 с.

16. Фокин А.Г., Гетьман И.А. Программирование в среде PASCAL: Методическое пособие для студентов всех специальностей. – Краматорск: ДГМА, 2005. – 72с.
6.2. Додаткова література

1. Додж М., Кимата К., Стинсон К. The Good Group. Эффективная работа для Excel 7.0 для Windows 95: Пер. с англ. – СПб: Питер,1996.

2. ЭйткенП. 10 минут на урок. Windows 95. – М.: Издательский дом «Вильямс», 1998. – 160 с.

3. Симонович С.В., Евсеева Г.А. Общая информатика. Учеб. пособие. – М.: АСТ-ПРЕСС; Инфорком-Прес, 1998. – 592 с.

4. Богумирский Б. Энциклопедия Windows 98. – СПб.: Питер Ком, 1999. – 816 с.

5. Гончаров А. Excel 97 в примерах.- СПб:  Питер, 1997.- 336с.

6. Колесников А., Пробитюк А. Excel 97 для Windows 95. - К.: Торгово- издательское бюро BHV, 1996.- 464с.

7. Николсон Джон, Николсон Син. Открой для себя Excel 97.- К.: Диалектика, 1997.- 416с.

8. Уокенбах Джон. Excel 97для Windows для "чайников". Краткий справочник. Пер. с англ. - К.; М.; Спб : Диалектика, 1998. - 256с.

9. Microsoft Excel для Windows 95. Шаг за шагом: Практ. пособ./ Пер. с англ. - М.: Издательство ЭКОМ, 1998. - 432с.

10. MathCad 6.0 plus. Финансовые, инженерные и научные расчеты в среде Windows 95. Издание 2-е, стереотипное – М.:Информационно-издательский дом «Филинъ», 1997. –712с.

11. Палько В.П. Word 7.0 для Windows 95. К.: Торгово-издательское бюро BHY, 1996.

12. Носитер Джошуа. EXCEL 7.0  без проблем для Windows 95. Руководство пользователя. М.: BINOM, 1996. – 348с.
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