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Выбор варианта 
Выбор варианта контрольной работы осуществляется по двум последним циф-

рам зачетной книжки (табл.1). 
Таблица 1 - Выбор варианта контрольной работы 

 
Вариант Две послед-

ние цифры 
зачетной 
книжки 

Задание 1 Задание 2 Задание 3 

00 1 1 30 
01 2 2 29 
02 3 3 28 
03 4 4 27 
04 5 5 26 
05 6 6 25 
06 7 7 24 
07 8 8 23 
08 9 9 22 
09 10 10 21 
10 11 11 20 
11 12 12 19 
12 13 13 18 
13 14 14 17 
14 15 15 16 
15 16 16 15 
16 17 17 14 
17 18 18 13 
18 19 19 12 
19 20 20 11 
20 21 21 10 
21 22 22 9 
22 23 23 8 
23 24 24 7 
24 25 25 6 
25 1 26 5 
26 2 27 4 
27 3 28 3 
28 4 29 2 
29 5 30 1 
30 6 1 30 
31 7 2 29 
32 8 3 28 
33 9 4 27 
34 10 5 26 
35 11 6 25 
36 12 7 24 
37 13 8 23 
38 14 9 22 
39 15 10 21 
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Продолжение таблицы 1 
 

Вариант Две послед-
ние цифры 
зачетной 
книжки 

Задание 1 Задание 2 Задание 3 

40 16 11 20 
41 17 12 19 
42 18 13 18 
43 19 14 17 
44 20 15 16 
45 21 16 15 
46 22 17 14 
47 23 18 13 
48 24 19 12 
49 25 20 11 
50 1 21 10 
51 2 22 9 
52 3 23 8 
53 4 24 7 
54 5 25 6 
55 6 26 5 
56 7 27 4 
57 8 28 3 
58 9 29 2 
59 10 30 1 
60 11 1 30 
61 12 2 29 
62 13 3 28 
63 14 4 27 
64 15 5 26 
65 16 6 25 
66 17 7 24 
67 18 8 23 
68 19 9 22 
69 20 10 21 
70 21 11 20 
71 22 12 19 
72 23 13 18 
73 24 14 17 
74 25 15 16 
75 1 16 15 
76 2 17 14 
77 3 18 13 
78 4 19 12 
79 5 20 11 
80 6 21 10 
81 7 22 9 
82 8 23 8 
83 9 24 7 
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Продолжение таблицы 1 
 

Вариант Две послед-
ние цифры 
зачетной 
книжки 

Задание 1 Задание 2 Задание 3 

84 10 25 6 
85 11 26 5 
86 12 27 4 
87 13 28 3 
88 14 29 2 
89 15 30 1 
90 16 1 30 
91 17 2 29 
92 18 3 28 
93 19 4 27 
94 20 5 26 
95 21 6 25 
96 22 7 24 
97 23 8 23 
98 24 9 22 
99 25 10 21 

 
 

Требования к оформлению контрольной работы 
 

1 Контрольная работа выполняется на листах формата А4, жестко скрепленных 
между собой. 

2 Титульный лист, задания контрольной работы и объяснения решений должны 
быть набраны в текстовом редакторе Word for Windows. 

3 Ко 1-му и 3-му заданиям обязательно прилагаются таблицы с расчетными 
формулами. 

4 При повторной сдаче контрольной работы на проверку на исправленных лис-
тах должно быть написано «Исправления». Первоначальный вариант контроль-
ной работы и рецензии на нее должны прилагаться. 
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Задание 1 
МАТРИЧНАЯ ФОРМА РЕШЕНИЯ СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ В EXCEL 

 
Постановка задачи 

 
Пусть имеется система линейных уравнений: 
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Необходимо найти ее решение: значения .,,, 21 nxxx   
Запишем данную систему в матричной форме: BAX  , где 
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Если матрица А не вырождена (detA ≠ 0), то систему уравнений в матричной 
форме умножим слева на матрицу, обратную матрице А: 

BAXBAAXA 111   . 
В EXCEL существуют специальные функции для работы с матрицами: 

МОПРЕД – нахождение определителя матрицы; 
МОБР – нахождение обратной матрицы; 
МУМНОЖ – умножение матриц. 

Следовательно, решение системы уравнений в EXCEL можно найти в матрич-
ной форме. 

Пример выполнения задания 1 

 

Решим систему уравнений: 
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Выпишем матрицы: 
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
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Найдем решение этой системы с помощью EXCEL. 
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1 Введем исходные данные: матрицу А (блок B1:D3) и вектор свободных чле-
нов В (блок G1:G3) (рис. 1). 

2 Вычислим определитель матрицы А. Для этого активизируем ячейку, где бу-
дет находиться значение определителя (B5), щелкаем по кнопке Вставить функцию  

( ) на панели инструментов Стандартная, в категориях выбираем «Математиче-
ские», а в функциях - МОПРЕД, вводим адрес матрицы (непосредственно или кур-
сором) – B1:D3, нажимаем на OK. В ячейке B5 появилось значение определителя - 
8. Определитель не равен 0, значит для матрицы А существует обратная. 

3 Находим обратную матрицу А-1. Для этого выделяем блок, где будет нахо-
диться обратная матрица, – B7:D9, щелкаем по кнопке Вставить функцию на СПИ, 
в категориях выбираем «Математические», а в функциях - МОБР, вводим адрес 
матрицы (непосредственно или курсором) – B1:D3, нажимаем на OK. После этого 
увидим, что в выделенном блоке появилось только первое значение (в левом верх-
нем углу). Для того, чтобы получить все значения обратной матрицы, нажимаем 
клавишу <F2>, а затем одновременно три клавиши: <Ctrl>+<Shift>+<Enter>. 

4 Находим вектор решений X. Для этого выделяем блок, где будет находиться 

вектор, – J1:J3, щелкаем по кнопке Вставить функцию ( ) на панели инструмен-
тов Стандартная, в категориях выбираем «Математические», а в функциях - МУМ-
НОЖ, вводим адрес матрицы А-1 (непосредственно или курсором) – B7:D9, нажима-
ем одновременно три клавиши: <Ctrl>+<Shift>+<Enter>. 

Итак, получили решение системы: .0,1,2 321  xxx  
Рабочий лист EXCEL, содержащий решение системы уравнений, представлен 

на рис. 1. 
 

 
 

Рисунок 1 – Пример решения системы уравнений в EXCEL 
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Варианты задания 1 

Решить в матричной форме систему уравнений. Варианты задания 1 представ-
лены в табл. 2. 

 
Таблица 2 
 

Вариант Система уравнений Вариант Система уравнений 
1 














802
,225642

,13844

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

8 














200332
,25554

,18043

321

321

21

xxx
xxx

xx
 

2 













1102
,20035
,162243

32

321

321

xx
xxx
xxx

 
9 














544353
,31542

,2002

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

3 













109
,30523
,47062

32

321

321

xx
xxx
xxx

 
10 














1202
,30545

,12522

321

321

21

xxx
xxx

xx
 

4 













455434
,520633
,345522

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 
11 













806
,18527
,185553

21

321

321

xx
xxx
xxx

 

5 













115243
,315678

,11032

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 
12 














29073
,1752

,1402

321

321

32

xxx
xxx

xx
 

6 













36022
,58843
,655432

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 
13 














14323
,15072

,1153

321

32

31

xxx
xx

xx
 

7 













120
,22523
,22562

32

321

321

xx
xxx
xxx

 
14 














23029
,15526

,13533

321

32

321

xxx
xx

xxx
 

15 

,
1753

380342
,640653

321

321

321













xxx
xxx
xxx

 
23 














505323
,59054

,500234

321

31

321

xxx
xx

xxx
 

16 













12572
,140353

,5022

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

24 














1102
,305453

,12022

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

17 













955
,1003
,602

32

31

21

xx
xx
xx

 
25 













635997
,395637
,455942

321

321

321

xxx
xxx
xxx
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18 














17024
,330653

,1453

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

26 













23551110
,90235
,100327

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 

19 














1832
,22552

,95

321

21

32

xxx
xx

xx
 

27 














802
,225642

,13844

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

20 













10024
,10023
,16544

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 
28 














200332
,25554

,18043

321

321

21

xxx
xxx

xx
 

21 














852
,29562

,1307

321

32

321

xxx
xx

xxx
 

29 













1102
,20035
,162243

32

321

321

xx
xxx
xxx

 

22 














544353
,31542

,2002

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

30 













36022
,58843
,655432

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 

 
 

Задание 2 
АППРОКСИМАЦИЯ ФУНКЦИЙ В EXCEL 

 
Аппроксимация – это замена исходной функции приближенной. Она приме-

няется в случаях, когда исходная функция слишком сложна для вычислений или же 
вообще нет формулы для исходной функции, а функция задана таблицей своих зна-
чений: 

x x1 x2 … xn 
y y1 y2 … yn 

 
Пример выполнения задания 2 

 
Аппроксимируем функцию по следующим исходным данным: 

 
Последовательность действий в EXCEL: 
1 Открыть рабочее окно EXCEL и ввести значения данных х и у. 
2 Построить точечную диаграмму. 
3 Выполнить пункты меню Диаграмма – Добавить линию тренда. На вклад-

ке Тип  выбрать тип диаграммы (например, линейная). 

x 3,82 4,33 4,82 5,23 5,77 5,92 6,53 7,47 7,56 7,97 8,3 8,54 8,77 8,9 
y 12,88 14,25 15,18 16,33 17,67 17,71 19,31 21,68 21,49 22,63 22,99 23,54 24,74 24,57 
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4 Выбрать вкладку  Параметры и поставить  в окне  Показать уравнение 
на диаграмме и   в окне Поместить на диаграмму величину достоверности 
аппроксимации (R^2). Диаграмма примет вид, представленный на рис. 2. 

5 Повторить пп.2-4 для других типов диаграмм (логарифмической, полиноми-
альной, степенной, экспоненциальной). 
 

Зависимость y=f(x)
y = 2,2949x + 4,2435

R2 = 0,9974

10

13

16

19

22

25

3 4 5 6 7 8 9

y
Линейный (y)

 
 

Рисунок 2 – Пример диаграммы с уравнением зависимости 
 

Выберем из полученных аппроксимирующих функций наилучшую. В данном 
случае это линейная функция y=2,2949x+4,2435, так как величина достоверности 
аппроксимации у нее наиболее близка к 1.  

 
Варианты задания 2 

 
Аппроксимировать функцию по исходным данным. Выбрать наилучший вид 

аппроксимации. Выбор обосновать. 
Варианты задания 2 представлены в табл. 3. 
 

Таблица 3 
Вариант  Значения X и Y 

X 1,01 1,51 2,02 2,51 3,01 3,49 3,98 4,48 4,99 5,49 1 
Y 5,02 5,92 7,14 8,32 9,02 9,58 11,06 11,96 12,78 13,98 

2 X 1,02 1,59 2,12 2,61 3,05 3,56 4 4,5 5,03 5,56 
 Y 3,04 4,03 4,40 5,02 5,43 5,34 6,07 5,71 6,63 6,03 

3 X 1,10 1,55 2,09 2,52 3,07 3,57 4,05 4,56 5,06 5,53 
 Y 3,12 4,69 8,86 16,46 31,08 53,13 81,20 122,64 173,47 234,29 

4 X 1,08 1,53 2,05 2,58 3,02 3,58 4,06 4,56 5,01 5,51 
 Y 1,04 4,09 6,39 6,15 6,18 5,42 6,53 8,04 12,31 19,30 

5 X 1,1 1,33 1,58 1,81 2,09 2,32 2,59 2,85 3,14 3,43 
 Y 3,46 5,52 9,24 12,70 19,13 24,92 34,35 43,86 57,61 71,99 

6 X 1,21 1,3 1,56 1,9 2,19 2,35 2,61 3,01 3,16 3,53 
 Y 75,4 95,8 216,5 599,7 1424,7 2309,7 5029,9 16697,7 26190,4 79471,0 
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Продолжение таблицы 3 
 

Вариант  Значения X и Y 
7 X 2,01 2,51 3,02 3,51 4,01 4,49 4,98 5,48 5,99 6,49 
 Y 7,02 7,92 9,14 10,32 11,02 11,58 13,06 13,96 14,78 15,98 

8 X 2,02 2,59 3,12 3,61 4,05 4,56 5 5,5 6,03 6,56 
 Y 4,41 5,00 5,18 5,67 6,00 5,83 6,52 6,11 6,99 6,36 

9 X 2,10 2,55 3,09 3,52 4,07 4,57 5,05 5,56 6,06 6,53 
 Y 9,18 17,00 31,88 50,53 82,49 123,46 172,52 239,28 317,98 407,72 

10 X 2,08 2,53 3,05 3,58 4,02 4,58 5,06 5,56 6,01 6,51 
 Y 6,34 6,17 6,25 5,42 6,24 8,16 13,08 20,02 30,46 45,73 

11 X 2,1 2,33 2,58 2,81 3,09 3,32 3,59 3,85 4,14 4,43 
 Y 19,37 25,42 33,90 42,11 54,78 66,08 82,38 98,92 120,97 144,13 

12 X 0,1 0,33 0,58 0,81 1,09 1,32 1,59 1,85 2,14 2,43 
 Y 2,70 2,38 12,39 24,72 50,62 108,91 235,84 512,48 1228,01 2931,14 

13 X 3,01 3,51 4,02 4,51 5,01 5,49 5,98 6,48 6,99 7,49 
 Y 9,02 9,92 11,14 12,32 13,02 13,58 15,06 15,96 16,78 17,98 

14 X 3,02 3,59 4,12 4,61 5,05 5,56 6 6,5 7,03 7,56 
 Y 5,21 5,66 5,73 6,16 6,44 6,23 6,88 6,44 7,30 6,65 

15 X 3,10 3,55 4,09 4,52 5,07 5,57 6,05 6,56 7,06 7,53 
 Y 32,44 51,92 83,99 118,83 174,74 240,63 316,43 414,65 527,20 651,50 

16 X 3,08 3,53 4,05 4,58 5,02 5,58 6,06 6,56 7,01 7,51 
 Y 6,12 5,42 6,41 8,16 12,42 20,39 31,99 47,36 66,67 93,22 

17 X 3,1 3,33 3,58 3,81 4,09 4,32 4,59 4,85 5,14 5,43 
 Y 55,26 66,82 81,67 96,07 116,68 134,84 159,57 184,60 216,56 250,07 

18 X 1,17 1,53 1,56 1,85 2,09 2,15 2,31 3,01 3,16 3,23 
 Y 66,90 193,99 216,54 516,48 1054,95 1269,40 2044,99 16697,72 26190,37 32310,49 

19 X 4,01 4,52 4,03 4,53 5,21 5,49 5,98 6,48 6,79 7,39 
 Y 11 11,94 11,16 12,36 13,42 13,58 15,06 15,96 16,38 17,78 

20 X 2,34 2,61 3,24 3,87 4,15 4,62 5,02 5,53 6,23 7,56 
 Y 4,70 5,02 5,25 5,81 6,05 5,86 6,53 6,12 7,06 6,65 

21 X 3,12 3,55 4,11 4,52 5,17 5,47 6,25 6,56 7,06 7,43 
 Y 33,17 51,92 85,41 118,83 186,67 226,46 352,58 414,65 527,20 623,62 

22 X 3,18 3,43 4,25 4,58 5,12 5,38 6,26 6,56 7,21 7,58 
 Y 6,03 5,45 7,00 8,16 13,61 16,90 37,79 47,36 76,61 97,49 

23 X 1,65 1,98 2,08 2,18 2,35 2,48 2,65 3,05 3,42 3,53 
 Y 10,15 16,34 19,08 21,12 26,21 29,90 36,52 52,69 72,42 77,84 

24 X 0,09 0,23 0,35 0,67 0,99 1,12 1,38 1,65 2,04 2,13 
 Y 2,62 0,99 6,72 16,93 36,98 61,58 125,61 280,35 909,73 1191,71 

25 X 5,21 5,61 6,12 6,61 7,01 7,59 7,98 8,48 8,99 10,49 
 Y 13,4 14,12 15,34 16,52 17,02 17,78 19,06 19,96 20,78 23,98 

26 X 1,2 1,31 1,57 1,83 2,09 2,32 2,59 2,85 3,14 3,43 
 Y 3,42 5,54 9,24 12,70 19,13 24,92 34,35 43,86 57,61 71,99 

27 X 1,25 1,32 1,56 1,9 2,19 2,35 2,61 3,01 3,16 3,53 
 Y 75,5 95,8 216,5 599,7 1424,7 2309,7 5029,9 16697,7 26190,4 79471,0 

28 X 2,21 2,41 3,02 3,51 4,01 4,49 4,98 5,48 5,99 6,49 
 Y 7,12 7,91 9,14 10,32 11,02 11,58 13,06 13,96 14,78 15,98 
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Продолжение таблицы 3 
 

Вариант  Значения X и Y 
29 X 2,05 2,56 3,12 3,61 4,05 4,56 5 5,5 6,03 6,56 

 Y 4,42 5,01 5,18 5,67 6,00 5,83 6,52 6,11 6,99 6,36 
30 X 2,8 2,65 3,09 3,52 4,07 4,57 5,05 5,56 6,06 6,53 

 Y 9,16 17,04 31,88 50,53 82,49 123,46 172,52 239,28 317,98 407,72 
 
 

Задание 3 
ГРАФИЧЕСКОЕ РЕШЕНИЕ СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ В EXCEL 

 
Графическим решением системы уравнений является нахождение координат 

точки пересечения графиков уравнений, входящих в систему. 

Пример выполнения задания 3 

Решим графически систему уравнений 











243

,412

yx
x

y
 на интервале [3; 7]. 

 
Последовательность действий в EXCEL: 

1 Построить таблицы значений функций 
x

y 124    и 
3

24 xy 
  для всех х на 

интервале [3; 7] с некоторым шагом. Для этого необходимо задать начальное xn и 
конечное xk значения интервала, число значений n. Шаг h определяется по формуле 

1



n

xxh nk .  Необходимо учесть, что чем меньше значение h, тем более гладким бу-

дут графики, поэтому число значений n необходимо брать достаточно большим. 

2 На одном рисунке построить графики функций 
x

y 124    и 
3

24 xy 
  (тип 

– точечная, вид – точечная диаграмма со значениями, соединенными сглаживаю-
щими линиями). 

3 Для определения координат точки пересечения графиков подвести указатель 
мыши к точке пересечения. Появится сообщение о координатах точки, ближайшей 
к точке пересечения. 

 
На рис. 3, 4 представлены рабочие листы EXCEL  с решением примера.  
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Рисунок 3 – Лист EXCEL со значениями и графиком 
 

 
 

Рисунок 4 – Лист EXCEL с формулами 
 

Получили решение системы: x=3,57,  y=7,37. 
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Варианты задания 3 

 
Решить графически систему уравнений на заданном интервале. Варианты зада-

ния 3 представлены в табл. 4. 
 
Таблица 4 
 

Вариант Система уравнений Интервал Вариант Система уравнений Интервал 
1 








53
,1115

yx
yx

 
[1; 3] 5 














424

,2
4

10lg

2xy
x

y
 

[5; 8] 

2 








216
,1)2lg( 2

yx
xy

 
[0; 3] 6 












1520

,
9

1lg3

2

2

yx
x

y
 

[4,5; 7,5] 

3 











103

,4)20lg( 2

xy

xy
 

[1,5; 4] 7  










125

,05lg2 2

yx

xxy
 

[4; 6] 

4 














424

,2
4

10lg

2xy
x

y
 

[4,5; 7,5] 8 
















343

,5
2lg

1

2 yx
x

y
 

[3; 5] 

9 








 y

xy
x233,1

),2ln(3,15,1
 

[-1; 1] 20 











102
,4

2 yx
yx

 
[1; 3] 

10 








arctgxy
xy

2
),2ln(3,15,1

 
[-1,5; 1,5] 21 











34

,62

yx

yx

 
[2; 3] 

11 








)1,1(2
,3/3,1 2

xarctgy
y x

 
[-1; 2] 22 



















24

,53
2
1

yx

y
x

 

[0; 2] 

12 








53
,93

xy
yx

 
[0; 2] 23 








42
,927 12

yx
yx

 
[0; 1] 

13 








55,3
,93

xy
yx

 
[1; 3] 24 








42
,sin4

xy
xy

 
[1; 4] 

14 








3)3,1(3,12

),2ln(3,15,1
xy

xy
 

[2; 4] 25 










2

2

42
,4cos

xy
xyx

 
[0; 1] 

15 










3

2

)3,1(3,12
,3/3,1

xy
y x

 
[0; 3] 26 











5,04
),2(

2

2

xxy
xtgxy

 
[-1,5; 0] 

16 








)1,1(2
,)3,1(3,12 3

xarctgy
xy

 
[1; 3] 27 











0)sin(

,14
2

23

xy
xxxy  

[0; 2] 
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17 








53
,1115

yx
yx

 
[1; 3] 28 











43

,0)sin(
2

2

xy

xy
 

[0; 2] 

Продолжение таблицы 4 
 

Вариант Система уравнений Интервал Вариант Система уравнений Интервал 
18 











216
,1)2lg(

3

2

yx
xy

 
[0; 3] 29 











22
,103

2 yx
xy

 
[1; 3] 

19 











105

,4)2lg(
2

2

xxy

xy
 

[2,5; 6] 30 











yx

y x

43

,24
2

 
[1; 3] 
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