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1. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ

Дисципліна “Литі зносостійкі матеріали” є однією із дисциплін, яка формує системні знання студентів як фахівців – металургів та виробляє у них навички для виготовлення відливок із спеціальних сплавів. 


В структурно-логічній схемі навчання зі спеціальності вона вивчається після отримання студентами загальних знань з виробництва відливок. Відноситься до циклу спеціальних дисциплін.


Вона пов’язана з наступними дисциплінами навчального плану. 

	Дисципліна
	Тема

	Основи теорії плавки і виробництво відливок

Ливарні сплави та плавка


	- загальні питання плавлення литих сплавів, механічні та спеціальні властивості відливок

Класифікація сплавів на основі заліза. Сплави кольорових металів, що застосовуються для фасонних відливок


2. РОЗПОДІЛ НАВЧАЛЬНОГО ЧАСУ
Розподіл навчальних годин за семестрами і видами навчальних занять здійснюється відповідно до робочих навчальних планів за такою формою:

	Форма навчання
	Триместр
	Кредит
	Модуль
	Всього
	Розподіл за триместрами та видами занять
	СРС
	Триместр, атестація

	
	
	
	
	
	Лекц.
	Практичн.
	Семін.
	Лаб. роб.
	Комп'ют.

практика
	Контр. знань
	Всього
	У тому числі на викон. ІСЗ
	

	Денна
	14
	1,5
	1
	54
	18
	
	-
	9
	-
	4
	23
	
	залік


3. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ
Мета вивчення дисципліни – формування знань і навичок з аналізу умов експлуатації зносостійких матеріалів та можливостей використання у вузлах тертя литих виробів з підвищеною зносостійкістю.

Завдання вивчення дисципліни:

· вивчення видів зношення;

· вивчення механізмів зношення залежно від видів зношення;

· вивчення зв’язку між структурою та властивостями пар виробів у вузлах зношення;

· вивчення особливостей отримання відливок із зносостійких сплавів;

· формування у студентів основних навичок щодо розробок та використання у виробництві литих зносостійких сплавів.

Після вивчення дисципліни студенти повинні знати:

· основні вимоги до структури та властивостей зносостійких виробів в залежності від умов їх використання;

· доцільність використання тих чи інших литих зносостійких виробів з різних сплавів для конкретних умов зношення;

· перспективи використання в промисловості литих зносостійких сплавів.

Досягнення завдань курсу забезпечується поточним контролем знань студентів на практичних заняттях.

В результаті вивчення дисципліни студент повинен уміти:

· вибрати зносостійкий литий сплав для роботи в конкретному вузлі тертя;

· скласти алгоритм загальної технології виготовлення відливок із зносостійких сплавів;

· розрахувати шихтові матеріали для виплавлення литих зносостійких сплавів.

Можливість розробки поточного і підсумкового контролю досягнення цих завдань забезпечує діалектичний зв’язок між темами курсу лекцій та лабораторних робіт.

4. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
4.1. РОЗПОДІЛ НАВЧАЛЬНОГО ЧАСУ ЗА ТЕМАМИ
	Найменування розділів, тем

	Розподіл за  семестрами та видами занять


	
	Всього
	Лекції
	Лабораторні  роботи

	СРС

	Триместр 14

	Розділ 1. Основні поняття та визначення

Тема 1.1. Процес зношення і способи підвищення зносостійкості
	8
	2
	
	5

	Розділ 2. Зносостійкі матеріали
	
	
	
	

	Тема 2.1. Зносостійкі сталі
	14
	6
	2
	6

	Тема 2.2. Зносостійкі чавуни
	12
	6
	4
	6

	Тема 2.3  Зносостійкі кольорові сплави
	16
	4
	3
	6

	Контроль знань студентів
	4
	
	
	

	Всього
	54
	18
	9
	23


СКЛАД МОДУЛІВ ДИСЦИПЛІНИ “ЛИТІ ЗНОСОСТІЙКІ МАТЕРІАЛИ”

	№

п/п
	Стислий зміст модуля
	триместр
	Загальна кількість годин
	Кредити

ECTS
	Кількість ауд. годин
	Перелік КТ
	min кількість балів для захисту КТ
	max кількість балів
	Тиждень проведення

	1
	Модуль 1

Зносостійкість матеріалів Зносостійкі сталі Основа виробництва литого інструменту. Типи литого інструменту. Сталі для литого інструменту. Алгоритм технології виготовлення литого інструменту. Основні види лиття інструменту. Виготовлення відливок інструменту. Печі для плавлення, розрахунок шихти, плавлення сталі, заливання форм, вибивання відливок, очищення литого інструменту. Технічний контроль відливок інструмента. Зносостійкі чавуни. Сірі зносостійкі чавуни. Зносостійкі кольорові сплави. Бронзи, латуні, бабіти. Алюмінієві зносостійкі сплави.
	14
	54
	1,5
	28
	Захист ПР 1
	5
	10
	4

	
	
	
	
	
	
	Захист ПР 2
	5
	10
	5

	
	
	
	
	
	
	Захист ПР 3
	5
	10
	6

	
	
	
	
	
	
	Захист ПР 4
	5
	10
	7

	
	
	
	
	
	
	Письмова контрольна робота
	35
	60
	8

	
	Всього
	
	54
	1,5
	31
	
	55
	100
	


4.2. ЛЕКЦІЇ
Розділ 1. Загальна характеристика процесу тертя та зношення

Тема 1.1. Зносостійкість матеріалів

Лекція 1.  Процес зношення і способи підвищення зносостійкості. Взаємодія поверхонь. Вплив температури напруженого стану, хімічної дії навколишнього середовища на процес зношення. Класифікація зношення. Види і характеристика зношення. Особливості пошкодження поверхні виробів від стомленості абразивного, кавітаційного і корозійного зношення. Основні шляхи досягнення високої зносостійкості матеріалів.

Завдання для СРС: вид і характеристика зношення.

Література: [1, с. 5-48; 2, с.131-135].

Наочність лекції забезпечується комплектом слайдів № 1.

Розділ 2. Зносостійкі матеріали
Тема 2.1. Зносостійкі сталі

Лекція  2  Класифікація сталей за зносостійкістю. Основні вимоги до зносостійких сталевих виробів. Сталі, що використовуються для литих зносостійких сталевих виробів.

Завдання для СРС: Основні вимоги до зносостійких матеріалів.

Література: [3, с. 503-507].

Наочність лекції забезпечується комплектом слайдів № 2.

Лекція 3. Основи виробництва литого інструменту. Типи литого інструменту. Сталі для литого інструменту. Алгоритм технології виготовлення литого інструменту. Основні види лиття інструменту.

Завдання для СРС: Основні види лиття інструменту.

Література: [4, с. 4-29].

Наочність лекції забезпечується комплектом слайдів № 3.
Лекція 4. Виготовлення відливок інструменту. Печі для плавлення, розрахунок шихти, плавлення сталі, заливання форм, вибивання відливок, очищення литого інструменту. Технічний контроль відливок інструмента.

Завдання для СРС: Особливості технічного контролю відливок інструменту.

Література: [4, с. 123-145].

Наочність лекції забезпечується комплектом слайдів № 4.
Тема 2.1. Зносостійкі чавуни

Лекція 5. Білі зносостійкі чавуни. Хімічний склад, структура, властивості. Способи отримання відливок із білих чавунів. Зносостійкі вироби із білих чавунів, що використовуються в промисловості.

Завдання для СРС: Особливості структури білих чавунів.

Література: [2, с. 82-84].

Наочність лекції забезпечується комплектом слайдів № 5.
Лекція 6. Сірі зносостійкі чавуни. Класифікація і маркування сірих зносостійких чавунів, мікроструктура, властивості. Особливості отримання виробів із сірих зносостійких чавунів.

Завдання для СРС: Особливості структури сірих чавунів.

Література: [1, с.449 –451; 2, с.49-82].

Наочність лекції забезпечується комплектом слайдів № 6.
Тема 3.1  Зносостійкі кольорові сплави

Лекція 7.  Бронзи, латуні, бабіти. Особливості хімічного складу та структури бронз і латуней, що використовуються в литому стані для зносостійких виробів. Способи отримання литих виробів із зносостійких бронз, латуней, бабітів.

Завдання для СРС: Особливості структури бронз, латуней, бабітів.
Література: [1, с. 449-451; 2, с. 84-123].

Наочність лекції забезпечується комплектом слайдів № 7.
Лекція 8  Алюмінієві зносостійкі сплави. Особливості хімічного складу та структури алюмінієвих сплавів, що використовуються в литому стані для виготовлення зносостійких виробів. Способи отримання литих виробів із зносостійких алюмінієвих сплавів.

Завдання для СРС: Особливості структури литих алюмінієвих сплавів.

Література: [1, с. 449-451].
Наочність лекції забезпечується комплектом слайдів № 8
4.3. ТЕМАТИКА ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ
Розділ 2. Зносостійкі матеріали

Тема 2.1. Зносостійкі сталі.


Практичне заняття № 1. Розрахунок шихти для виплавлення конструкційних зносостійких сталей.


Практичне заняття № 2. Розрахунок шихти для виплавлення швидко ріжучих сталей.


Тема 2.2. Зносостійкі чавуни


Практичне заняття № 3. Розрахунок шихти для виплавлення білих та сірих чавунів.

Тема 2.3  Зносостійкі кольорові сплави

Практичне заняття № 4. Розрахунок шихти для виплавлення  бронз і латуней.

4.4. КОНТРОЛЬНІ РОБОТИ

Проводиться підсумкова контрольна робота, основна ціль якої є виявлення знань студентів по виготовленню та використанню литих металевих зносостійких виробів.


Основні запитання до контрольної роботи включають алгоритми отримання відливок із зносостійких сталей, чавунів, кольорових сплавів. Перелік питань до контрольної роботи наведено в        додатку А.
5. МЕТОДИЧНІ  ВКАЗІВКИ
При читанні лекцій знання за окремими розділами дисципліни уточнюються                      короткочасовим опитуванням 2...3 студентів. Для покращення засвоєння матеріалу студентами рекомендується концентроване вичитування лекцій. Особлива увага наділяється прикладному аспекту аналізованих у курсі загальних принципів вибору зносостійких виробів для пар тертя залежно від умов експлуатації та визначенню алгоритму виготовлення цих виробів в литому стані. 

Наочність навчальних занять забезпечується демонстрацією малюнків, схем, діаграм, мікроструктур за допомогою проектора “Полілюкс”. 

6. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ
Основна література
1.  Крагельский И.В. Трение и износ. Машиностроение. М: 1968. – 480 с.

2. Конструкционные материалы. Справочник под ред. Б.Н. Арзамасова. Машиностроение, М.: - 1990. – 687 с.
3. Гуляев А.П. Металловедение. – Металлургия.М.: - 1978. – 647 с.

4. Першин П.С. Литой инструмент. Машгиз. М.: 1962. – 192 с.
5. Методические указания к практической самостоятельной работе по дисциплине «Основы теории плавки и производства отливок» для студентов специальности 7.090403 дневной формы обучения. / Калашник Н.П., Турчанин М.А. Краматорск, ДГМА, 2002. – 56 с.

6. Методическое пособие для выполнения контрольных работ и изучения дисциплины «Теория и технология металлургического производства» студентами специальности 7.090403 заочной формы обучения. Ч.2. Технология металлургического производства/ Турчанин М.А.,         Калашник Н.П.. Краматорск, ДГМА, 2002. – 132 с.

Додаткова

7.  ДОСТ 27674-88. Класифікація зношення.

8. ДОСТ 23001-77. Види і характеристики зношення.

9. ДОСТ 7769-82. Леговані чавуни.

10. ДОСТ 1412-85. Сірі чавуни.

11. ДОСТ 7293-85. Високоміцні чавуни.

12. ДОСТ 1215-85. Ковкі чавуни.

13. ДОСТ 1585-85. Антифрикційні чавуни.

Робочу програму розробив:
 Зав. кафедри ТОЛВ, професор, д. т. н.
                         
                       
 В.К. Заблоцький 

 Ст. викладач каф. ТОЛВ 




             

 О.В. Лапченко
Додаток А

Питання для підготовки до підсумкового контролю

1. Тертя й зношування, загальні поняття.

2. Стан контактуючих поверхонь.

3. Взаємодія контактуючих поверхонь.

4. Вплив навколишнього середовища на процес зношування.

5. Класифікація видів зношування.

6. Абразивне зношування.

7. Кавітаційне зношування.

8. Корозійне зношування.

9. Зношування від утоми.

10. Основні шляхи підвищення зносостійкості матеріалів.

11. Зносостійкі сталі.

12. Стали, застосовувані для виготовлення литих зносостійких виробів.

13. Основні вимоги до зносостійких сталей.

14. Структури литих зносостійких сталей.

15. Стали для литих інструментів.

16. Алгоритм технології виготовлення литих інструментів.

17. Основні способи лиття, застосовувані при виготовленні інструментів.

18. Зносостійкі чавуни.

19. Білі зносостійкі чавуни.

20. Сірі зносостійкі чавуни.

21. Високоміцні зносостійкі чавуни.

22. Ковкі зносостійкі чавуни.

23. Зносостійкі бронзи.

24. Зносостійкі латуні.

25. Зносостійкі алюмінієві сплави.

26. Бабіти.

Додаток Б
КРИТЕРІЇ ОЦІНКИ

для отримання заліку з дисципліни “Литі зносостійкі матеріали”
Дисципліна складається з одного модуля. Для отримання заліку студенти протягом триместру повинні виконати 4 практичних роботи, за які можуть отримати від 5 до 10 балів за кожну. Наприкінці модуля проводиться контрольна робота, за яку студенти можуть отримати від 35 до 60 балів. По загальній сумі балів  виставляється підсумкова оцінка.

При визначенні оцінки для отримання заліку треба керуватися належними критеріями:
· 90 до 100 балів (оцінка „А") заслуговує студент, який вірно і в повному обсязі виконав всі завдання роботи, продемонстрував при цьому здібність застосовувати вивчені у курсі правила, методи, принципи, а також аналізувати конкретні ситуації;
· 81 до 89 балів (оцінка „В") заслуговує студент, який з  деякими поширеними незначними помилками виконав всі завдання роботи, продемонстрував при цьому вміння і навички застосовувати вивчені у курсі правила, методи;
· 76 до 80 балів (оцінка „С") заслуговує студент, який вірно і повному обсязі виконав завдання роботи, обґрунтував більшість рішень, але допустив деякі суттєві помилки при виконанні завдань;
· 65 до 74 балів (оцінка ,Д)") заслуговує студент, який посередньо зі значними недоліками в достатньому обсязі відповів на запитання, але не в повній мірі и не завжди послідовно і логічно;
· 55 до 64  балів (оцінка „Е") заслуговує студент, який в мінімально допустимому обсязі відповів на запитання, але не в повній мірі и не завжди логічно і послідовно, продемонстрував при цьому значні труднощі при застосуванні вивченого матеріалу курсу;
· 30 до 54   балів (оцінка „FХ") заслуговує студент, який при відповіді на запитання допустив помилки, для одержання позитивної оцінки потрібна деяка доробка завдань, продемонстрував значні труднощі при застосуванні вивченого матеріалу курсу;
· 1 до 29 балів (оцінка „F") заслуговує студент, який при відповіді на запитання допустив  принципові  помилки, для  одержання  позитивної оцінки потрібна значна доробка завдань, логічна послідовність при цьому, як правило, відсутня, труднощі при застосуванні вивченого матеріалу.
За сумою отриманих балів виставляється залік і відповідно за шкалою ЕСТS оцінки.
