Донбаська державна машинобудівна академія

кафедра вищої математики

Комплексна контрольна робота

з дисципліни – вища математика

напрямок підготовки інженерна механіка, металургія, зварювання.

Білет 1

1. Вздовж стріли підйомного крана від т. 
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 рухається возик. Знайти роботу, затрачену на його переміщення.

2. Для оцінки можливості розповсюдження зварювальних дефектів оцінюють швидкість зміни потенціальної енергії зварних напружень. Обчислити таку швидкість в момент 
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3. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями 
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4. Обчислити градієнт функції 
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5. Обчислити часткову суму S4 ряду
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Білет 2
1. Знайти точку перетину прямих ліній 
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2. Теплоємність робочої рідини гідроприводу гідравлічного преса при температурі 
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3. Розв’язати диференціальне рівняння 
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4. Температура пластини 
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5. Дослідити збіжність ряду


[image: image19.wmf]å

¥

=

+

+

1

3

4

1

n

n

n


Зав. каф. вищої математики ___________________ /В.М. Астахов/
Донбаська державна машинобудівна академія

кафедра вищої математики

Комплексна контрольна робота

з дисципліни – вища математика

напрямок підготовки інженерна механіка, металургія, зварювання.

Білет 3

1. При зварюванні в металі утворюється так звана “зварювальна ванна”. Побудувати контур зварювальної ванни, якщо він має рівняння 
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2. Довести, що функція 
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3. Знайти площу проплавлення металу при зварюванні пластин, якщо контур проплавлення описаний формулами 
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4. Знайти роботу сили 
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5. Дослідити збіжність ряду
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Білет 4

1. При якому значенні 
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2. Швидкість точки, що рухається прямолінійно, дається рівнянням 
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3. У металі навколо зварного шва виникають напруження розтягу, епюру яких можна описати рівнянням 
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4. Обчислити градієнт функції 
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5. Напруження в металі під валком прокатного стану 
[image: image40.wmf]d

 залежить від відстані 
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 до центральної осі заготовки і можуть бути записані у вигляді ряду
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Дослідити, для яких 
[image: image43.wmf]x

 ця формула є збіжною 7.
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Білет 5

1. Обчислити момент сили 
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2. Скласти рівняння дотичної до лінії 
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3. Епюра напружень в металі під валком прокатного стану описується формулою 
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[image: image49.wmf])
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4. Висота підйому клапана плунжерного насоса гідроприводу валків прокатного стану 
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5. Дослідити збіжність ряду
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Білет 6

1. Обчислити роботу, що її виконує силa 
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2. Теплоємність робочої рідини гідроприводу гідравлічного преса при температурі 
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3. Обчислити площу плоскої фігури, обмеженої лініями 
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4. Обчислити дивергенцію векторного поля 
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5. Довести, що ряд 
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Білет 7

1. До однієї точки прикладені дві сили 
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2. В деформованому тілі виникли внутрішні деформації 
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3. Довести, що функція 
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4. Обчислити градієнт функції 
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5. Скільки членів ряду 
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Білет 8
1. Визначити кут між прямими 
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2. Заряд, що проходить через довільний переріз провідника, залежить від часу за формулою 
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3

2

+

+

=

t

t

Q

. Знайти силу струму 
[image: image78.wmf]))

(

(

t

Q

I

¢

=

 в момент часу 
[image: image79.wmf]1

0

=

t

.

3. Епюра напружень в металі під валком прокатного стану описується формулою 
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4. Обчислити дивергенцію векторного поля 
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5. Дослідити на збіжність числовий ряд
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Білет 9
1. Довести компланарність векторів 
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2. Знайти швидкість матеріальної точки, що рухається за законом 
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3. Довести, що функція 
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4. Знайти площу фігури, обмеженої лініями 
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5. Дослідити на збіжність числовий ряд
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Білет 10
1. Обчислити об’єм паралелепіпеду, побудованого на векторах 
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2. Під час досліджень структурних перетворень металу при зварюванні необхідно знати швидкість нагріву і охолодження металу. Обчислити швидкість охолодження металу в момент 
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3. Розв’язати  диференціальне рівняння 
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4. У металі навколо зварного шва виникають напруження розтягу, епюру яких можна описати рівнянням 
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5. Дослідити збіжність ряду


[image: image102.wmf]5

5

2

3

 

3

2

1

-

+

+

å

¥

=

n

n

n

n

n


Зав. каф. вищої математики ___________________ /В.М. Астахов/
Донбаська державна машинобудівна академія

кафедра вищої математики

Комплексна контрольна робота

з дисципліни – вища математика

напрямок підготовки інженерна механіка, металургія, зварювання.

Білет 11
1. Знайти точку перетину ліній 
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2. Довести за правилом Лопіталя 
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3. Визначити масу однорідної пластини, обмеженої лініями 
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4. Висота підйому клапана плунжерного насоса гідроприводу валків прокатного стану 
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5. Дослідити на збіжність числовий ряд
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Білет 12
1. Обчислити об’єм піраміди, побудованого на векторах 
[image: image112.wmf])
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2. Під час зварювання температура металу змінювалась за формулою 
[image: image115.wmf])
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3. В процесі кристалізації металу швидкість наростання шару з кристалізованого металу 
[image: image116.wmf]y
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4. Обчислити площу плоскої фігури, обмеженої лініями 
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5. Обчислити дивергенцію векторного поля 
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1. Сила 
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2. Знайти прискорення матеріальної точки, швидкість якої змінюється за законом 
[image: image128.wmf]t
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3. Знайти середнє значення функції 
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4. Температура пластини 
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5. Дослідити збіжність ряду
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1. Вздовж стріли підйомного крана від т. 
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2. Швидкість переміщення рухомої частини преса залежить від часу за формулою 
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3. Довести, що функція  
[image: image139.wmf]x
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4. Знайти площу плоскої фігури, обмеженої лініями 
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5. Скільки членів ряду


[image: image144.wmf]å

¥

=

+

-

1

2

6

)

1

(

n

n

n


треба взяти, щоб його суму обчислити з точністю 
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Білет 15
1. Довести, що вектори 
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2. Теплоємкість води при температурі 
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3. Розв’язати диференційне рівняння 
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4. Знайти площу проплавлення металу при зварюванні, якщо контур проплавлення описаний формулами 
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5. Дослідити на збіжність числовий ряд


[image: image154.wmf]n

n

n

n

å

¥

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

1

7

2

1


Зав. каф. вищої математики ___________________ /В.М. Астахов/
Донбаська державна машинобудівна академія

кафедра вищої математики

Комплексна контрольна робота

з дисципліни – вища математика

напрямок підготовки інженерна механіка, металургія, зварювання.

Білет 16

1. Довести, що система 
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має нескінченну кількість розв’язків.  

2. Температура деформованого металу змінювались за формулою   
[image: image156.wmf])
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3. Розв’язати диференційне рівняння 
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4. Знайти площу фігури, обмежену лініями 
[image: image158.wmf]x

x

y

4

2

+

=

, 
[image: image159.wmf]0

=

y

.

5. Обчислити градієнт функції 
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Білет 17
6. Обчислити об’єм піраміди, побудованої на векторах
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7. Швидкість точки, що рухається прямолінійно, змінюється за рівнянням 
[image: image165.wmf]2
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. Визначити прискорення точки в момент 
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8. Довести, що функція 
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9. Напруження під валком прокатного стану змінюється за законом 
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10. Скільки членів ряду
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треба взяти, щоб його суму обчислити з точністю 
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6. Довести, що вектори 
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7. Закон прямолінійного руху точки дається рівнянням 
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. Визначити швидкість точки в момент 
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8. Обчислити площу плоскої фігури, обмеженої лінями
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9. Обчислити дівіргенцію векторного поля
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10. Обчислити часткову суму 
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1. При якому значенні 
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2. Скласти рівняння дотичної до лінії 
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3. У металі навколо званого шва виникають напруження розтягу, епюру яких можна описати рівнянням 
[image: image189.wmf]2
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4. Розв’язати диференційне рівняння 
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5. Обчислити дівіргенцію векторного поля 
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1. Довести, що обернена матриця 
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    не існує.

2. Для оцінки можливості розповсюдження зварювальних дефектів оцінюють швидкість зміни потенціальної енергії зварних напружень
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. Знайти таку швидкість в момент 
[image: image196.wmf]1

=

t

с, якщо 
[image: image197.wmf]8

3

16

2

+

-

=

t

t

A

.

3. Розв’язати диференційне рівняння 
[image: image198.wmf]x
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4. Знайти середнє значення функції 
[image: image199.wmf]1
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5. Дослідити на збіжність числовий ряд
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1. Визначити кут між прямими 
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2. В деформованому тілі виникли внутрішні деформації 
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В який момент часу деформації досягнуть мінімуму?

3. Довести, що функція 
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4. Знайти масу однорідної пластини, обмеженої лініями
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5.  Дослідити на збіжність ряд
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2. Заряд, що проходить через довільний переріз провідника, залежить від часу за формулою
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Знайти силу струму 
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 в момент часу 
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3.  Епюра напружень в металі під робочим інструментом преса описується формулою     
[image: image219.wmf]2
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Обчислити площу епюри.

4. Температура пластини 
[image: image221.wmf]2
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Знайти напрямок найбільшої швидкості зростання температури в точці 
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5. Скільки членів ряду
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треба взяти, щоб його суму обчислити з точністю 
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1. Сила 
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 прикладена до т. 
[image: image226.wmf])

3

;

2

;

1

(

A

. 

Знайти момент цієї сили відносно 
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2. Довести за правилом Лопіталя
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3. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями 
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4. Розв’язати диференційне рівняння 
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5. Дано густину тіла 
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 знайти напрямок, в якому густина найбільше зростає. 
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1. Довести, що вектори 
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2. Рухома частина ковальсько – пресової машини рухається за законом 
[image: image237.wmf]t
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3. Знайти середнє значення функції 
[image: image238.wmf]4
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4. Довести, що функція 
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5. Дослідити на збіжність числовий ряд
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1. Довести, що система 
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має нескінченну кількість розв’язків

2. Теплоємкість води при температурі 
[image: image244.wmf]C
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. При якій температурі теплоємкість води найменша?

3. У металі навколо званого шва виникають напруження розтягу, епюру яких можна описати рівнянням
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4. Знайти роботу сили 
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5. Дослідити на збіжність ряд
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1. Знайти точку перетину прямої 
[image: image253.wmf]1
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2. Закон прямолінійного руху точки заданий рівнянням 
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. Визначити швидкість точки в момент 
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3. Знайти площу фігури, обмежену лініями 
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4. Висота підйому клапана плунжерного насоса гідроприводу рухомих частин преса 
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Знайти залежність 
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5. Обчислити дівіргенцію векторного поля 
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1. Знайти об’єм паралелепіпеду, побудованої на векторах
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2. В деформованому тілі виникли внутрішні деформації 


[image: image266.wmf]2
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В який момент часу деформації досягнуть мінімуму?

3. Обчислити масу пластини, обмеженої лініями 
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4. Розв’язати диференційне рівняння 
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5. Дослідити на збіжність числовий ряд
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1. Обчислити об’єм піраміди, побудованої на векторах
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2. Матеріальна точка рухається прямолінійно за законом 
[image: image275.wmf]8
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. Знайти її початкову швидкість.

3. Довести, що функція 
[image: image276.wmf]x
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4. Обчислити потік векторного поля 
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5. Скільки членів ряду
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треба взяти, щоб його суму обчислити з точністю 
[image: image281.wmf]01

,

0

=

e

?

Зав. каф. вищої математики ___________________ /В.М. Астахов/
Донбаська державна машинобудівна академія

кафедра вищої математики

Комплексна контрольна робота

з дисципліни – вища математика

напрямок підготовки інженерна механіка, металургія, зварювання.

Білет 29

1. Визначити кут між прямими
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2. Заряд, що проходить  через довільний переріз провідника, залежить від часу формулою 
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Знайти силу струму 
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3. Знайти площу фігури, обмежену лініями 
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4. Знайти розв’язок диференційного рівняння 
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5. Дослідити на збіжність числовий ряд
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Білет 30

1. При зварюванні в металі утворюється так звана “зварювальна ванна”. Побудувати контур зварювальної ванни, якщо він має рівняння   
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2. Знайти швидкість матеріальної точки, що рухається за законом 
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3. Визначити масу однорідної пластини, обмеженої лініями 
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4. Розв’язати диференційне рівняння 
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5. Обчислити градієнт функції 
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