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Самостійне навчання передбачає активне опанування знань і свідоме користування ними: осмислене читання підручника й додаткової літератури, розкриття змісту спеціальних термінів і понять, точне їх визначення, доведення тих чи інших положень при розв'язуванні задач та під час відповідей на поставлені запитання. Навчальний посібник служить для поглибленого самостійного опрацювання курсу студентом й самоперевірки своїх знань з модуля «Математичний аналіз».

Навчальний посібник містить завдання для самостійного засвоєння модуля. Обсяги комплектів вправ дозволяють застосовувати їх для:

1) проведення практичних занять (аудиторної та самостійної роботи);

2) формування комплектів розрахунково-графічних завдань за всіма темами розділів (індивідуальні тестові завдання);

3) проведення тестування для самоперевірки окремо за кожним із розділів «Функція кількох змінних», «Інтегральне числення  функції однієї змінної», «Матриці. Дії над матрицями»;

4) формування комплектів контрольних робіт для студентів денної форми навчання й студентів-заочників (контрольні роботи за модулем).

У посібнику до всіх контрольних (або самостійних) робіт пропонуються рекомендації щодо корекції знань студентів, які включають:

· опис можливих питань студентів, що виникають під час розв’язування задач;

· рекомендації щодо з’ясування питань (покликання на теоретичний виклад питання, на приклади правильного розв’язання аналогічних задач, вправ);

· вправи, рекомендовані студентам для усунення помилок і закріплення навичок розв’язування задач.
1 Вправи для проведення практичних занять
1.1 Функція кількох змінних
Функція кількох змінних. Похідні та диференціали функції кількох змінних. Деякі застосування частинних похідних. 

1.1.1 Вправи для аудиторної та самостійної роботи
1. Знайдіть і зобразіть на площині 
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 область визначення функцій.
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2. Знайдіть і зобразіть у просторі 
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 область визначення функцій.
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3. Обчисліть границю або доведіть, що вона не існує.
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4. Дослідіть функцію на неперервність.
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Знайдіть точки чи лінії розриву функції.
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Відповіді:

3.1.  Не існує. 3.2. 0. 3.3. 
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 за винятком точок прямої 
[image: image33.wmf]yx

=

. 4.2. Неперервна при всіх значеннях 
[image: image34.wmf]x

 та 
[image: image35.wmf]y

. 4.4. Неперервна при всіх значеннях 
[image: image36.wmf]x

 та 
[image: image37.wmf]y

. 5.1. 
[image: image38.wmf](

)

0;0

–точка розриву. 5.2. Пряма 
[image: image39.wmf]yx

=-

  – лінія розриву. 5.3. Сім’я прямих 
[image: image40.wmf],

yxnnz

p

=+Î

– лінії розриву.
1.1.2 Індивідуальн тестові завдання
1. Знайдіть і зобразіть на площині 
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 область визначення функції 
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2. Обчисліть границю або доведіть, що вона не існує.
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1.2 Похідні та диференціали функції кількох змінних
1.2.1 Вправи для аудиторної та самостійної роботи
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1.3 Деякі застосування частинних похідних
1.3.1 Вправи для аудиторної та самостійної роботи
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8. Знайдіть екстремуми функцій.
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1.4 Невизначений інтеграл
Поняття первісної і невизначеного інтеграла. Таблиця основних інтегралів. Методи Інтегрування: безпосереднє інтегрування, метод підстановки (заміни змінної), інтегрування частинами. Класи функцій, які інтегрують частинами.

1.4.1 Вправи для аудиторної та самостійної роботи
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2.Знайдіть інтеграли, використовуючи метод заміни змінної або внесення функції під знак диференціала.
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3. Знайдіть інтеграли, використовуючи метод інтегрування частинами.

3.1. 
[image: image496.wmf]ò

.

4

cos

xdx

x



3.2. [image: image497.wmf](

)

ò

-

.

2

sin

5

2

xdx

x


3.3. [image: image498.wmf](

)

ò

+

.

3

dx

e

x

x


3.4. [image: image499.wmf](

)

ò

+

-

.

4

2

2

2

3

dx

e

x

x

x

 
3.5. [image: image500.wmf](

)

ò

-

-

+

.

cos

1

3

2

3

xdx

x

x

x


3.6. [image: image501.wmf]ò

.

2

2

dx

x

x


3.7. 
[image: image502.wmf]ò

-

.

)

1

2

ln(

dx

x



3.8. [image: image503.wmf]ò

.

ln

xdx

x



3.9. 
[image: image504.wmf]ò

+

.

)

4

ln(

2

dx

x


3.10. 
[image: image505.wmf]ò

-

.

)

1

ln(

dx

x

x



3.11. 
[image: image506.wmf]ò

+

.

)

1

ln(

2

dx

x

x


3.12. [image: image507.wmf]ò

.

ln

2

3

1

xdx

x


3.13. [image: image508.wmf]ò

.

ln

2

xdx



3.14. [image: image509.wmf].

arctg

ò

xdx

x



3.15. [image: image510.wmf]ò

.

arcsin

xdx

x


3.16. 
[image: image511.wmf]ò

.

tg

2

xdx

x



3.17. [image: image512.wmf]ò

.

cos

2

xdx

x



3.18. [image: image513.wmf]ò

.

arccos

xdx


3.19. 
[image: image514.wmf]ò

+

.

1

arctg

2

dx

x

x

x



3.20. [image: image515.wmf]ò

.

ln

3

2

dx

x

x



3.21. [image: image516.wmf]ò

.

2

cos

xdx

e

x


3.22. [image: image517.wmf]ò

.

ln

sin

xdx



3.23. [image: image518.wmf]ò

.

sin

qxdx

e

px



3.24. [image: image519.wmf]ò

.

cos

sin

3

dx

x

x

x


3.25. [image: image520.wmf](

)

ò

+

.

2

2

2

dx

x

e

x

x



3.26. [image: image521.wmf]ò

.

arcsin

2

xdx



3.27. 
[image: image522.wmf].

arctg

3

2

dx

x

x

ò


3.28. [image: image523.wmf]ò

+

.

1

arcsin

dx

x

x



3.29. [image: image524.wmf]ò

-

.

1

arcsin

2

dx

x

x

x


4. Доведіть рекурентні формули.

4.1. [image: image525.wmf](

)

(

)

ò

-

+

+

+

-

=

-

=

.

1

2

2

1

2

1

2

2

2

2

2

n

n

n

n

J

n

na

n

x

a

x

dx

x

a

J


4.2. [image: image526.wmf](

)

(

)

ò

-

-

=

=

.

ln

ln

1

n

n

n

n

nJ

x

x

dx

x

J


4.3. [image: image527.wmf](

)

(

)

ò

-

+

+

-

+

=

=

.

1

1

ln

ln

1

1

n

n

p

n

p

n

J

p

n

p

x

x

dx

x

x

J


4.4. 
[image: image528.wmf]ò

-

-

-

-

=

=

.

)

(tg

1

1

)

(tg

2

1

n

n

n

n

J

x

n

dx

x

J


Відповіді

1.1. [image: image529.wmf].

3

2

3

2

2

3

C

x

x

x

+

-

+

 1.2. [image: image530.wmf].

4

3

1

2

3

C

x

x

x

+

+

+

 3. [image: image531.wmf].

7

4

4

/

7

C

x

+

 1.4. 
[image: image532.wmf]8/3

3

8

x

+

 
[image: image533.wmf]5/32/3

69

.

52

xxC

+-+

 1.5. [image: image534.wmf].

9

4

7

4

4

/

9

4

/

7

C

x

x

+

-

 1.6. [image: image535.wmf].

2

C

x

x

+

-

-

 1.7. [image: image536.wmf](

)

.

2

/

sin

C

x

x

+

-

 1.8. 
[image: image537.wmf].

tg

C

x

x

+

-

 1.9. 
[image: image538.wmf].

5

ctg

4

C

x

x

+

-

-

 1.10. 
[image: image539.wmf].

2

5

tg

C

x

x

+

+

 1.11. 
[image: image540.wmf]2

ln1

xx

+++

 
[image: image541.wmf]arctg.

xC

++

 1.12. [image: image542.wmf].

4

arcsin

C

x

+

 1.13. [image: image543.wmf].

4

ln

2

C

x

x

+

-

+

 1.14. [image: image544.wmf].

3

C

x

e

x

+

-

 1.15. 
[image: image545.wmf]3

1

3

x

-

 
[image: image546.wmf]arctg.

xxC

-++

 1.16. [image: image547.wmf].

4

ln

4

3

ln

6

3

C

x

x

+

+

 1.17. 
[image: image548.wmf].

2

3

arctg

6

1

C

x

+

 1.18. [image: image549.wmf].

3

4

arcsin

4

1

C

x

+

 1.19. [image: image550.wmf].

3

2

3

2

C

x

x

+

-

-

+

1.20. 
[image: image551.wmf]7

12

3

4

9824

3.

4519

xxxxC

æö

-+-++

ç÷

èø

   2.1. а) [image: image552.wmf];

4

sin

4

C

x

+

 б) [image: image553.wmf];

4

sin

4

C

x

+

 в) [image: image554.wmf].

2

cos

8

1

4

C

x

+

-

 2.2. а) [image: image555.wmf];

4

ln

4

C

x

+

 б) [image: image556.wmf].

4

ln

4

C

x

+

 2.3. а) 
[image: image557.wmf]C

x

+

2

ln

2

tg

; б) 
[image: image558.wmf].

2

ln

2

tg

C

x

+

 2.4. [image: image559.wmf](

)

.

21

4

3

7

C

x

+

-

 2.5. [image: image560.wmf](

)

.

5

2

8

3

3

4

C

x

+

+

×

 2.6. [image: image561.wmf](

)

.

3

4

9

3

4

C

x

+

-

×

-

 2.7. [image: image562.wmf](

)

.

5

ln

2

1

2

C

x

+

+

 2.8. [image: image563.wmf](

)

.

4

ln

3

1

3

C

x

+

+

 2.9. [image: image564.wmf].

4

5

ln

2

C

x

x

+

-

+

-

 2.10.
[image: image565.wmf].

2

arctg

4

1

2

C

x

+

 2.11. [image: image566.wmf].

arcsin

2

1

2

C

x

+

 2.12. [image: image567.wmf].

1

2

1

4

C

x

+

-

-

 2.13. [image: image568.wmf].

1

2

3

C

x

x

+

+

+

 2.14. 
[image: image569.wmf]1

3

´

 
× 
[image: image570.wmf]33

1

ln1.

3

xxC

+++

 2.15. [image: image571.wmf](

)

.

cos

2

cos

4

ln

8

C

x

x

+

-

-

-

 2.16. [image: image572.wmf].

cos

2

C

x

+

-

 2.17. 
[image: image573.wmf]2

-´

 
[image: image574.wmf]lncos.

xC

´+

 2.18. [image: image575.wmf](

)

.

ln

3

2

2

/

3

C

x

+

×

 2.19.[image: image576.wmf].

3

1

3

C

e

x

+

 2.20. [image: image577.wmf].

sin

C

e

x

+

 2.21. 
[image: image578.wmf]2

3

´



 EMBED Equation.3  [image: image579.wmf]3

21

.

3

x

C

x

-

æö

+

ç÷

èø

 2.22. [image: image580.wmf](

)

.

1

ln

2

2

C

x

x

+

+

-

 2.23. 
[image: image581.wmf].

arctg

2

C

x

+

 2.24. х– 
[image: image582.wmf](

)

ln1.

x

eC

-++

 2.25.
[image: image583.wmf]22arctg.

xxC

-+

 2.26.[image: image584.wmf](

)

.

1

cos

ln

2

1

2

C

x

+

-

-

 2.27. 
[image: image585.wmf]2

x

-

 
[image: image586.wmf]2arctg.

xC

-+

 2.28. 
[image: image587.wmf](

)

(

)

2

225

.

932

1832

C

x

x

×+

-

-

 2.29. [image: image588.wmf](

)

.

200

2

1

100

C

x

+

-

-

 2.30. 
[image: image589.wmf]11

ln

11

x

x

+-

-

++

 
[image: image590.wmf]1

.

11

C

x

-+

++

 2.31. 
[image: image591.wmf].

2

2

arctg

2

2

2

C

x

x

+

-

+

-

 2.32. [image: image592.wmf],

ln

2

2

3

2

C

t

t

t

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

-

 де [image: image593.wmf].

1

1

3

+

+

=

x

t

 2.33 [image: image594.wmf].

1

1

1

1

ln

C

e

e

x

x

+

+

+

-

+

 2.34. 
[image: image595.wmf]2

1

arcsin1.

22

x

xxC

--+

  2.35. [image: image596.wmf].

2

arccos

2

1

C

x

+

 2.36. [image: image597.wmf](

)

.

3

1

3

3

2

C

x

x

+

+

-

 2.37. 
[image: image598.wmf](

)

22

81

arcsin9292.

838

xx

xxC

---+

 2.38. [image: image599.wmf].

1

2

C

x

x

+

-

 2.39. [image: image600.wmf](

)

(

)

.

1

3

4

2

7

4

3

4

7

C

e

e

x

x

+

+

-

+

 2.40. 
[image: image601.wmf].

arctg

ln

C

x

+

 3.1. 
[image: image602.wmf]1

sin4cos4.

416

x

xxC

++

 3.2. [image: image603.wmf].

2

sin

2

1

2

cos

2

2

5

C

x

x

x

+

+

-

 3.3. [image: image604.wmf](

)

.

2

C

e

x

x

+

+

 3.4. [image: image605.wmf].

8

9

4

7

4

7

2

2

2

3

C

e

x

x

x

x

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

+

-

 3.5. [image: image606.wmf](

)

(

)

.

sin

3

9

cos

9

2

3

2

3

2

C

x

x

x

x

x

x

x

+

-

-

+

+

-

+

 3.6. 
[image: image607.wmf]22

33

ln22ln22

2.

ln2ln2

x

xx

C

æ

+

ö

-+

ç

÷

ø

è

 3.7. 
[image: image608.wmf]x

´

 ×
[image: image609.wmf](

)

1

ln21ln(21).

2

xxxxC

----+

 3.8. [image: image610.wmf].

9

4

ln

3

2

C

x

x

x

x

x

+

-

 3.9. 
[image: image611.wmf]2

ln(4)2

xxx

+-+

 

[image: image612.wmf]4arctg.

2

x

C

++

 3.10. [image: image613.wmf](

)

(

)

.

1

ln

2

1

1

4

1

1

ln

2

2

2

C

x

x

x

x

+

-

-

+

-

-

 3.11. 
[image: image614.wmf](

)

(

)

22

1

1ln1

2

xxx

é

++

ë

 –

[image: image615.wmf]2

1.

xC

ù

--+

û

 3.12. [image: image616.wmf](

)

.

9

ln

12

ln

8

32

3

2

3

4

C

x

x

x

+

+

-

 3.13. [image: image617.wmf](

)

.

2

ln

2

ln

2

C

x

x

x

+

+

-

 3.14. 
[image: image618.wmf].

2

arctg

)

1

(

2

1

2

C

x

x

x

+

-

+

 3.15. [image: image619.wmf].

1

4

1

arcsin

4

1

2

2

2

C

x

x

x

x

+

-

+

-

 3.16. 
[image: image620.wmf]2

tg

2

x

xx

-+

 
[image: image621.wmf]lncos.

xC

++

 3.17. [image: image622.wmf].

2

cos

8

1

2

sin

4

4

2

C

x

x

x

x

+

+

+

 3.18. [image: image623.wmf].

1

arccos

2

C

x

x

x

+

-

-

 3.19. 
[image: image624.wmf]2

1

x

+´

 
[image: image625.wmf]2

arctgln(1).

xxxC

´-+++

 3.20. [image: image626.wmf].

4

1

ln

2

ln

2

2

2

C

x

x

x

+

+

+

-

 3.21. 
[image: image627.wmf](

)

1

2sin2cos2

5

x

exx

++

 
[image: image628.wmf].

C

+

 3.22. [image: image629.wmf](

)

.

ln

cos

ln

sin

2

C

x

x

x

+

-

 3.23. [image: image630.wmf](

)

.

sin

sin

2

2

C

q

p

qx

q

qx

p

e

px

+

+

-

 3.24. 
[image: image631.wmf]1

2

tgx

-+

 
[image: image632.wmf]2

.

2cos

x

C

xx

++

 3.25. [image: image633.wmf].

2

2

C

e

x

x

x

+

+

-

 3.26. 
[image: image634.wmf].

2

1

arcsin

2

arcsin

2

C

x

x

x

x

x

+

-

-

×

+

 3.27. 
[image: image635.wmf]222

2

arctgarctgarctgln(1)

ln.

222

xxxx

xC

xx

+

---+-+

 3.28. 
[image: image636.wmf]21arcsin41

xxx

++-+

 
[image: image637.wmf].

C

+

 3.29. 
[image: image638.wmf]2

arcsin1.

xxxC

--++


1.4.2. Індивідуальні тестові завдання

1. Знайдіть інтеграли. 

1.1. [image: image639.wmf]ò

+

-

.

2

3

4

2

dx

x

x

x


1.2. 
[image: image640.wmf]ò

-

.

)

2

(

4

7

dx

x

x


1.3. 
[image: image641.wmf].

)

3

4

(

5

3

dx

x

x

+

ò


1.4. 
[image: image642.wmf].

)

1

(

4

3

2

dx

x

x

-

ò


1.5. 
[image: image643.wmf]ò

+

.

)

1

(

3

5

4

dx

x

x


1.6. 
[image: image644.wmf].

)

3

(

3

6

5

dx

x

x

ò

-


1.7. [image: image645.wmf]ò

+

.

1

7

2

3

dx

x

x


1.8. [image: image646.wmf]ò

+

-

.

1

3

4

dx

x

x

x


1.9. [image: image647.wmf]ò

-

+

.

2

5

4

dx

x

x

x


1.10. 
[image: image648.wmf].

)

5

(

5

3

7

dx

x

x

-

ò


1.11. 
[image: image649.wmf].

)

)

1

((

3

4

5

4

dx

x

x

+

ò


1.12. 
[image: image650.wmf]ò

-

.

)

2

(

6

4

5

dx

x

x


1.13. 
[image: image651.wmf].

)

1

(

3

3

8

dx

x

x

+

ò


1.14. 
[image: image652.wmf].

)

)

1

((

3

2

4

9

dx

x

x

+

ò


1.15. 
[image: image653.wmf].

)

1

(

7

7

5

dx

x

x

ò

-


1.16. [image: image654.wmf]ò

+

.

1

3

2

dx

x

x

x


1.17. [image: image655.wmf]ò

+

-

.

2

3

4

2

3

dx

x

x

x


1.18. [image: image656.wmf]ò

-

+

.

3

3

5

4

dx

x

x

x


1.19. 
[image: image657.wmf].

)

3

(

4

3

7

dx

x

x

+

ò


1.20. 
[image: image658.wmf].

)

1

(

5

3

4

dx

x

x

+

ò


1.21. 
[image: image659.wmf].

)

5

(

5

3

dx

x

x

-

ò


1.22. [image: image660.wmf]ò

+

.

4

3

4

dx

x

x

x


1.23. [image: image661.wmf]ò

+

-

.

1

2

3

2

3

3

dx

x

x

x


1.24. [image: image662.wmf]ò

+

+

.

1

3

2

dx

x

x

x


1.25. 
[image: image663.wmf].

)

1

(

4

9

dx

x

x

-

ò


1.26. 
[image: image664.wmf].

)

)

2

((

3

2

5

dx

x

x

ò

+


1.27. 
[image: image665.wmf].

)

3

(

3

4

3

dx

x

x

-

ò


1.28. [image: image666.wmf]ò

+

×

.

1

3

2

dx

x

x

x


1.29. [image: image667.wmf]ò

+

-

.

1

3

3

5

2

3

dx

x

x

x


1.30. [image: image668.wmf]ò

-

+

.

2

4

3

4

dx

x

x

x


2. Знайдіть інтеграли.

2.1. [image: image669.wmf]ò

+

-

.

2

3

2

2

dx

x

x


4.2.2. [image: image670.wmf]ò

-

-

.

1

5

3

2

dx

x

x


2.3. [image: image671.wmf]ò

-

-

.

1

13

8

2

dx

x

x


2.4. [image: image672.wmf]ò

-

+

.

1

2

1

6

2

dx

x

x


4.2.5. [image: image673.wmf]ò

-

-

.

2

2

2

dx

x

x


2.6. [image: image674.wmf]ò

-

-

.

4

1

7

3

2

dx

x

x


2.7. [image: image675.wmf]ò

+

-

.

1

2

3

5

2

dx

x

x


4.2.8. [image: image676.wmf]ò

-

+

.

2

1

2

dx

x

x


2.9. [image: image677.wmf]ò

+

+

.

1

2

2

3

2

dx

x

x


2.10. [image: image678.wmf]ò

+

-

.

1

25

5

1

2

dx

x

x


4.2.11. [image: image679.wmf].

4

3

3

4

2

ò

-

-

dx

x

x


2.12. [image: image680.wmf]ò

-

+

.

6

1

5

2

dx

x

x


2.13. [image: image681.wmf]ò

+

-

.

7

9

3

2

dx

x

x


4.2.14. [image: image682.wmf]ò

-

-

.

3

4

3

5

2

dx

dx

x

x


2.15. [image: image683.wmf]ò

-

-

.

4

1

2

4

2

dx

x

x


2.16. [image: image684.wmf]ò

+

-

.

2

5

2

dx

x

x


4.2.17. [image: image685.wmf]ò

+

+

.

1

4

3

1

2

dx

x

x


2.18. [image: image686.wmf]ò

-

-

.

1

4

5

2

dx

x

x


2.19. [image: image687.wmf]ò

-

-

.

3

1

5

2

dx

x

x


4.2.20. [image: image688.wmf]ò

-

-

.

1

4

3

1

2

dx

x

x


2.21. [image: image689.wmf]ò

-

-

.

2

3

5

2

dx

x

x


4.2.22. [image: image690.wmf]ò

-

+

.

9

4

2

dx

x

x


4.2.23. [image: image691.wmf]ò

-

-

.

5

7

2

2

dx

x

x


4.2.24. [image: image692.wmf]ò

-

-

.

1

2

7

2

dx

x

x


4.2.25. [image: image693.wmf]ò

+

+

.

1

3

1

2

dx

x

x


4.2.26. [image: image694.wmf].

7

5

2

dx

x

x

ò

+

-


4.2.27. [image: image695.wmf]ò

+

-

.

1

7

3

2

dx

x

x


4.2.28. [image: image696.wmf]ò

+

-

.

1

3

2

8

2

dx

x

x


4.2.29. [image: image697.wmf]ò

+

+

.

4

7

3

2

dx

x

x


4.2.30. [image: image698.wmf]ò

-

-

.

4

3

1

2

2

dx

x

x


3. Знайдіть інтеграли.
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1.5 Многочлени. Раціональні функції 
1.5.1 Вправи для аудиторної і самостійної роботи

1. Розкладіть на множники многочлени:
1.1. [image: image729.wmf](

)

.

8

2

2

2

-

-

=

x

x

x

P


1.2. [image: image730.wmf](

)

.

10

2

2

2

-

-

=

x

x

x

P


1.3. [image: image731.wmf](

)

.

1

2

3

3

+

+

+

=

x

x

x

x

P


1.4. [image: image732.wmf](

)

.

16

5

5

x

x

x

P

-

=


1.5. [image: image733.wmf](

)

.

2

3

3

2

3

4

4

-

+

+

-

=

x

x

x

x

x

P


1.6. [image: image734.wmf](

)

.

3

5

6

3

2

3

4

4

4

+

+

+

+

=

x

x

x

x

x

P


2. Розкладіть у суму цілої частини й елементарних дробів вирази:
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3. Розкладіть у суму елементарних дробів вирази:
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Відповіді
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1.5.2.  Індивідуальні тестові завдання
1. Розкладіть на множники многочлени:
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1.6 Інтегрування раціональних виразів
1.6.1Вправи для аудиторної і самостійної роботи 

1. Знайдіть інтеграли, використовуючи виділення повного квадрата.
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2. Знайдіть інтеграли, використовуючи розкладання підінтегрального дробу  у суму елементарних дробів.
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1.7 Інтегрування тригонометричних функцій

Методи інтегрування тригонометричних функцій. Універсальна тригонометрична підстановка. Частинні випадки раціоналізації інтегралів від тригонометричних функцій.

1.7.1 Вправи для аудиторної і самостійної роботи
1. Знайдіть інтеграли від тригонометричних функцій.
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1.7.2 Індивідуальні тестові завдання
1 Знайдіть інтеграли від тригонометричних функцій.
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1.8 Інтегрування ірраціональних функцій
Інтегрування квадратичних ірраціональностей. Інтегрування деяких ірраціональних виразів. Інтегрування диференціальних біномів. Підстановки Ейлера. Метод М. Остроградського. 

1.8.1 Вправи для аудиторної і самостійної роботи
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1.8.2 Індивідуальні тестові завдання

1. Знайдіть інтеграли від квадратичних ірраціональностей.
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2. Знайдіть інтеграли від квадратичних ірраціональностей.
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3. Знайдіть інтеграли, використовуючи тригонометричну заміну змінної.
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1.9 Матриці. Дії над матрицями. Знаходження оберненої матриці.
Матриці. Лінійні операції над матрицями. Множення матриць. Обернена матриця. Ранг матриці.
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2. Розв’яжіть матричні рівняння.
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2  КОНТРОЛЬНІ РОБОТИ

2.1 Варіанти контрольних робіт
Варіант 1

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
а) 
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні 
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 2
1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
а) 
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4. Знайти область визначення функції:

[image: image1468.wmf](

)

.

3

ln

2

y

x

z

-

=


5. Обчислити частинні похідні 
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 3

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
[image: image1473.wmf]C

B

A

×

+

:

[image: image1474.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

2

1

3

3

2

3

1

1

4

2

1

1

1

6

1

5

2

3

1

5

2

2

1

0

2

1

3

C

B

A


3. Знайти невизначені інтеграли:
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні 
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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ln(

5

3

2

4

x

y

x

z

+

=


Варіант 4

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
а) 
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні
[image: image1493.wmf]y

x

z

y

z

x

z

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

2

,

,

 для функції:


[image: image1494.wmf]y

x

e

y

x

y

x

z

3

2

2

2

)

3

2

(

+

-

+

=


6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 5
1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
а) 
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 6

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:

[image: image1508.wmf]ï

î

ï

í

ì

-

=

-

+

=

-

+

-

=

-

+

.

5

3

4

,

2

,

4

6

3

8

3

2

1

3

2

1

3

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x


2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
а) 
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні
[image: image1517.wmf]y

x

z

y

z

x

z

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

2

,

,

 для функції:


[image: image1518.wmf](

)

.

3

4

2

y

y

x

e

z

xy

+

=


6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 7

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
а) 
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні 
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 8

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні 
[image: image1541.wmf]y

x

z

y

z

x

z

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

2

,

,

  для функції:


[image: image1542.wmf](

)

.

ln

)

1

(

2

3

x

x

y

y

x

z

+

+

=


6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 9

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 10

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
[image: image1557.wmf]C

B

A

×

+

:

[image: image1558.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

=

2

1

1

3

3

2

1

4

2

6

1

4

1

4

1

5

4

2

6

1

6

4

1

3

2

1

5

C

B

A


3. Знайти невизначені інтеграли:
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні 
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 11

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні 
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 12

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні 
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 13

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні 
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 14

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні 
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 15

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
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4. Знайти область визначення функції:
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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6. Обчислити повний диференціал для функції:

[image: image1663.wmf])

5

2

ln(

2

4

3

y

x

y

x

z

-

+

=


Варіант 19

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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6. Обчислити повний диференціал для функції:

[image: image1699.wmf])

3

2

(

arctg

2

y

x

z

-

=


Варіант 22

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:

[image: image1700.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

+

=

+

+

=

+

+

.

1

2

3

,

0

3

2

,

4

3

2

3

2

1

3

2

1

3

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x


2. Обчислити 
[image: image1701.wmf]C

B

A

×

+

:

[image: image1702.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

=

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

=

2

1

4

3

4

2

2

1

4

3

4

0

1

2

3

5

6

4

2

5

6

1

1

5

4

4

2

C

B

A


3. Знайти невизначені інтеграли:
а) 
[image: image1703.wmf]ò

,

2

arctg

2

dx

x

x


б) 
[image: image1704.wmf]ò

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

+

,

15

5

10

3

dx

x

x

x

x


в)
[image: image1705.wmf]ò

+

,

1

3

x

dx


г) 
[image: image1706.wmf]ò

+

-

-

+

+

,

20

3

2

2

3

2

dx

x

x

x

x

x


д) 
[image: image1707.wmf]ò

.

cos

sin

2

4

dx

x

x


4. Знайти область визначення функції:

[image: image1708.wmf].

x

y

y

x

z

+

=


5. Обчислити частинні похідні 
[image: image1709.wmf]y

x

z

y

z

x

z

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

2

,

,

  для функції:


[image: image1710.wmf].

)

2

(

2

3

2

2

3

y

e

y

y

x

y

x

z

+

+

=


6. Обчислити повний диференціал для функції:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
а) 
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні 
[image: image1721.wmf]y
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  для функції:
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 24

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
а) 
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д) 
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні 
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  для функції:
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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Варіант 25

1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом:
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2. Обчислити 
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3. Знайти невизначені інтеграли:
а) 
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4. Знайти область визначення функції:
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5. Обчислити частинні похідні 
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  для функції:
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6. Обчислити повний диференціал для функції:
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2.2  Підготовка до захисту контрольних робіт 
1. Розв’язати систему алгебраїчних лінійних рівнянь матричним методом [1, ч. І, гл. IV, § 2]
2. Обчислити 
[image: image1748.wmf]C
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[1, ч. 1, гл. IV, § 2], [4, гл. XI, § 1]
3. Знайти невизначені інтеграли: 
а) [6, гл. X, § 6], [1, ч. 1, гл. IX, § 1]; б) [6, гл. X, § 2, 3], [1, ч. 1, гл. IX, § 1]; в) [6, гл. X, § 4, 10]; г) [6, гл. X, § 9], [1, ч. 1, гл. IX, § 2]; д) [6, гл. X, § 12], [1, ч. 1, гл. IX, § 4]
4. Знайти область визначення функції [6, гл. VIII, § 2], [1, ч. 1, гл. VIII, § 1], [4,гл. IX, § 1, п.2]
5. Обчислити частинні похідні 
[image: image1749.wmf]y
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 для функції [ 6, гл. VIII, § 5], [1, ч. 1, гл. VIII, § 2]
6. Обчислити повний диференціал для функції [6, гл. VIII, § 7], [1, ч. 1, гл. VIII, § 2]
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ДОДАТОК А
ПОКАЖЧИК ВІДПОВІДЕЙ НА ПИТАННЯ (табл. А. 1)

Таблиця А. 1

	№ п/п
	Питання
	Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления : учебное пособие для втузов. В 2 т. Т. I. – М. : Интеграл-Пресс, 2002.
	Данко П. Е. Попов А. Г. Кожевникова Т. Я. Высшая математика в упражнениях и задачах. Ч. І. - М. : ОНИКС – 21 век ; Мир и Образование, 2002.
	Зимина О. В. Высшая математика : решебник. – М. : Физ.-мат. лит., 2001.

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Як додавати (віднімати) матриці
	
	Ч. І, гл. IV, § 2, с. 74, № 399, 400
	

	2.
	Як помножити матрицю на число
	
	Ч. І, гл. IV, § 2, с. 75
	

	
	Як помножити дві матриці
	
	Ч. І, гл. IV, § 2, с. 75, № 401
	

	3.
	Як знаходити алгебраїчні доповнення елементів матриці
	
	Ч. І, гл. IV, § 1, с. 70
	Гл. 2, п. 2.2, с. 39

	4.
	Як обчислити детермінант матриці
	
	Ч. І, гл. IV, § 1, с. 70, № 383
	Гл. 2, п. 2.2, с. 37, 39

	5.
	Як знаходити обернену матрицю
	
	Ч. І, гл. IV, § 2, с. 78, № 405
	Гл. 2, п. 2.2, с. 39, 40

	6.
	Як розв’язати систему лінійних рівнянь матричним методом
	
	Ч. І, гл. IV, § 2, с. 79, №406
	


Продовження таблиці А. 1

	1
	2
	3
	4
	5

	7.
	Як інтегрувати за таблицею
	Ч. І, гл. Х, § 2, с. 301
	Ч. І, гл.IХ, § 1, с. 208
	

	8.
	Як інтегрувати за допомогою заміни змінної
	Ч. І, гл. Х, § 4, с. 305
	Ч. І, гл.IХ, § 1, с. 210
	

	9.
	Як інтегрувати по частинам
	Ч. І, гл. Х, § 6, с. 310
	Ч. І, гл.IХ, § 1, с. 215
	Гл. 7, п. 7.2, с. 148



	10.
	Як інтегрувати простіші дроби
	Ч. І, гл. Х, § 7 с. 313
	Ч. І, гл.IХ, § 2, с. 218
	Гл. 7, п. 7.3, с. 151,
п. 7.4, с. 153

	11.
	Як інтегрувати раціональний дріб, за допомогою розкладання його на простіші
	Ч. І, гл. Х, § 8, 9 с. 317
	Ч. І, гл.IХ, § 2, с. 222
	Гл. 7, п. 7.3, с. 150, 151
п. 7.4, с. 153

п. 7.5, с. 157

	12.
	Як інтегрувати неправильний раціональний дріб 
	
	Ч. І, гл.IХ, § 2, с. 226, № 1425
	Гл. 7, п. 7.3, с. 150, 151
п. 7.4, с. 153

п. 7.5, с. 157

	13.
	Як інтегрувати тригонометричні  функції
	Ч. І, гл. Х, § 12, с. 328
	Ч. І, гл. IХ, § 4, с. 234
	Гл. 7, п. 7.6, с. 161
п. 7.7, с. 165

	14.
	Як інтегрувати ірраціональні функції
	Ч. І, гл. Х, § 10, 11 с. 323
	Ч. І, гл.IХ, § 3, с. 229
	Гл. 7, п. 7.8, с. 167
п. 7.9, с. 169

	15.
	Як знаходити область визначення для функції багатьох змінних
	Ч. І, гл. VIII, § 1 с. 218, пр. 5, 6, 7
	Ч. І, гл. VIII, § 1, с. 192, № 1169, 1170, 1171
	


Продовження таблиці А. 1
	1
	2
	3
	4
	5

	16.
	Як обчислювати частинні похідні для функції багатьох змінних І порядку 
[image: image1750.wmf]y
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	Ч. І, гл.VIII, § 5, с. 225 
	Ч. І, гл. VIII, § 2, с. 193, № 1192, 1193
	Гл. 6, п. 6.1, с. 129



	17.
	Як обчислювати частинні похідні для функції багатьох змінних ІІ порядку 
[image: image1751.wmf]y

x

z

y

z

x

z

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

2

2

2

2

2

,

,


	Ч. І, гл. VIII, § 12, с. 240, пр. 1
	Ч. І, гл. VIII, § 2, с. 197, № 1228
	Гл. 6, п. 6.1, с. 129



	18.
	Як знайти повний диференціал функції багатьох змінних
	Ч. І, гл. VIII, § 7, с. 227, пр.2
	Ч. І, гл. VIII, § 2, с. 195, № 1210, 1211
	

	19.
	Як знайти екстремум  функції багатьох змінних
	Ч. І, гл.VIII, § 17, с. 251, пр. 3
	Ч. І, гл. VIII, § 4, с. 204
	Гл. 6, п. 6.7, с. 142
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