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1. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ

Дисципліна «Надійність технічних систем» спрямована на вироблення у студентів теоретичних знань і практичних навичок з аналізу і обчислення показників надійності технічних систем, використання характеристик надійності для технічного діагностування електронної апаратури.
Дисципліна входить до переліку дисциплін циклу професійної та практичної підготовки студента у відповідності з професійним спрямуванням.

Вивчення дисципліни «Надійність технічних систем» базується на матеріалах дисциплін навчального плану: «Теорія ймовірностей, ймовірнісні процеси і математична статистика», «Дискретна математика», «Електротехніка та електроніка» та забезпечує переддипломну практику та дипломне проектування.

2. РОЗПОДІЛ НАВЧАЛЬНОГО ЧАСУ

	Триместр
	Кредитів
	Години
	Триместровий контроль

	
	
	Загальний обсяг
	Аудиторні
	Самостійні
	

	
	
	
	Всього
	Лекції
	Практичні
	Контроль знань
	
	

	16
	4
	144
	26
	12
	8
	6
	118
	екзамен


3. МЕТА І ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ
Метою курсу є вивчення основних положень теорії надійності та їх використання для технічного діагностування електронної апаратури.
У результаті вивчення дисципліни студент повинен знати: 
· основні поняття і терміни теорії надійності;

· методи обчислення показників надійності технічних систем;

· шляхи підвищення надійності технічних систем;

· методи та способи пошуку відмов електронної апаратури;

· методику складання алгоритмів технічного діагностування.
Після вивчення курсу студент повинен вміти:

· оцінювати показники надійності технічних систем;

· складати алгоритми технічного діагностування електронної апаратури з урахування надійності її елементів.
Самостійна робота студентів над курсом включає: 

· вивчення лекційного матеріалу і навчальної літератури;
· підготовку до лабораторних занять і оформлення лабораторних робіт;
· вивчення додаткової літератури.
4. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

4.1. Розподіл навчального часу за модулями
	Найменування модулів
	Розподіл за семестрами та видами занять

	
	Всього
	Лекції
	Практ.
	Семінар.
	Лаб. роботи
	Контроль знань
	СРС

	Модуль 1. Основні відомості про надійність технічних систем.
	72
	6
	4
	-
	-
	3
	59

	Модуль 2. Застосування положень теорії надійності для діагностування електронної апаратури.
	72
	6
	4
	-
	-
	3
	59


	Екзамен
	
	
	
	
	
	
	

	Всього: 
	144
	12
	8
	-
	-
	6
	118


4.2. Лекції

Модуль 1. Основні відомості про надійність технічних систем.
Лекція 1. Основні поняття і терміни теорії надійності
Література: [1], с. 79 - 89; [2], с. 9 -11.
Завдання на СРС: Дати визначення основних понять теорії надійності.
Лекція 2. Стани об’єктів. Класифікація відмов.
Література: [1], с. 79 - 89; [2], с. 13 - 32.
Завдання на СРС: Пояснити, які події пов’язані зі зміною станів об’єктів.
Лекція 3. Показники безвідмовності і ремонтопридатності
Література: [1], с. 79 - 156; [2], с. 13 - 32.
Завдання на СРС: Дати визначення показників безвідмовності і ремонтопридатності.

Модуль 2. Застосування положень теорії надійності для діагностування електронної апаратури.
Лекція 4. Основні поняття і завдання технічної діагностики.
Література: [5], с. 114 - 117; [7], с. 8 -13.
Завдання на СРС: Дати визначення основних понять і завдань технічної діагностики.
Лекція 5. Основні типи відмов електронної апаратури. Функціональна модель об'єкту діагностування.
Література: [5], с. 117 - 122; [7], с. 15 - 24.
Завдання на СРС: Дати визначення основних типів відмов електронної апаратури.
Лекція 6. Граф як модель об'єкту діагностування.
Література: [5], с. 117 - 122; [7], с. 15 - 24.
Завдання на СРС: Пояснити використання графів для моделювання об'єктів діагностування.
4.3 Практичні роботи

Під час виконання циклу практичних робіт студенти повинні придбати базові вміння та навики з оцінювання показників надійності технічних систем та складання алгоритмів технічного діагностування електронної апаратури з урахування надійності її елементів. До практичного циклу увійшли 4 роботи.

Модуль 1. Основні відомості про надійність технічних систем.
Практична робота 1. Визначення показників безвідмовності.
Практична робота 2. Визначення показників ремонтопридатності.
Модуль 2. Застосування положень теорії надійності для діагностування електронної апаратури.
Практична робота 3. Дослідження характеристик дерев логічних можливостей.
Практична робота 4. Розробка алгоритму технічного діагностування
5. КОНТРОЛЬ ТА ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ

Оцінка знань студентів з дисципліни здійснюється згідно з діючим в ДДМА “Положенням про РСОД”. 

Критерії оцінки знань наступні:

- оцінці “відмінно” відповідає 90-100 балів (А);

- оцінці “добре” відповідає 81-89 балів (В);

- оцінці “добре” відповідає 75-80 балів(С);

- оцінці “задовільно” відповідає  65-74 бали (D);

- оцінці “задовільно” відповідає 55-64 бали (E);

- оцінці “незадовільно” відповідає 30-54 бали (FX); 

- оцінці “незадовільно” відповідає 0-29 балів (F). 

У відповідності з триместровим графіком студент виконує протягом триместру контрольну роботу обсягом 7 завдань, та захищає їх на практичних заняттях, або перед заліком. За результатами захисту контрольної роботи студент може отримати від 0 до 40 балів. Таким чином для допуску до заліку студент повинен виконати та захистити контрольну роботу з оцінкою не нижче 25 балів. Залік оцінюється від 0 до 60 балів. Якщо студент отримав від 30 до 60 балів, залік складено. Загальна оцінка визначається сумою балів захисту контрольної роботи та заліку. 

Контрольна робота:

1) робота виконана без помилок або з незначними помилками, при захисті отримані відповіді на всі запитання по суті роботи  36 – 40 балів;

2) робота виконана без суттєвих помилок, при захисті отримані відповіді на більшість запитань по суті роботи  31 – 35 балів;

3) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась один раз, при захисті отримані відповіді на більшість запитань по суті роботи  26 – 30 балів;

4) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась один раз, при захисті отримані відповіді на деякі запитання по суті роботи, або відповідає критеріям 1-2, але виконана з порушенням графіку без поважних причин більше ніж на 2 тижні  21 – 25 балів;

5) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась кілька разів, при захисті для отримання відповіді студент не відповідав на запитання по суті роботи, звертався до теоретичного матеріалу  0 – 20 балів.

Білет на екзамен складається з ряду питань теоретичного або практичного характеру по 2 з кожного модуля і оцінюється однаковою кількістю балів. Якщо питання мають різну вагу, то інформація про максимальну кількість балів вказана в білеті поряд з завданням. 

Критерії оцінювання відповідають критеріям оцінювання контрольних робіт. 
6. САМОСТІЙНА РОБОТА

Самостійна робота студента над курсом передбачає:

· вивчення лекційного матеріалу і навчальної літератури;

· підготовку до лабораторних занять та оформлення звітів про виконання лабораторних робіт;

· вивчення додаткової літератури і програмної документації;

· підготовку до контрольних робіт та модульного контролю;

· підготовку до заліку.

Всі практичні та контрольні роботи виконуються за індивідуальними завданнями. Питання для самостійної підготовки до практичних занять знаходяться в методичних вказівках.

7. МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ

Дисципліна спрямована на вироблення у студентів теоретичних знань і практичних навичок з аналізу і обчислення показників надійності технічних систем, використання характеристик надійності для технічного діагностування електронної апаратури. Метою курсу є  вивчення основних положень теорії надійності та їх використання для технічного діагностування електронної апаратури.
Підчас курсу студенти повинні придбати та розвинути знання, уміння та навички в теорії та практиці оцінювання надійності технічних систем. Лекції, лабораторні роботи, контрольні роботи дозволять студентам засвоїти теоретичні та практичні матеріали.
«Надійність технічних систем» є дисципліною, що інтегрує й систематизує знання студентів про ряд базових дисциплін математичного й професійно-орієнтованого циклу підготовки. У ході її вивчення вдосконалюються навички студентів по використанню і творчої переробці вже накопичених знань, закріплюються отримані навички рішення комплексних завдань, пов'язаних з підвищенням надійності електронної апаратури.
У ході вивчення дисципліни студенти орієнтуються на спільне або послідовне застосування методів теорії ймовірності, математичної статистики, дискретної математики для визначення показників надійності та складання алгоритмів діагностування технічних систем.
8. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ

8.1. Основна література

1. Гнеденко Б.В., Беляев Ю.К., Соловьев А.Д. Математические методы в теории надежности. – М.: Наука, 1965. – 524 с.
2. Острейковский В.А. Теория надежности: Учеб. для вузов. – М.: Высшая школа, 2003. – 463 с.
3. Яхьяев Н.Я., Кораблин А.В. Основы теории надежности и диагностика: учебник для студентов высших учебных заведений. – М.: Академия, 2009. – 256 с.
4. ДСТУ 2860-94 Надійність техніки. Терміни та визначення.
5. Давыдов И.Б. Основы експлуатации радиоэлектронной аппаратуры. – Харьков: Изд. ХВВКИУРВ, 1991.
6. Основы надежности и технического обеспечения радиоэлектронных средств РТВ ПВО. Часть 1 / Под ред. Б.П.Креденцера. – К.: Изд. КВИРТУ ПВО, 1983.
7. Ксёнз С.П. Основы технической диагностики средств и комплексов связи и автоматизации управления. – Л.: Изд-во ЛАС, 1989.

8. Голинкевич Т А. Прикладная теория надежности. М.: Высшая школа, 1985.
8.2. Додаткова література

1. Доманицкий С. М. Построение надежных логических устройств. М.: Энергия, 1971.
2. Лонгботтом Р. Надежность вычислительных систем. М.: Энергоатомиздат, 1985.
3. Дружинин Г.В. Надежность автоматизированных систем. М.: Энергия. 1977.
4. Иыуду К.А. Надежность, контроль и диагностика вычислительных машин и систем: Учебное. пособие для вузов. - М.: Высшая школа, 1989.
5. Буртаев Ю.Ф., Острейковский В.А. Статистический анализ надежности объектов по ограниченной информации. — М.: Энергоатомиздат, 1995.

6. Ушаков И.А. Вероятностные модели надежности информационно-вычислительных систем. — М.: Энергоатомиздат, 1991.
7. ГОСТ 27.002-89. Надежность в технике. Термины и определения. — М.: Изд-во стандартов, 1989.
8. Сборник задач по теории вероятности, математической статистике и теории случайных функций / Под ред. А.А. Свешникова. — М., 1970.
9. Сборник задач по теории надежности / Под ред. А.М. Половко, И.М. Маликова. — М., 1972.
Програму розробив                                                   к.т.н., доцент Польщиков К.О.
