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1. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ

Дисципліна «Надійність технічних систем» спрямована на вироблення у студентів теоретичних знань і практичних навичок з аналізу і обчислення показників надійності технічних систем, використання характеристик надійності для технічного діагностування електронної апаратури.
Дисципліна входить до переліку дисциплін циклу професійної та практичної підготовки студента у відповідності з професійним спрямуванням.

Вивчення дисципліни «Надійність технічних систем» базується на матеріалах дисциплін навчального плану: «Теорія ймовірностей, ймовірнісні процеси і математична статистика», «Дискретна математика», «Електротехніка та електроніка» та забезпечує переддипломну практику та дипломне проектування.

2. РОЗПОДІЛ НАВЧАЛЬНОГО ЧАСУ

	Триместр
	Кредитів
	Години
	Триместровий контроль

	
	
	Загальний обсяг
	Аудиторні
	Самостійні
	

	
	
	
	Всього
	Лекції
	Лабораторні
	Контроль знань
	
	

	15
	4
	144
	60
	27
	27
	6
	84
	екзамен


3. МЕТА І ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ
Метою курсу є вивчення основних положень теорії надійності та їх використання для технічного діагностування електронної апаратури.
У результаті вивчення дисципліни студент повинен знати: 
· основні поняття і терміни теорії надійності;

· методи обчислення показників надійності технічних систем;

· шляхи підвищення надійності технічних систем;

· методи та способи пошуку відмов електронної апаратури;

· методику складання алгоритмів технічного діагностування.
Після вивчення курсу студент повинен вміти:

· оцінювати показники надійності технічних систем;

· складати алгоритми технічного діагностування електронної апаратури з урахування надійності її елементів.
Самостійна робота студентів над курсом включає: 

· вивчення лекційного матеріалу і навчальної літератури;
· підготовку до лабораторних занять і оформлення лабораторних робіт;
· вивчення додаткової літератури.
4. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

4.1. Розподіл навчального часу за модулями
	Найменування модулів
	Розподіл за семестрами та видами занять

	
	Всього
	Лекції
	Практ.
	Семінар.
	Лаб. роботи
	Контроль знань
	СРС

	Модуль 1. Основні відомості про надійність технічних систем.
	72
	15
	-
	-
	17
	3
	37

	Модуль 2. Застосування положень теорії надійності для діагностування електронної апаратури.
	72
	12
	-
	-
	10
	3
	47

	Екзамен
	
	
	
	
	
	
	

	Всього: 
	144
	27
	-
	-
	27
	6
	84


4.2. Лекції

Модуль 1. Основні відомості про надійність технічних систем.
Лекція 1. Основні поняття і терміни теорії надійності
Література: [1], с. 79 - 89; [2], с. 9 -11.
Завдання на СРС: Дати визначення основних понять теорії надійності.
Лекція 2. Стани об’єктів. Класифікація відмов.
Література: [1], с. 79 - 89; [2], с. 13 - 32.
Завдання на СРС: Пояснити, які події пов’язані зі зміною станів об’єктів.
Лекція 3. Показники безвідмовності і ремонтопридатності
Література: [1], с. 79 - 156; [2], с. 13 - 32.
Завдання на СРС: Дати визначення показників безвідмовності і ремонтопридатності.

Лекція 4. Показники довговічності і збережуваності. Комплексні показники надійності.
Література: [1], с. 79 - 156; [2], с. 13 - 32.
Завдання на СРС: Дати визначення комплексних показників надійності.

Лекція 5. Розрахунок показників надійності з урахуванням структури об’єктів.
Література: [1], с. 79 - 156; [2], с. 13 - 32.
Завдання на СРС: Пояснити методику складання структурної схеми надійності.

Лекція 6. Чинники, що впливають на надійність об'єктів. Шляхи підвищення надійності технічних систем.
Література: [1], с. 79 - 156; [2], с. 13 - 32.
Завдання на СРС: Пояснити чинники, що впливають на надійність об'єктів
Лекція 7. Оцінка безвідмовності систем з резервуванням методом заміщення.
Література: [1], с. 288 - 329; [2], с. 124 - 148.
Завдання на СРС: Пояснити використання методу для оцінки безвідмовності технічних систем.
Лекція 8. Оцінка безвідмовності систем з ковзним і постійним резервуванням.
Література: [1], с. 288 - 329; [2], с. 124 - 148.
Завдання на СРС: Пояснити методику оцінки безвідмовності систем з ковзним і постійним резервуванням.

Модуль 2. Застосування положень теорії надійності для діагностування електронної апаратури.
Лекція 9. Основні поняття і завдання технічної діагностики.
Література: [5], с. 114 - 117; [7], с. 8 -13.
Завдання на СРС: Дати визначення основних понять і завдань технічної діагностики.
Лекція 10. Основні типи відмов електронної апаратури. Функціональна модель об'єкту діагностування.
Література: [5], с. 117 - 122; [7], с. 15 - 24.
Завдання на СРС: Дати визначення основних типів відмов електронної апаратури.
Лекція 11. Граф як модель об'єкту діагностування.
Література: [5], с. 117 - 122; [7], с. 15 - 24.
Завдання на СРС: Пояснити використання графів для моделювання об'єктів діагностування.
Лекція 12. Дерево логічних можливостей.
Література: [5], с. 117 - 122; [7], с. 15 - 24.
Завдання на СРС: Дати визначення дерева логічних можливостей.
Лекція 13. Методи і способи пошуку відмов електронної апаратури.
Література: [5], с. 122 - 157; [7], с. 26 - 40.
Завдання на СРС: Пояснити методи і способи пошуку відмов електронної апаратури.
Лекція 14. Побудова алгоритму технічного діагностування.
Література: [5], с. 122 - 157; [7], с. 26 - 40.
Завдання на СРС: Пояснити методику побудови алгоритму технічного діагностування.

4.3 Лабораторні роботи

Під час виконання циклу лабораторних робіт студенти повинні придбати базові вміння та навики з оцінювання показників надійності технічних систем та складання алгоритмів технічного діагностування електронної апаратури з урахування надійності її елементів. До циклу лабораторних робіт увійшли 14 занять.

Модуль 1. Основні відомості про надійність технічних систем.
Лабораторна робота 1. Визначення показників безвідмовності.
Лабораторна робота 2. Визначення показників ремонтопридатності.
Лабораторна робота 3. Визначення показників довговічності.
Лабораторна робота 4. Визначення показників збережуваності.
Лабораторна робота 5. Визначення комплексних показників надійності.
Лабораторна робота 6. Застосування структурної схеми надійності для визначення показників безвідмовності.
Лабораторна робота 7. Визначення показників безвідмовності систем з резервуванням методом заміщення.

Лабораторна робота 8. Визначення показників безвідмовності систем з ковзним резервуванням.

Лабораторна робота 9. Визначення показників безвідмовності систем з постійним резервуванням.
Модуль 2. Застосування положень теорії надійності для діагностування електронної апаратури.
Лабораторна робота 10. Розробка функціональної моделі об'єкту діагностування.
Лабораторна робота 11. Розробка моделей технічного діагностування у вигляді дерев логічних можливостей.

Лабораторна робота 12. Дослідження характеристик дерев логічних можливостей.
Лабораторна робота 13. Дослідження дерев мінімальної форми.

Лабораторна робота 14. Розробка алгоритму технічного діагностування.
5. КОНТРОЛЬ ТА ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ

Оцінка знань студентів з дисципліни здійснюється згідно з діючим в ДДМА “Положенням про РСОД”. 

Критерії оцінки знань наступні:

- оцінці “відмінно” відповідає 90-100 балів (А);

- оцінці “добре” відповідає 81-89 балів (В);

- оцінці “добре” відповідає 75-80 балів(С);

- оцінці “задовільно” відповідає  65-74 бали (D);

- оцінці “задовільно” відповідає 55-64 бали (E);

- оцінці “незадовільно” відповідає 30-54 бали (FX); 

- оцінці “незадовільно” відповідає 0-29 балів (F). 

Кожна з контрольних точок у відповідності з триместровим графіком виконання робочого плану оцінюється від 2-х до 5-ти балів з точністю до десятих і має ваговий коефіцієнт 1,2, 3 або інший, заданим триместровим графіком. Своєчасне виконання всіх контрольних точок модуля дає можливість обрахувати оцінку за модуль у відповідності з формулою (1) у 100-бальній шкалі.
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         (1) 

 де Бі – бал, отриманий за кожну контрольну точку у відповідному модулі;

Ki  – ваговий коеф. контрольної точки ;  

Якщо кількість балів 30-54, то знання по модулю обов’язково перевіряються на плановому іспиті; при кількості балів 55 і більше студент має право зарахувати цей модуль без додаткового опитування, або покращити результат на заліку.

Лабораторні  роботи:

1) робота виконана без помилок або з незначними помилками, при захисті отримані відповіді на всі запитання по суті роботи  4,6 – 5 балів;

2) робота виконана без суттєвих помилок, при захисті отримані відповіді на більшість запитань по суті роботи  4,0 – 4,5 балів;

3) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась один раз, при захисті отримані відповіді на більшість запитань по суті роботи  3,5 – 3,9 балів;

4) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась один раз, при захисті отримані відповіді на деякі запитання по суті роботи, або відповідає критеріям 1-2 , але виконана з порушенням графіку без поважних причин більше ніж на 2 тижні  3,1 – 3,5 балів;

5) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась кілька разів, при захисті отримані відповіді на деякі запитання по суті роботи, або відповідає критеріям 3 , але виконана з порушенням графіку без поважних причин більше ніж на 2 тижні  2,7 – 3,0 балів;

6) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась кілька разів, при захисті для отримання відповіді студент на запитання по суті роботи звертався до теоретичного матеріалу  2,0 – 2,6 балів.

Письмовий контроль знань на лекціях містить теоретичні та (або) практичні завдання, з відповідного теоретичного розділу:

1) робота виконана повністю без помилок або з незначними помилками   4,6 – 5 балів;

2) робота виконана повністю з помилками, які не впливають на кінцевий результат  4,0 – 4,5 балів;

3) робота виконана повністю з суттєвими помилками, але витримано алгоритм розрахунку  3,5 – 3,9 балів;

4) робота виконана не повністю з суттєвими помилками, але витримано алгоритм розрахунку для всіх завдань 3,0 – 3,4 балів;

5) робота виконана не повністю з суттєвими помилками, але витримано алгоритм розрахунку для одного з завдань 2,0 – 2,9 балів;

6) робота не виконана або виконана не повністю з суттєвими помилками, не витримано алгоритм розрахунку для всіх з завдань 0,0 – 1,9 балів;

Результат за письмову контрольну точку можна покращити на консультації (до 1 бала), виконавши роботу над помилками, або виконати роботу заново.

Білет на екзамен складається з ряду питань теоретичного або практичного характеру по 2 з кожного модуля і оцінюється однаковою кількістю балів. Якщо питання мають різну вагу, то інформація про максимальну кількість балів вказана в білеті поряд з завданням. Критерії оцінювання відповідають критеріям письмового контролю. 
6. САМОСТІЙНА РОБОТА

Самостійна робота студента над курсом передбачає:

· вивчення лекційного матеріалу і навчальної літератури;

· підготовку до лабораторних занять та оформлення звітів про виконання лабораторних робіт;

· вивчення додаткової літератури і програмної документації;

· підготовку до контрольних робіт та модульного контролю;

· підготовку до заліку.

Всі лабораторні та контрольні роботи виконуються за індивідуальними завданнями. Питання для самостійної підготовки до лабораторних занять знаходяться в методичних вказівках.

7. МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ

Дисципліна спрямована на вироблення у студентів теоретичних знань і практичних навичок з аналізу і обчислення показників надійності технічних систем, використання характеристик надійності для технічного діагностування електронної апаратури. Метою курсу є  вивчення основних положень теорії надійності та їх використання для технічного діагностування електронної апаратури.
Підчас курсу студенти повинні придбати та розвинути знання, уміння та навички в теорії та практиці оцінювання надійності технічних систем. Лекції, лабораторні роботи, контрольні роботи дозволять студентам засвоїти теоретичні та практичні матеріали.
«Надійність технічних систем» є дисципліною, що інтегрує й систематизує знання студентів про ряд базових дисциплін математичного й професійно-орієнтованого циклу підготовки. У ході її вивчення вдосконалюються навички студентів по використанню і творчої переробці вже накопичених знань, закріплюються отримані навички рішення комплексних завдань, пов'язаних з підвищенням надійності електронної апаратури.
У ході вивчення дисципліни студенти орієнтуються на спільне або послідовне застосування методів теорії ймовірності, математичної статистики, дискретної математики для визначення показників надійності та складання алгоритмів діагностування технічних систем.
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