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І ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ

Дисципліна «Моделювання систем - МОДСИС» входить в перелік нормативних дисциплін визначених на підставі державних вимог до обов’язкового мінімуму змісту та рівня підготовки бакалавра з напрямку «Комп’ютерні науки» по циклу професійної та практичної підготовки (Галузевий стандарт вищої освіти України з напряму підготовки 6.050101 «Комп’ютерні науки», ОКХ, додаток Г. – К. Видавнича група BHV, 2011. – 85 c.).

Вивчення дисципліни проводиться в одинадцятому (десятому) триместрі і базується на матеріалах дисциплін навчального плану: вища математика; алгоритмізація та програмування; об’єктно - орієнтоване програмування; ймовірнісні процеси і математична статистика в автоматизованих системах.

Знання та вміння, отримані при засвоєнні дисципліни “Моделювання систем” будуть використані при вивченні дисциплін: автоматизовані системи моделювання; моделювання  систем масового обслуговування;  при виконанні і захисті дипломного проекту.

Завдання дисципліни полягає у тому, щоб на основі вимог Освітньо-кваліфікаційної характеристики (ОКХ) та Освітньо-професійної програми (ОПП) Галузевого стандарту у результаті вивчення дисципліни випускники повинні бути придатні до виконання виробничих функцій та типових для даної функції задач діяльності (таблиця 1). 

Таблиця 1

	Виробнича функція
	Типове завдання діяльності
	Шифр типового завдання діяльності
	Зміст уміння
	Шифр уміння
	Шифр компетенції

	Проектувальна
	Розробка функціональних вимог до системи, що проектується.

Системне проектування. 
	2.ПФ.Е.01

2.ПФ.Е.03
	Визначати цілі проектування, критерії ефективності, обмеження застосовності інформаційних систем. Проектувати та моделювати бізнес процеси в системі.
	2.ПФ.Е.01.01

2.ПФ.Е.03.01
	КЗП.03

КСП.12

КСП.20

КСП.10

КСП.13

КСП.19

КСП.21

	Дослідницька
	Аналіз, теоретичне та експериментальне дослідження, розробка та використання математичних моделей систем і процесів, математичних методів.

Системні дослідження та системний аналіз об’єкта проектування
	1.ПФ.Д.01

1.ПФ.Д.02
	Вибирати та перетворювати математичні моделі явищ, процесів і систем для їх ефективної програмно-апаратної реалізації. Створювати та досліджувати математичні та програмні моделі обчислювальних та інформаційних процесів, повязаних із функціонуванням об’єктів професійної діяльності. Аналізувати організаційне оточення, наявні системи, синтезувати вимоги до системи. Аналізувати та вибирати обчислювальні методи розв’язання задач проектування ІС за критеріями мінімізації обчислювальних витрат, стійкості, складності тощо.
	1.ПФ.Д.01.01

1.ПФ.Д.01.03

1.ПФ.Д.02.03

1.ПФ.Д.0І.04
	КЗН.02

К1.01

К1.03

КЗП.01

КЗП.03

КЗП.04

КСП.05

КСП.06

КСП.08

КСП.17

	Технічна
	Упровадження компонентів інформаційних систем в експлуатацію
	4.ПФ.С.01
	Розробка програми і методики випробувань.
	4.ПФ.С.01.01
	КСП.18

КСП.22

	Технологічна
	Розробка програмного забезпечення інформаційних систем

Розробка документації
	3.ПФ.Е.02

3.ПФ.Е.03
	Здійснювати структурне та функціональне тестування системи.

Розробляти проектну та робочу документації системи
	3.ПФ.Е.02.03

3.ПФ.Е.03.01
	КСП.18

КСП.22


Компетенції, якими повинні володіти студенти після вивчення дисципліни МОДСИС, Галузевим стандартом визначаються наступним чином, як показано у таблиці 2.

Таблиця 2

	Компетенція щодо вирішення соціальних, інструментальних, загальнонаукових і професійних завдань
	Шифр компетенції
	Зміст уміння
	Шифр уміння

	Професійні компетенції та уміння

	Спеціалізовано-професійні компетенції
	КСП
	
	

	Здатність до об’єктно-орієнтованого мислення, знання об’єктно-орієнтованих мов програмування та здатність застосовувати такий підхід 
	КСП.10
	Уміння здійснювати об’єктно-орієнтований аналіз, проектування та програмування складних програмних систем
	КСП.10.ПР.Р.01

	Знання сучасних технологій та інструментальних засобів розробки програмних систем, уміння їх застосовувати на всіх етапах життєвого циклу
	КСП.11
	Уміння застосовувати сучасні технології та інструментальні засоби розробки програмних систем на всіх етапах життєвого циклу
	КСП.11.ПР.Р.01

	Знання загальних принципів організації та функціонування операційних систем , уміння розробляти елементи системного програмного забезпечення 
	КСП.12
	Уміння розробляти елементи системного програмного забезпечення та працювати в різних операційних системах 
	КСП.12.ПР.Р.01

	Знання сучасних теорій організації баз даних та знань, методів і технологій їх розробки, уміння проектувати логічні та фізичні моделі баз даних і запити до них
	КСП.13
	Уміння проектувати логічні та фізичні моделі баз даних, запити до них та використовувати різноманітні системи керування базами даних
	КСП.13.ПР.Р.01

	Знання теоретичних і практичних основ методології системного аналізу для дослідження складних міждисциплінарних проблем різної природи …, розв’язувати практичні науково – технічні та соціально – економічні завдання міждисциплінарного характеру
	КСП.17
	Уміння застосовувати методологію системного аналізу в процесі вирішення науково – технічних та соціально – економічних завдань і розроблення інформаційних систем і технологій
	КСП.17.ПР.Р.01

	Знання теоретичних і практичних основ методології та технології моделювання у процесі дослідження, проектування та експлуатації інформаційних систем ….; здатність реалізовувати алгоритми моделювання для дослідження характеристик і поведінки складних об’єктів  
	КСП.18
	Уміння моделювати системи та процеси, стани і поведінки складних об’єктів інформатизації в процесі розроблення інформаційних систем і технологій
	КСП.18.ПР.Р.01

	Знання концепцій сховищ даних, їх оперативної аналітичної обробки та інтелектуального аналізу; уміння виявляти в даних раніше не відомих знань, необхідних для прийняття рішень в різних сферах професійної діяльності
	КСП.19
	Уміння застосовувати технології роботи зі сховищами даних, здійснювати їх аналітичну обробку та інтелектуальний аналіз для забезпечення надійної роботи інформаційних систем
	КСП.19.ПР.Р.01

	Знання методів аналізу, моделювання, реінжинірингу бізнес - процесів інформаційних систем, здатність застосовувати CASE – засоби під час їх проектування
	КСП.20
	Уміння застосовувати CASE – засоби під час проектування та моделювання бізнес – процесів та розробки програмного забезпечення інформаційних систем
	КСП.21.ПР.Р.01

	Компетенція щодо вирішення соціальних, інструментальних, загальнонаукових і професійних завдань
	Шифр компетенції
	Зміст уміння
	Шифр уміння

	Знання методології автоматизованого проектування складних об’єктів і систем, уміння використовувати сучасні комп'ютерні технології для їх системною, функціонального, конструкторського та технологічного проектування
	КСП.21
	Володіння сучасними технологіями автоматизації проектування складних об’єктів і систем, продуктів і сервісів інформаційних технологій, сучасними парадигмами та мовами програмування
	КСП.21.ПР.Р.01

	Знання теоретичних основ, процесів і процедур управління ІТ – проектами …та застосовувати програмні системи проектного управління
	КСП.22
	Уміння застосовувати проектно – орієнтоване управління в процесі … розробки програмних продуктів
	КСП.22.ПР.Р.01

	Знання загально-методичних  принципів побудови операційних моделей, основних етапів і сутності операційних досліджень і здатність їх застосовувати …
	КСП.05
	Уміння розробляти операційні моделі та здійснювати операційні дослідження в процесі аналізу та синтезу інформаційних систем … .
	КСП.05.ПР.Р.01

	Знання основних підходів, методів і технологій штучного інтелекту …
	КСП.06
	Уміння розробляти та застосовувати моделі представлення знань … .
	КСП.06.ПР.Р.01

	Знання принципів і правил формалізації … здатність застосовувати математичні методи … у різних ситуаціях.
	КСП.08
	Уміння застосовувати математичні методи обґрунтування … адекватні умовам в яких функціонують об’єкти інформатизації
	КСП.08.ПР.Р.01

	Загальнопрофесійні компетенції
	КЗП
	
	

	Грунтовна математична підготовка … в області інформаційних систем і технологій
	КЗП.01
	Підготовленість до розробки нових математичних методів, ефективних алгоритмів і методів реалізації функцій інформаційних систем і технологій в прикладних областях … .
	КЗП.01.ПР.Р.01

	Знання стандартів, методів і засобів управління процесами життєвого циклу інформаційних систем … володіння технологію розроблення програмного забезпечення …
	КЗП.03
	Уміння застосовувати стандарти, профілі, специфікації інформаційних технологій, …, протоколи взаємодії та інші характеристики систем … .
	КЗП.03.ПР.Р.01

	Базові знання в області системних досліджень … , моделюванні систем, системному аналізі об’єктів інформатизації
	КЗП.04
	Уміння управляти ІТ –проектами, моделювати системи, здійснювати системний аналіз об’єктів інформатизації, приймати рішення
	КЗП.04.ПР.Р.01

	Загальнонаукові компетенції
	КЗН
	
	

	Базові знання в області фундаментальної та прикладної математики та уміння їх застосовувати в науково-дослідній і професійній діяльності
	КЗН.02
	Уміння застосовувати базові знання в області фундаментальної та прикладної математики в науково-дослідній і професійній діяльності
	КЗН.02.ПР.Р.01

	Інструментальні компетенції
	К1
	
	

	Здатність до дослідницької роботи
	К1.01
	Уміння здійснювати науково-дослідну роботу в області теоретичної інформатики і прикладної математики під час розробки нових інформаційних технологій
	К1.01.ПР.Р.01

	Здатність здійснювати аналіз і синтез науково-технічної, природничо-наукової та загальнонаукової інформації
	К1.03
	Уміння обробляти отримані результати, аналізувати, … обґрунтовувати запропоновані рішення на сучасному науково-технічному рівні
	К1.03.ПР.Р.01


Типові задачі діяльності дозволяють визначити необхідний рівень оволодіння навчальним матеріалом. Тому мета викладання дисципліни – навчити студента активно використовувати математичне моделювання і ПЕОМ для рішення задач моделювання в системах автоматизованого проектування. Вивчення дисципліни, підкріплене індивідуальними завданнями та самостійною роботою, дозволить студентам придбати знання, уміння та навички в методології розробки оригінального програмного забезпечення та експлуатації пакетів прикладних програм на сучасних ЕОМ. Розподіл навчального часу на вивчення дисципліни за видами занять та семестрами наведені в таблиці 3.


Таблиця 3 

	Триместр
	Кредитів 
	Всього год.
	Розподіл за триместрами та видами занять
	Модуль 
	Триместрова атестація



	
	
	
	Лекції
	Практ. заняття
	Семінари
	Лаб. роботи
	Комп’ют. практикум 
	Контр. роботи
	Контроль знань
	СРС
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Всього
	У тому числі на виконан-ня ІСЗ
	
	

	11
	2,0
	72
	27
	
	
	27
	
	
	4
	14
	14
	М1
	Мод. контр.

	12
	2,0
	72
	16
	
	
	24
	
	
	6
	26
	26
	М2
	Іспит

	Всього
	4,0
	144
	43
	
	
	51
	
	
	10
	40
	40
	
	



ІІ ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ

Мета викладання дисципліни «Моделювання систем» - навчити студента активно використовувати математичне моделювання і ПЕОМ для рішення задач моделювання в системах автоматизованого проектування. 

Після вивчення дисципліни студент повинен знати:

· основні поняття теорії моделювання систем;

· класифікацію видів моделювання (фізичне, математичне, імітаційне);

· детерміноване моделювання;

· основні принципи побудови технології моделювання (мікро-, макро- і мета – рівні моделювання);

· характеристику основних засобів і методів моделювання;

· основи моделювання динамічних систем;

· основи моделювання теплофізичних систем;

· основи моделювання Мереж Петрі;

· основи ймовірнісного моделювання.


Після вивчення дисципліни студент повинен вміти:

·  розробляти математичну модель системи, процесу чи явища;

· розробляти програму розв'язання  задачі на ПЕОМ;

· виконати відгалудження програми, отримати та проаналізувати результати;

· досліджувати математичну модель на ПЕОМ;

· моделювати системи та процеси, стани і поведінки складних об’єктів інформатизації в процесі розроблення інформаційних систем і технологій.

Самостійна праця студента над курсом включає в себе:

· вивчення матеріалу по лекціям та літературі;

· підготовку до лабораторних занять і оформлення лабораторних робіт;

· виконання самостійної роботи;

· вивчення додаткової літератури.

Зміст навчального матеріалу дисципліни визначається Галузевим стандартом вищої освіти України з напряму підготовки 6.050101 «Комп’ютерні науки» (додаток В ОПП) наступним чином (таблиця 4).

Таблиця 4

	Назва блока змістового модуля
	Шифр блока змістових модулів
	Назва теми (змістового модуля)
	Шифр теми

(змістового модуля)

	Моделі систем

Модуль 1
	3.14.01
	Загальні положення та визначення
	3.14.01.01

	
	
	Моделювання систем
	3.14.01.

	
	
	Планування та проведення експериментів з моделями
	3.14.02.03

	
	
	Прийняття рішень за результатами моделювання
	3.14.02.04

	
	
	Мережі Петрі
	3.14.01.03

	Моделювання систем масового обслуговування 

Модуль 2
	3.14.01

3.14.02
	Ймовірнісне моделювання
	3.14.01.04

	
	
	Імітаційне моделювання
	3.14.02.01

	
	
	Програмне забезпечення імітаційного моделювання
	3.14.02.02

	
	
	Імітаційне моделювання виробничих та комп’ютерних систем
	3.14.02.05



Навчальний матеріал дисципліни включає наступні розділи і теми.

Модуль 1. Моделі систем

Розділ 1 Загальні положення та визначення. Планування експериментів. Мережі Петрі. 

Введення в дисципліну Основні поняття моделювання. Математичне моделювання – основа моделювання систем. Простіші математичні моделі. Приклади моделювання об’єктів та процесів. Загальні методи моделювання. Загальна класифікація математичних моделей. Елементарні математичні моделі систем, об’єктів та процесів. Ієрархія моделей. Моделювання систем на макрорівні. Методика моделювання прямої і звортньої задач динаміки систем. Приклади розв’язання задач та розробки моделей. Моделювання внутрішніх силових зусиль у системах з балкою. Моделювання систем на мікрорівні. Основні зведення про процеси теплопередачі. Моделювання процесу теплопередачі. Диференційне рівняння процесу. Крайові, граничні та початкові умови процесу теплопередачі. Моделювання процесу теплопередачі у системі з плоскою та циліндричною стінками, у стрижневих системах. Планування експериментів. Прийняття рішень за результатами моделювання. Мережі Петрі. Прості мережі Петрі. Розмітка мережі Петрі. Формальне визначення мережі Петрі. Моделювання систем за допомогою мережі Петрі. Розширення простої мережі Петрі. Формалізоване зображення моделі за допомогою мережі Петрі. 

Модуль 2. Моделювання систем масового обслуговування

Розділ 2 Моделювання систем масового обслуговування. Ймовірнісне та імітаційне моделювання.

Задачі теорії масового обслуговування. Розподіл систем масового обслуговування (СМО) на класи. Характеристики ефективності найпростіших СМО. Ймовірнісне моделювання. Метод статистичних випробувань. Ідея метода Монте-Карло Одиничний жереб і форми його організації при моделюванні систем. Методи генерування випадкових чисел. Програмні генератори випадкових чисел. Імітаційне моделювання. Етапи імітаційного моделювання: розробка концептуальної моделі, створення структурної схеми перевірка достовірності імітаційної моделі. Принципи побудови мов моделювання, стани процесів, організація керування процесом моделювання. Програмне забезпечення імітаційного моделювання. Імітаційне моделювання виробничих та комп’ютерних систем. Аналіз результатів моделювання. 

Кожна тема забезпечує деякий зміст уміння типової задачі діяльності ОКХ і входить до змістовного модуля ОПП бакалавра згідно з Галузевим стандартом вищої освіти України з напряму підготовки 6.050101 «Комп’ютерні науки» додаток Б ОПП). Відомості про дисципліну МОДСИС наведені у таблиці 5.

Таблиця 5

	Зміст забезпечуваного вміння
	Шифр уміння
	Назва змістового модуля
	Шифр блока/ змістового модуля

	Вибирати та перетворювати математичні моделі явищ, процесів і систем для їх ефективної програмно-апаратної реалізації. Створювати та досліджувати математичні та програмні моделі обчислювальних та інформаційних процесів, повязаних із функціонуванням об’єктів професійної діяльності. Аналізувати організаційне оточення, наявні системи, синтезувати вимоги до системи. Аналізувати та вибирати обчислювальні методи розв’язання задач проектування ІС за критеріями мінімізації обчислювальних витрат, стійкості, складності тощо. 
	1.ПФ.Д.01.01

1.ПФ.Д.01.03

1.ПФ.Д.02.03

1.ПФ.Д.01.04


	М1. Моделі систем

М2 Моделювання систем масового обслуговування (СМО)
	3.14.01

3.14.01

3.14.02



	Визначати цілі проектування, критерії ефективності, обмеження застосовності інформаційних систем. Проектувати та моделювати бізнес процеси в системі
	2.ПФ.Е.01.01

2.ПФ.Е.03.01
	М1. Моделі систем

М2 Моделювання СМО
	3.14.01

3.14.01

3.14.02

	Здійснювати структурне та функціональне тестування системи .Розробляти проектну та робочу документації системи
	3.ПФ.Е.02.03

3.ПФ.Е.03.01
	М1. Моделі систем

М2 Моделювання СМО
	3.14.01

3.14.01

3.14.02

	Розробка програми і методики випробувань.
	4.ПФ.С.01.01
	М1. Моделі систем

М2 Моделювання СМО
	3.14.01

3.14.01

3.14.02


ІІІ ПРИБЛИЗНИЙ ПЕРЕЛІК ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ

При виконанні циклу лабораторних робіт (занять комп’ютерного практикуму) з дисципліни МОДСИС студенти повинні придбати базові вміння та навички у розробці програмного забезпечення для задач моделювання. До циклу лабораторних робіт увійшли 9 робіт.

Модуль 1. Моделі систем

Лабораторна робота 1. Розробка і запис у вигляді блок-схем алгоритмів математичного моделювання систем.

Лабораторна робота 2. Розробка математичної моделі та алгоритму моделювання періодичного руху системи. Розробка програмного забезпечення.

Лабораторна робота 3. Розробка математичної моделі та алгоритму моделювання квадратичного закону руху системи. Розробка програмного забезпечення.

Лабораторна робота 4. Розробка математичної моделі та алгоритму моделювання натягу канату. Розробка програмного забезпечення.

Лабораторна робота 5. Розробка математичної моделі та алгоритму моделювання руху системи по похилій площині з урахуванням сил тертя. Розробка програмного забезпечення.

Лабораторна робота 5. Розробка математичної моделі та алгоритму моделювання руху системи, обумовленого неперіодичною силою. Розробка програмного забезпечення.

Лабораторна робота 6. Розробка математичної моделі та алгоритму моделювання руху системи, обумовленого періодичною силою. Розробка програмного забезпечення.

Лабораторна робота 7. Розробка математичної моделі та алгоритму моделювання силових зусиль у балках. Розробка програмного забезпечення.

Лабораторна робота 8. Графічне моделювання силових зусиль у балках та розробка програмного забезпечення.

Лабораторна робота 9. Розробка математичної моделі, алгоритму і програмного забезпечення для моделювання простої мережі Петрі.

Модуль 2. Моделювання систем масового обслуговування

Лабораторна робота 1. Аналіз роботи СМО з одним приладом (розділ 2, тема 2.1).

Лабораторна робота 2.  Дослідження роботи СМО з одним приладом і чергою (розділ 2, тема 2.1). 

Лабораторна робота 3. Моделювання роботи СМО зі зміною дисципліни обслуговування. (розділ 2, тема 2.2).

Лабораторна робота 4. Вивчення роботи СМО з захопленням приладу (розділ 2, тема 2.3, тема 2.5).

Лабораторна робота 5. Моделювання роботи СМО з багатоканальными пристроями (розділ 2, тема 2.4).

Лабораторна робота 6. Дослідження СМО с перерозподілом транзактів в інші точки моделі в режимі BOTH (розділ 2, тема 2.3).

Лабораторна робота 7. Використання числових атрибутів для керування моделюванням. (розділ 2, тема 2.3). 

Лабораторна робота 8. Керування запасами складу. (розділ 2, тема 2.5).

Лабораторна робота 9. Моделювання СМО з експоненціальним часом надходження заявок і предачею їх у різні частини моделі (розділ 2, тема 2.3, тема 2.5).

Лабораторна робота 10. Дослідження работи СМО с координуванням поміж сегментами моделі. (розділ 2, тема 2.3, тема 2.5). 

ІV ІНДИВІДУАЛЬНІ СЕМЕСТРОВІ ЗАВДАННЯ

Основні цілі самостійної роботи – навчити студентів візуалізації розрахунків на ПЕОМ, та розробці програмної документації згідно ДСТУ, обґрунтуванню та захисту отриманих результатів.

V КОНТРОЛЬ ТА ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ

При вивченні дисципліни передбачається для перевірки закріплення матеріалу провести 1контрольну роботу у вигляді тестів з лекційного матеріалу перед кінцем модуля.

Контрольна робота  проводиться по модулю М1 та М2 .

Оцінка знань студентів з дисципліни здійснюється згідно з діючим в ДДМА “Положенням про РСОД”. 

Критерії оцінки знань наступні:

- оцінці “відмінно” відповідає 90-100 балів (А);

- оцінці “добре” відповідає 81-89 балів (В);

- оцінці “добре” відповідає 75-80 балів(С);

- оцінці “задовільно” відповідає  65-74 бали (D);

- оцінці “задовільно” відповідає 55-64 бали (E);

- оцінці “незадовільно” відповідає 30-54 бали (FX); 

- оцінці “незадовільно” відповідає 0-29 балів (F). 

Кожна з контрольних точок у відповідності з триместровим графіком виконання робочого плану оцінюється від 2-х до 5-ти балів з точністю до десятих і має ваговий коефіцієнт 1,2, 3 або інший, заданим триместровим графіком. Своєчасне виконання всіх контрольних точок модуля дає можливість обрахувати оцінку за модуль у відповідності з формулою (1) у 100-бальній шкалі.
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         (1) 

 де Бі – бал, отриманий за кожну контрольну точку у відповідному модулі;

Ki  – ваговий коеф. контрольної точки ;  

Якщо кількість балів 30-54, то знання по модулю обов’язково перевіряються на плановому іспиті; при кількості балів 55 і більше студент має право зарахувати цей модуль без додаткового опитування, або покращити результат на плановому іспиті або заліку.

Лабораторні  роботи:

1) робота виконана без помилок або з незначними помилками, при захисті отримані відповіді на всі запитання по суті роботи  4,6 – 5 балів;

2) робота виконана без суттєвих помилок, при захисті отримані відповіді на більшість запитань по суті роботи  4,0 – 4,5 балів;

3) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась один раз, при захисті отримані відповіді на більшість запитань по суті роботи  3,5 – 3,9 балів;

4) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась один раз, при захисті отримані відповіді на деякі запитання по суті роботи, або відповідає критеріям 1-2 , але виконана з порушенням графіку без поважних причин більше ніж на 2 тижні  3,1 – 3,5 балів;

5) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась кілька разів, при захисті отримані відповіді на деякі запитання по суті роботи, або відповідає критеріям 3 , але виконана з порушенням графіку без поважних причин більше ніж на 2 тижні  2,7 – 3,0 балів;

6) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась кілька разів, при захисті для отримання відповіді студент на запитання по суті роботи звертався до теоретичного матеріалу  2,0 – 2,6 балів.

Письмовий контроль знань на лекціях містить теоретичні та (або) практичні завдання, з відповідного теоретичного розділу:

1) робота виконана повністю без помилок або з незначними помилками   4,6 – 5 балів;

2) робота виконана повністю з помилками, які не впливають на кінцевий результат  4,0 – 4,5 балів;

3) робота виконана повністю з суттєвими помилками, але витримано алгоритм розрахунку  3,5 – 3,9 балів;

4) робота виконана не повністю з суттєвими помилками, але витримано алгоритм розрахунку для всіх завдань 3,0 – 3,4 балів;

5) робота виконана не повністю з суттєвими помилками, але витримано алгоритм розрахунку для одного з завдань 2,0 – 2,9 балів;

6) робота не виконана або виконана не повністю з суттєвими помилками, не витримано алгоритм розрахунку для всіх з завдань 0,0 – 1,9 балів;

Результат за письмову контрольну точку можна покращити на консультації (до 1 бала), виконавши роботу над помилками, або виконати роботу заново.

Екзаменаційний білет або білет на залік складається з ряду питань теоретичного або практичного характеру по 4-6 з кожного модуля і оцінюється однаковою кількістю балів. Якщо питання мають різну вагу, то інформація про максимальну кількість балів вказана в білеті поряд з завданням. Критерії оцінювання відповідають критеріям письмового контролю. 

Для заочної форми навчання контроль та оцінювання знань виконується наступним чином.

У відповідності з триместровим графіком студент виконує протягом триместру контрольну роботу обсягом 6 завдань, та захищає їх на практичних заняттях, або перед екзаменом чи заліком. За результатами захисту контрольної роботи студент може отримати від 0 до 40 балів. Таким чином для допуску до екзамену студент повинен виконати та захистити контрольну роботу з оцінкою не нижче 25 балів. Екзамен або залік оцінюється від 0 до 60 балів. Якщо студент отримав від 30 до 60 балів, екзамен або залік складено. Загальна оцінка визначається сумою балів захисту контрольної роботи та екзаменаційної (залікової) роботи. 

Контрольні роботи:

1) робота виконана без помилок або з незначними помилками, при захисті отримані відповіді на всі запитання по суті роботи  36 – 40 балів;

2) робота виконана без суттєвих помилок, при захисті отримані відповіді на більшість запитань по суті роботи  31 – 35 балів;

3) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась один раз, при захисті отримані відповіді на більшість запитань по суті роботи  26 – 30 балів;

4) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась один раз, при захисті отримані відповіді на деякі запитання по суті роботи, або відповідає критеріям 1-2, але виконана з порушенням графіку без поважних причин більше ніж на 2 тижні  21 – 25 балів;

5) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась кілька разів, при захисті для отримання відповіді студент не відповідав на запитання по суті роботи, звертався до теоретичного матеріалу  0 – 20 балів.

Екзаменаційний білет або білет на залік складається з ряду питань теоретичного або практичного характеру по 2-3 з кожного модуля і оцінюється однаковою кількістю балів. Якщо питання мають різну вагу, то інформація про максимальну кількість балів вказана в білеті поряд з завданням. 

Критерії оцінювання відповідають критеріям оцінювання контрольних робіт. 

VІ САМОСТІЙНА РОБОТА

Самостійна робота студента над курсом передбачає:

· вивчення лекційного матеріалу і навчальної літератури;

· підготовку до лабораторних занять та оформлення звітів про виконання лабораторних робіт;

· вивчення додаткової літератури і програмної документації;

· підготовку до контрольних робіт та модульного контролю;

· підготовку до єкзамену.

Всі лабораторні та контрольні роботи виконуються за індивідуальними завданнями. Питання для самостійної підготовки до лабораторних занять знаходяться в методичних вказівках.

VІІ МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ

Дисципліна направлена на вироблення у студентів теоретичних і практичних навичок методології програмування при постановці задач моделювання систем та процесів, відгалуджування програм та обробки одержаних даних з використанням засобів обчислювальної техніки, зв'язаних з оптимізацією технології, управлінням виробництвом, проектуванням нових i вдосконаленням існуючих виробничих систем з метою підвищення їх ефективності, реалізації цих методів в інформаційних технологіях

Лекції, лабораторні роботи, курсові роботи дозволять студентам засвоїти базові методи моделювання на макро – та мікро рівнях, реалізувати їх програмним способом на ЕОМ та перевіряти адекватність моделей і розробляти програмну документацію.

VІІІ НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ

Основна література до модуля М1

1. Кравченко В.І. Моделювання систем: досвід та перспективи викладання дисципліни / Кравченко В.І., Кравченко В.В., Шабаліна Ю.А., - Вища школа, №6 – 2009, С. 48 – 54

2. Галузевий стандарт вищої освіти України з напряму підготовки 6.050101 «Комп’ютерні науки»: Збірник нормативних документів вищої освіти. – К.: Видавнича група BHV, 2011. – 85 с.

3. Советов Б.Я., С.А. Яковлев. Моделирование систем: Учеб. для вузов — 3-е изд., перераб. и доп. М.: Высш. шк. 2001 – 343 с.

4. Томашевський В.М. Моделювання систем. - К.: Видавнича група BHV. 2005.- 352 с.

5. Моделирование систем : конспект лекций (для студентов специальности 7.080402 дневной и заочной форм обучения) / сост. : В.И. Кравченко, Ю.А. Шабалина. – Краматорск : ДГМА, 2010. – 76 с./ Электронный ресурс. 

6.Турчак Л.И. Основы численных методов.-М.: Наука, 2001.- 320 с.

7.Самарский А.А., Михайлов А.П. Математическое  моделирование: Идеии. Методы. Примеры.-М.: Физматлит, 2001.-320 с.

Додаткова література до модуля М1

1.Безухов А.І. та ін. Розрахунки на міцність, устойчівость і коливання в умовах високих температур. -М.:Вища школа, 1963. – 567 с.

2.Методические указания к лабораторным  и контрольным работам по дисциплине "Моделирование систем"(для студентов специальности 7.080402)\Сост. В.И. Кравченко, Г.Б. Билык, А.Г. Зоненко В.В., Забазнова.А.Г., Шабалина Ю.А.- Краматорск: ДГМА 2003.-28 с.

3.Методичні вказівки до лабораторних робіт з дисципліни “Моделювання систем” (для студентов специальности 7.080402)\Укладачі. В.И. Кравченко, Г.Б. Билык, Зоненко В.В, Ю.А. Шабалина Ю.А.- Краматорск: ДГМА 2004.-24 с.

4. Методичні вказівки до лабораторних та самостійної робіт з дисципліни “Моделювання систем” (для студентов специальности 7.080402)\Укладачі. В.І. Кравченко, Притика К.В., Зоненко В.В, Ю.А. Шабалина Ю.А.- Краматорск: ДДМА 2007.-64 с.

5. Тарг С.М. Краткий курс теоретической механики. М.: Наука, 1974.–478 с.

Основна література до модуля М2

1. Таха, Хэмди А. Введение в исследование операцій, 7-е издание.:Пер с англ.-М. : Издательский дом «Вильямс», 2007.-912с. 

2. Томашевський В.М. Моделювання систем.-К.: Видавнича група BHV, 2005.-352с.

3. Методические указания к лабораторным, контрольным и самостоятельным работам по дисциплине «Моделирование систем массового обслужива-

      ния » (для студентов очной и заочной формы обучения) специальности

      7.080402 / сост. Богданова Л.М., Короткий С.А., Деревянко И.Н.

4. Т.Дж. Шрайбер. Моделирование на GPSS.- М.: Машиностроение.1980.- 592с. 

5. Кудрявцев Е.М. GPSS World. Основы имитационного моделирования различных систем.-М.: ДМК Пресс, 2004.-320 с.: ил.

6. Кельтон В., Лоу А. Имитационное моделирование. Классика СS. 3-е изд.- СПб.: Питер; Киев: Издательская группа BHV, 2004.-847с.

Додаткова література до модуля М2

1. Томашевський В.М. Імітаційне моделювання систем і процесів: Навч. посібник.-К.: ІСДО, 1994.- 124с.

2. Ситник В.Ф., Орленко Н.С. Імітаційне моделювання: Навч. посібник.-К.: КНЕУ, 1998.- 232с.

3. Клейнрок Л. Теория массового обслуживания. Пер. с англ. /Пер. И.И. Грушко; ред. В.И. Нейман.- М.: Машиностроение, 1979.-432с.

Навчальна програма розроблена доцентом, канд. техн. наук Кравченко В.І., та старшим викладачем, канд. техн. наук Богдановою Л.М.
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