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І ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ

Роль дисципліни «Комп'ютерні мережі» у підготовці фахівців в інформаційних технологіях дуже важлива, оскільки сучасні інформаційні технології немислимі без комп'ютерних мереж і телекомунікацій. На всьому етапі розвитку комп'ютерної техніки мережна взаємодія, у тій чи іншій формі, завжди була ключовим чинником, що визначала комерційний успіх нового обладнання, програмного забезпечення чи технології. 

На даному етапі розвитку інформаційних технологій  очевидні тенденції розвитку даної галузі - використання єдиних каналів передачі даних для телевізійних, комп'ютерних систем  та засобів зв'язку, використання комп'ютерної графіки для підготовки й обробки відеофрагментів з наступною трансляцією в глобальній мережі Інтернет, проведення аудіо та відео конференцій і багато чого іншого.

Фахівці з інформаційних технологій повинні знати можливості мережних систем, їхні характеристики, класифікацію, настроювання, особливості взаємодії та інтеграції, а також уміти їх застосовувати в реальних умовах.

Дисципліна спрямована на одержання базових знань про методи побудови і проектування мереж, сучасних стандартах і технологіях, мережних моделях, протоколах, методах доступу, про структуру й організацію локальних і глобальних мереж, про особливості побудови корпоративної мережі. 

Дисципліна “Комп'ютерні мережі” входить в перелік нормативних дисциплін циклу професійної та практичної підготовки у відповідності з професійним спрямуванням майбутнього інженера за фахом "Інформаційні технології проектування". Вивчення дисципліни проводиться в восьмому триместрі і базується на матеріалах дисциплін навчального плану:

· схемотехніка;

· ЕОМ і мікропроцесорні системи;

· системне програмування й операційні системи;

· організація баз даних і знань» і «Методи і засоби КІТ.

Знання та вміння, отримані при засвоєнні дисципліни “Комп'ютерні мережі” будуть використані при вивченні дисциплін:

· адміністрування інформаційних комплексів і систем;

· спеціалізовані комп’ютерні системи та технології;

· проектування інформаційних систем із використанням web-технологій.

та при виконанні і захисту дипломного проекту.

Завдання дисципліни полягає у тому, щоб на основі вимог Освітньо-кваліфікаційної характеристики (ОКХ) та Освітньо-професійної програми (ОПП) бакалавра, спеціаліста та магістра зі спеціальності “Інформаційні технології проектування” у результаті вивчення дисципліни випускники повинні бути придатні до виконання виробничих функцій та типових для даної функції задач діяльності (таблиця 1). 

Таблиця 1

	Зміст виробничої функції
	Назва типової задачі діяльності
	Шифр 
задачі

	Проектна
	Визначати моделі мережі (розподілене середовище, клієнт/сервер, однорангове середовище, WWW), особливості їх функціонування в умовах розгортання нових комп’ютерних мереж. Розробляти концепцію побудови локальних комп’ютерних мереж   на основі стандартних протоколів і інтерфейсів за допомогою методології і інструментарії їх побудови. Планувати мережеву інфраструктуру в процесі технічного проектування комп’ютерних інформаційних систем і технологій  за допомогою логічного креслення мережі, аналізуючи потреби користувачів, програмне і апаратне забезпечення. Вибирати необхідні апаратні елементи комп’ютерних мереж при проектуванні структури, складу та конфігурації технічних засобів розподілених комп'ютерних мереж. Вибирати необхідне програмне забезпечення комп’ютерних мереж при проектуванні інформаційного, системного та прикладного програмного забезпечення розподілених комп'ютерних мереж.
	ПФ.Е.22

	Технічна
	Відновлювати роботу комп’ютерної мережі  в умовах аварійних ситуацій за допомогою програмних і технічних засобів, використовуючи план відновлювання працездатності мережі.
	ПФ.Д.04

	Технічна
	Виконувати монтаж серверів комп’ютерних мереж в умовах роботи за технологією клієнт/сервер за допомогою відповідних технічних засобів. Управляти мостами, маршрутизаторами, шлюзами в умовах передачі даних між локальними мережами відповідних технічних засобів. Здійснювати підключення локальної комп’ютерної мережі до глобальних телекомунікаційних каналів в умовах наявності високошвидкісних каналів зв’язку і звичайних телефонних ліній.
	ПФ.Д.05

	Дослідницька
	Виявляти неполадки в роботі апаратних засобів, виконувати або забезпечувати профілактичні та відновлювальні роботи в умовах виходу устаткування з ладу, використовуючи методики визначення режимів роботи, точності, надійності, енергоспоживання, рівнів завад.
	ПФ.Д.06

	Технічна
	Виконувати установку системного програмного забезпечення та зміну складу компонент операційної системи, що установлені, в умовах експлуатації системного програмного забезпечення за допомогою інсталяційних пакетів, використовуючи стандартні технології запуску систем
	ПФ.С.04


Вимоги до фахівців в галузі інформаційних технологій передбачають придбання не обхідних базових знань в галузі мережних систем. Метою викладання дисципліни є вивчення мережної моделі, протоколів та стандартів побудови мережі, мережного обладнання, його характеристик, установлення, ремонт та заміну обладнання, пошук помилок, аналіз позаштатних ситуацій та їх ліквідацію, та випадків використання, математичну модель розрахунку мережі та проектування топології, побудову моделі мережі, вибір серверного та клієнтського програмного забезпечення, його конфігурування, робота в мережі Інтернет, вивчення та розробка мережного програмного забезпечення.

Дисципліна направлена на вироблення у студентів теоретичних і практичних навичок проектування, побудови та експлуатації локальних мереж з застосуванням сучасного апаратного і програмного забезпечення.

Вивчення дисципліни, з виконанням індивідуальних завдань та самостійної роботи дозволять та придбати знання, уміння та навички в побудові та використанні мереж та мережного обладнання. Розподіл навчального часу на вивчення дисципліни за видами занять наведені в таблиці 2.

Таблиця 2 – розподіл навчального плану повного курсу денної формі навчання
	Триместр
	Кредити ECTS
	Модулі
	Всього

 годин
	Розподіл за видами занять
	Підсумковий контроль

	
	
	
	
	Лекції
	Практичні роботи
	Лабораторні роботи
	Контроль знань
	СРС
	

	10
	3
	1
	108
	30
	0
	15
	4
	59
	модуль

	11
	2
	1
	72
	9
	
	9
	6
	48
	іспит


Таблиця 3 – розподіл навчального плану курсу прискореної денної формі навчання

	Триместр
	Кредити ECTS
	Модулі
	Всього

 годин
	Розподіл за видами занять
	Підсумковий контроль

	
	
	
	
	Лекції
	Практичні роботи
	Лабораторні роботи
	Контроль знань
	СРС
	

	10
	3,5
	2
	126
	15
	0
	15
	6
	90
	іспит


Таблиця 4 – розподіл навчального плану курсу прискореної денної формі навчання

	Триместр
	Кредити ECTS
	Модулі
	Всього

 годин
	Розподіл за видами занять
	Підсумковий контроль

	
	
	
	
	Лекції
	Практичні роботи
	Лабораторні роботи
	Контроль знань
	СРС
	

	9
	3,5
	2
	126
	18
	0
	18
	6
	84
	іспит


Таблиця 5 – розподіл навчального плану курсу повного курсу заочної формі 
навчання
	Триместр
	Кредити ECTS
	Модулі
	Всього

 годин
	Розподіл за видами занять
	Підсумковий контроль

	
	
	
	
	Лекції
	Практичні роботи
	Лабораторні роботи
	Контроль знань
	СРС
	

	13
	5
	2
	180
	8/4
	0
	4/8
	6
	150
	іспит


Таблиця 6 – розподіл навчального плану курсу прискореної заочної формі навчання
	Триместр
	Кредити ECTS
	Модулі
	Всього

 годин
	Розподіл за видами занять
	Підсумковий контроль

	
	
	
	
	Лекції
	Практичні роботи
	Лабораторні роботи
	Контроль знань
	СРС
	

	16
	3,5
	2
	126
	8/4
	0
	8/8
	6
	92
	іспит


Таблиця 7 – розподіл навчального плану курсу прискореної заочної формі навчання
	Триместр
	Кредити ECTS
	Модулі
	Всього

 годин
	Розподіл за видами занять
	Підсумковий контроль

	
	
	
	
	Лекції
	Практичні роботи
	Лабораторні роботи
	Контроль знань
	СРС
	

	15
	3,5
	2
	126
	8/4
	0
	4/4
	6
	100
	іспит


ІІ ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ

Основою функціонування сучасних комп’ютерних інформаційних систем є використання мережних технологій з доступом до всесвітньою мережі Інтернет. В зв'язку з цим питання побудови та застосування мереж в використанні є дуже актуальним.

У відповідності з типовими задачами діяльності в результаті вивчення дисципліни студент повинен знати: мережну модель, компоненти мережі, протоколи, топології, методи доступу, обладнання, програмне забезпечення, способи об’єднання мереж, сучасні можливості мереж, методики розрахунків мереж, моделювання та проектування мереж, програмування мережних додатків.

Після навчання студент повинен вміти: на основі технічного завдання проектувати розраховувати мережу, вибирати апаратне забезпечення, встановлювати та тестувати його, виконувати пошук помилок та ліквідувати їх, згідно з вимогами або вже застосованим програмним забезпеченням встановлювати серверне і клієнтське програмне забезпечення, виконувати його конфігурування та підключення, добавляти і управляти користувачами системи, виконувати аналіз їх праці в системі, застосовувати моніторинг мережі для аналізу найбільш завантажених фрагментів мережі, виконувати розробку мережного програмного забезпечення, створювати мережні додатки за технологією “клієнт-сервер”.


Навчальний матеріал дисципліни включає наступні розділи і теми.


Розділ 1. Стандарти комп'ютерних мереж.

Тема 1.1. Мережна модель.

Історія розвитку. Мережна модель. Однорангові мережі і мережі клієнт сервер. Мережна модель. Семі рівнява  модель OSI.

Тема 1.2. Стандарти мереж.
Стандарти комп'ютерних мереж. Середовище передачі. Форми передачі сигналу. Топології. Методи доступу до каналу.

Тема 1.3. Протоколи.

Протоколи низького і високого рівня. Вибір і проектування мережі.

Тема 1.4. Мережне устаткування.

Мережне устаткування. Репітери. Мости. Концентратори. Комутатори. Маршрутизатори. Шлюзи.

Тема 1.5. Сучасні стандарти й технології мереж

Бездротові мережі стандарту IEEE 802.11 Wi-Fi. Бездротові мережі стандарту IEEE 802.15 Bluetooth. UWD. Бездротові мережі стандарту Irda. Супутникові системи зв'язку. Мобільні системи зв'язку. Оптоволоконі системи зв'язку. Категорії кабелю кручена пари. Технологія xDSL. Структуровані кабельні системи.

Розділ 2. Мережні операційні системи.

Тема 2.1. Вимоги до мережних операційних систем.

Вимоги до мережних операційних систем. Стандарт безпеки – «оранжева» книга. Рівні стандарту безпеки.

Тема 2.2. Операційна система фірми Novell.

Операційна система фірми Novell. Виділений файловий сервер. Служба каталогів – Netware Directory Service.

Тема 2.3. Операційна система корпорації Microsoft.

Операційна система корпорації Microsoft. Мережна модель Windows NT. Компоненти операційної системи Windows NT: локальні і глобальні броузери, провайдери, сервер і робоча станція. Функції контролера домену при організації робочої групи.

Розділ 3. Глобальна мережа Інтернет.

Тема 3.1. Мережа Інтернет. Служби Інтернет.

Історія мережі Інтернет. Стандартизація. Request for comments (RFC). Служби Інтернет.

Тема 3.2. Тенденції розвитку мережі. Інтернет і Інтранет.

Сучасні служби і тенденції розвитку мережі. Інтернет і Інтранет. Віртуальні приватні мережі. Беспроводні мережі. Об'єктний Web. Практичне використання протоколів SMTP, POP3, HHTP, FTP.

Кожна тема забезпечує деякий зміст уміння типової задачі діяльності Освітньо - кваліфікаційної характеристики і входить до змістовного модуля Освітньо - професійної програми бакалавра, спеціаліста чи магістра (таблиця 3).

Таблиця 3

	Номер теми
	Зміст уміння, що забезпечується, та його шифр
	Назва змістовних модулів та їх шифр
	Назва блоків змістовних модулів та їх шифр

	1.1
	Визначати моделі мережі (розподілене середовище, клієнт/сервер, однорангове середовище, WWW), особливості їх функціонування в умовах розгортання нових комп’ютерних мереж за допомогою нормативно-довідкової інформації, технічної документації на апаратні засоби,  використовуючи процедури аналізу типових проектних рішень ПФ.Е.22.ПР.Р.01
	Логічна та фізична структура мережі ПФ.Е.22.ПР.Р.01.01
	Моделі комп’ютерних мереж ПП.20

	1.1,

1.2,

1.3,

1.4

1.5


	Розробляти концепцію побудови локальних комп’ютерних мереж   на основі стандартних протоколів і інтерфейсів за допомогою методології і інструментарії їх побудови, аналізуючи функції  обладнання  мережі, вимоги замовника ПФ.Е.22.ПР.Р.02.

Планувати мережеву інфраструктуру в процесі технічного проектування комп’ютерних інформаційних систем і технологій  за допомогою логічного креслення мережі, аналізуючи потреби користувачів, програмне і апаратне забезпечення, що використовується, фізичне розміщення користувачів, ділення мережі на сегменти, мережеві протоколи тощо ПФ.Е.22.ПР.Р.03.

Виявляти неполадки в роботі апаратних засобів, виконувати або забезпечувати профілактичні та відновлювальні роботи в умовах виходу устаткування з ладу, використовуючи методики визначення режимів роботи,  точності, надійності, енергоспоживання, рівнів завад ПФ.Д.06.ПП.Р.01.

Визначати структуру томів на сервері, склад каталогів в окремих томах, рівень безпеки кожного каталогу , необхідність резервування даних на сервері в умовах адміністрування комп’ютерної мережі за допомогою  програмних і технічних засобів, використовуючи систему моніторингу ПФ.Д.04.ПП.Р.04.
	Логічна та фізична структура мережі ПФ.Е.22.ПР.Р.02.01
	Архітектура  комп’ютерних мереж ПП.21

	
	
	Базові елементи комп’ютерних мереж ПФ.Д.06.ПП.Р.01.01
	

	
	
	Інфраструктура комп’ютерних мереж ПФ.Е.22.ПР.Р.03.01
	

	
	
	Логічна і фізична структура комп’ютерних мереж ПФ.Д.04.ПП.Р.04.01
	

	1.4

1.5
	Вибирати необхідні апаратні елементи комп’ютерних мереж при проектуванні структури, складу та конфігурації технічних засобів розподілених комп'ютерних мереж, систем телекомунікацій за допомогою нормативно-довідкової інформації, використовуючи процедури аналізу типових проектних рішень ПФ.Е.22.ПР.Р.04.
	Апаратні засоби комп’ютерних мереж: концентратори, мости, комутатори, маршрутизатори, шлюзи ПФ.Е.22.ПР.Р.04.01
	Великі комп’ютерні  мережі ПП.22

	2.1,

2.2,

2.3
	Визначати моделі мережі (розподілене середовище, клієнт/сервер, однорангове середовище, WWW), особливості їх функціонування в умовах розгортання нових комп’ютерних мереж за допомогою нормативно-довід​кової інформації, технічної документації на апаратні засоби,  використовуючи процедури аналізу типових проектних рішень ПФ.Е.22.ПР.Р.01.
	Операційні системи комп’ютерних мереж ПФ.Е.22.ПР.Р.01.01
	Операційні системи комп’ютерних мереж ПП.23

	1.2
	Вибирати топологію комп’ютерної мережі в умовах технічного проектування за допомогою існуючого програмного забезпечення, враховуючи розміри мережі, пропускну спроможність, тип мережі і каналів зв’язку між сегментами, розподіл навантаження,  типи протоколів мережі ПФ.Е.23.ПР.Р.01.
	Вибір топології локальних комп’ютерних мереж ПФ.Е.23.ПР.Р.01.01
	Топології локальних комп’ютерних мереж ПП.24

	1.3
	Визначати тип протоколу передачі даних в мережі в умовах технічного проектування на основі технічних характеристик транспортних драйверів, враховуючи розміри мережі, кількість розділів, тип підключення, сумісність протоколів, сегментацію мережі, маршрутизацію ПФ.Е.23.ПР.Р.02.
	Протоколи передачі даних в комп’ютерних мережах ПФ.Е.23.ПР.Р.02.01
	Стеки міжмережевих протоколів ПП.25

	1.4,

1.2,

1.3
	Розробляти логічну і фізичну структуру локальної комп’ютерної мережі в умовах існуючої архітектури будівлі, телефонної мережі,  визначивши типи середовищ передач, топологію і засоби прокладки кабелів, системи ретрансляторів, мостів, маршрутизаторів ПФ.Е.23.ПР.Р.03.

Відновлювати роботу комп’ютерної мережі  в умовах аварійних ситуацій за допомогою програмних і технічних засобів, використовуючи план відновлювання працездатності мережі ПФ.Д.04.ПП.Р.03.

Забезпечувати придбання, монтаж, наладку нових засобів обчислювальної технік, робочих станцій комп’ютерних мереж та систем телекомунікацій в умовах  оновлення та вдосконалення технічного забезпечення за допомогою методології проектного менеджменту, використовуючи технічну документацію на апаратуру ПФ.Д.05.ПП.Р.01.

Виконувати монтаж серверів комп’ютерних мереж в умовах роботи за технологією клієнт/сервер за допомогою відповідних технічних засобів, використовуючи  технічну документацію. та методологію проектування мереж ПФ.Д.05.ПП.Р.02.

Управляти мостами, маршрутизаторами, шлюзами в умовах передачі даних між локальними мережами відповідних технічних засобів, використовуючи алгоритми і протоколи маршрутизації, аналіз пропускної спроможності мережі ПФ.Д.05.ПП.Р.03.
	Логічна і фізична структура комп’ютерних мереж ПФ.Е.23.ПР.Р.03.01
	Апаратне забезпечення локальних комп’ютерних мереж ПП.26

	
	
	Логічна і фізична структура комп’ютерних мереж ПФ.Д.04.ПП.Р.04.01
	

	
	
	Логічна і фізична структура комп’ютерних мереж ПФ.Д.05.ПП.Р.01.02
	

	
	
	Апаратне забезпечення комп’ютерних мереж ПФ.Д.05.ПП.Р.02.01
	

	
	
	Апаратне забезпечення комп’ютерних мереж ПФ.Д.05.ПП.Р.03.01
	

	3.1,

3.2
	Обґрунтовувати вибір технології розподілених комп’ютерних мереж в умовах  передачі інформації між клієнтами мережі за допомогою існуючих програм моделювання, використовуючи технології ATM, Frame Relay, FDDI, Ethernet ПФ.Е.23.ПР.Р.04.
	Компоненти глобальної мережі ПФ.Е.23.ПР.Р.04.01
	Глобальні та корпоративні комп’ютерні мережі ПП.27

	
	
	Топологія глобальної мережі  ПФ.Е.23.ПР.Р.04.02
	

	
	
	Інфраструктура глобальної мережі ПФ.Е.23.ПР.Р.04.03
	

	2.1
	Вибирати мережеву операційну систему, що найбільш повно реалізує можли​вості задач системи в умовах розгортання нових комп’ютерних мереж за допомо​гою нормативно-довід​кової інформації, використовуючи процедури аналізу операційних систем, що діють на ринку ПФ.Е.24.ПР.Р.01.
	Вибір операційної системи комп’ютерних мереж ПФ.Е.24.ПР.Р.01.01
	Операційні системи комп’ютерних мереж ПП.28


ІІІ ПРИБЛИЗНИЙ ПЕРЕЛІК ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ


Метою циклу лабораторних робіт є набуття практичних навичок проектування та побудови локальних мереж, а також використання програмного забезпечення для організації необхідного середовища для роботи підприємства.

Розділ 1. Стандарти комп'ютерних мереж.

Лабораторна робота №1 Функціональне призначення основних видів мережного устаткування.

Лабораторна робота №2 Мережні пристрої. Мережна плата та її конфігурування.

Розділ 2. Мережні операційні системи.

Лабораторна робота №3 Мережі Novell Netware. Конфігурування мережної станції в ОС MS Windows 98
Лабораторна робота №4 Мережі Novell Netware. Адміністрування сервера Novell Netware 

Лабораторна робота №5 Мережі Microsoft Network. Конфігурування клієнта для мереж Microsoft Network в ОС MS Windows 2000 та ОС MS Windows 98.

Лабораторна робота №6 Мережі Microsoft Network. Конфігурування й адміністрування сервера  MS Windows 2000. Частина перша. Конфігурування локальних користувачів. Конфігурування віддалених користувачів.
Лабораторна робота №7 Керування контролером домену.

Лабораторна робота №8 Групові політики й делегування повноважень.

Лабораторна робота №9 Безпека мережі.

Лабораторна робота №10 Моніторинг стану мережі.
Розділ 3. Глобальна мережа Інтернет.

Лабораторна робота №11 Служби Internet. Частина перша: доступ до WWW за допомогою Web-броузера. Дступ до FTP-серверів через Web-броузер.

Лабораторна робота №12 Служби Internet. Використання електронної пошти.
Лабораторна робота №13 Служби Internet. Використання ICQ та IRC.
ІV ІНДИВІДУАЛЬНІ СЕМЕСТРОВІ ЗАВДАННЯ

Індивідуальними семестровими завданнями дисципліни є розрахунково-графічна робота.

Метою розрахунково-графічної роботи є придбання теоретичних знань з мережного обладнання. Теми індивідуальних завдань видаються за допомогою комп’ютера.

V КОНТРОЛЬНІ РОБОТИ

З дисципліни рекомендується провести дві контрольні роботи.

Контрольна робота №1 проводиться по темам “Стандарти комп'ютерних мереж”. Робота включає питання з тем: мережна модель, топології, методи доступу до каналу, протоколи низького і високого рівня, мережне обладнання.

Контрольна робота №2 проводиться по темам “Сучасні стандарти й технології мереж”. Робота включає питання з тем: бездротові мережі стандарту IEEE 802.11 Wi-Fi, бездротові мережі стандарту IEEE 802.15 Bluetooth, UWD, бездротові мережі стандарту Irda, супутникові системи зв'язку, мобільні системи зв'язку.

VІ МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ

Дисципліна направлена на вироблення у студентів теоретичних і практичних навичок в проектуванні та побудові локальних і регіональних мереж, розробці програмного забезпечення.

Лекції, лабораторні роботи, розрахунково-графічне завдання, контрольна робота дозволять студентам засвоїти стандарти побудови мереж, характеристики обладнання та програмного забезпечення локальних і глобальних мереж. Вивчення дисципліни дозволить виконувати успішний аналіз, моделювання, проектування та впровадження мереж.

VІІ НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ

Основна література

1. Олефер В.Г., Олефер Н.А. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы: Учебное пособие.4-е узд. – СПб.: Питер, 2010. – 944 с.: ил. ISBN 978-5-49807-389-7.

2. Пескова С.А. Сети и телекоммуникации: учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений / С.А. Пескова, А.В. Кузин, А.Н. Волков. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2007. – 352 с. ISBN 978-5-7695-4149-0

3. Основы локальных сете1: курс лекций: учеб. пособие: для студентов вузов, обучающихся по специальностям в обл.. информ. технологий / Ю.В. Новиков, С.В. Кондратенко. – М.: Интернет – Ун-т Информ. Технологий, 2005. – 360 с. – ISBN 5-9556-0032-9.

4. Коханович Г.Ф., Чуприн В.М. Сети передачи данных. К.: «МК-Пресс», 2006. 272 с., ил. ISBN 966-8806-26-3.
5. Айвенс К. Компьютерніе сети. Хитрости. – СПб.: Питер, 2006. – 298 с.: ил. ISBN 5-469-01007-4.

6. Мелехин В.Ф. Вычислительные машины, системы и сети: учебник для студ. Высш. Учеб. Заведений /В.Ф. Мелехин, Е.Г. Павлоский. – 2-е изд.., стер. – М.: Издательский цент «Академия», 2007. – 560 с. ISBN 978-5-7695-4485-9.

7. Чекмарев Ю.В. Локальные вычислительные сети. Издание второе, исправленое и дополненое. – М.: ДМК Пресс, 2009.-200 с.: ил. ISBN 978-5-94074-460-3.
8. Кузин А.В. Компьютерные сети: учебное пособие/ А.В. Кузин. – 3-у изд., пере раб. И доп. – М.: ФОРУМ: ИНФА-М, 2011. – 192 с.: ил. ISBN 978-5-91134-476-4.
VIІ.2 Додаткова література
9. Буравчик Джон Локальная сеть без проблем.: подроб. Ил люстр. Рук.: (учеб. пособие) /Джон Буравчик. – М.: Лучшие книги, 2005.-224с.: ил. - ISBN 5-93673-039-5.

10. Степанова Я.М., Рассамакін В.Я. Методи і засоби передачі даних: Підручник. – К.: Київ. нац.торг.-екон.ун-т, 2006. – 252 с. ISBN 966-629-213-0.

11. Буров Є.В. Комп’ютерні мережі: Підручник. – Львів: «Магнолія плюс», 2006. – 264 с. ISBN 966-8340-69-8.

12. Кулаков Ю.О., Луцький Г.М. Комп’ютерні мережі. Підручник / За ред. Ю.С. Ковтанюка - К.: Юніор, 2003. – 400 с., іл. ISBN 966-7223-27-7.

10. Бройдо В.Л., Ильина О.П. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации. СПб.: Питер, 2002г. – 688 с.: ил. ISBN 5-318-00530-6.

13. Галкин В.А., Григорьев Ю.А. Телекоммуникации и сети: Учеб. пособие для вузов. - М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2003. - 608 с : ил. ISBN 5-7038-1961-Х.

14. Дебра, Литтл Джон. Основы компьютерных сетей.: Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2002. -656 с.: ил. – Перевод с англ. ISBN 5-8459-0285-1.
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