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І ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ


При рішенні більшості задач машинобудування в області автоматизованого проектування і технологічної підготовки виробництва необхідно враховувати форму(геометрію) і властивості проектованого об'єкта(моделі). З цього випливає, що комп'ютерна графіка є ядром автоматизованого проектування(конструювання) і технологічної підготовки виробництва. Інформація про геометричні характеристики об'єкта використовується не тільки для одержання графічного зображення у виді креслень і тривимірних моделей, але і для розрахунку різних характеристик об'єкта( при використанні універсальної графічної системи проектування AutoCAD).
Дисципліна входить в перелік вибіркових професійно орієнтованих дисциплін самостійного вибору навчального закладу у відповідності з професійним спрямуванням майбутнього інженера за фахом "Інформаційні технології проектування". Вивчення дисципліни проводиться в шостому триместрі і базується на матеріалах дисциплін навчального плану:

- Інженерна графіка;  
- Системне програмування і ОС(СПіОС);

- Фізика.
Матеріали дисципліни будуть використовуватись при вивченні дисциплін:

- Технології комп’ютерного проектування;
- Автоматизоване проектування оптимальних конструкцій;

- Геометричне моделювання у конструюванні інженерних об'єктів та систем.
Завдання дисципліни полягає у тому, щоб на основі вимог Освітньо-кваліфікаційної характеристики (ОКХ) та Освітньо-професійної програми (ОПП) бакалавра, спеціаліста та магістра зі спеціальності “Інформаційні технології проектування” у результаті вивчення дисципліни випускники повинні бути придатні до виконання виробничих функцій та типових для даної функції задач діяльності (таблиця 1). 

Таблиця 1

	Зміст виробничої функції
	Назва типової задачі діяльності
	Шифр задачі

	Проектна
	Створення математичних моделей об’єктів та процесів автоматизації в комп’ютерних інформаційних системах при рішенні організаційно - економічних та конструкторсько-технологічних задач 
	ПФ.Е.03

	Дослідницька
	Аналіз предметних областей і їх формалізація при створенні автоматизованих систем 
	ПФ.Е.04

	Проектна
	Розробка імітаційної моделі для моделюючої системи та прийняття рішень
	ПФ.Е.06

	Дослідницька
	Дослідження ефективності алгоритмів, що застосовуються 
	ПФ.Е.07

	Дослідницька
	Дослідження ефективності програм, що застосовуються 
	ПФ.Е.08

	Технічна
	Супроводження прикладного програмного забезпечення комп’ютерних інформаційних систем і технологій 
	ПФ.Д.03

	Проектна
	Розробка програм функціональних задач
	ПФ.Е.11-с


Типові задачі діяльності дозволяють визначити необхідний рівень оволодіння навчальним матеріалом. Звідси метою викладання дисципліни є вивчення методології автоматизованого проектування, вивчення універсальної графічної системи проектування AutoCAD(однієї з версій). Дисципліна направлена на вироблення у студентів теоретичних і практичних навичок побудови , геометричних моделей проектованих об'єктів за допомогою спеціальних програмних засобів.

Вивчення дисципліни, підкріплене індивідуальними завданнями та самостійною роботою, дозволить студентам придбати знання, уміння та навички в технології автоматизованого проектування i реалізації алгоритмів на сучасних ЕОМ. Розподіл навчального часу на вивчення дисципліни за видами занять наведені в таблиці 2.

Таблиця 2
	Триместри
	Всього
	Розподіл за триместрами та видами занять
	Триместрова атестація

	
	
	Лекції
	Лаб. роботи
	Контр.
	СРС
	

	
	
	
	
	
	Всього
	В тому числі на виконання ІСЗ
	

	2
	63
	9
	18
	4
	32
	
	мк

	3
	63
	9
	18
	6
	30
	
	іспит


ІІ ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ

Метою дисципліни є  вивчення методології автоматизованого проектування, вивчення універсальної графічної системи проектування AutoCAD(однієї з версій).
Вивчення дисципліни, підкріплене індивідуальними заняттями і самостійною роботою, дозволить студентам придбати знання, уміння і навики використання спеціальних програмних засобів для побудови геометричних моделей проектованих об'єктів.

Вивчення дисципліни передбачає вивчення середи проектування – AutoCAD і убудованої мови AutoLisp.

Крім того, студенти повині вміти формувати тривимірні об’єкти. Формувати креслення з використанням тривимірного комп’ютерного моделювання.

Внаслідок вивчення дисципліни студент повинен знати :
- методику застосування спеціальних програмних засобів;

- сучасні комп’ютерні технології виконання конструкторських документів.

Після навчання студент повинен вміти:
· розробляти креслення в середовищі AutoCAD;

· будувати тривимірні зображення об’єктів. 

Навчальний матеріал дисципліни включає наступні розділи і теми..
Розділ 1. Введення. Середа AutoCAD.

Тема 1.1. Введення.Середа AutoCAD.

 Графічна середа AutoCAD. Запуск системи  AutoCAD.

Тема 1.2. Користувальницький інтерфейс AutoCAD.

 Падаючі меню. Панелі інструментів. Панелі властивостей об’єктів. Строка стану. Контекстне меню.

Тема 1.3. Системи координат. Об’єктна прив’язка. 

Декартові і полярні координати. Циліндричні та сферичні координати. Завдання користувальницької системи координат. Об’єктна прив’язка координат. 

Розділ 2. Убудована мова AutoLisp.
Тема 2.1.AutoLisp. Вираження  AutoLisp. 

 Типи даних. Функція присвоювання. Стандартні функції AutoLisp. Функції GET. Вираження  AutoLisp. 

Тема 2.2.Розгалужені і циклічні процеси   AutoLisp. Функції роботи зі списками. Види двумірних зображень тримірних геометричних об’єктів (проекцій).

Розділ 3. Формування двумірних об’єктів.

Тема 3.1. Робота зі слоямі. Геометричні примитиви. Керування екраном.
Тема 3.2. Редагування елементів малюнків. Масштабування. Зняття фасок. Подібні графічні об’єкти.

Тема 3.3. Вставлення тексту в креслення. Багаторядкові тексти. Динамічний текст. Шрифти системи  AutoCAD.

Тема 3.4. Простановка розмірів і штрихування. Комплексні об’кти та блоки. Визначення блоку. Перевизначення блоку. Матриці блоків. Запис блоку в файл.

Атрибути блоків. Редагування атрибутів.

Розділ  4.  Розробка креслень.

Тема 4.1.Розробка креслень в середовищі AutoCAD.
 Розділ 5. Формування тривимірних  об’єктів.

Тема 5.1. Простановка і компонування креслення. Видові екрани. Тривимірне моделювання та візуалізація. Настанова поточної висоти. Вибір точки зору в тривимірному просторі.

Тема 5.2. Формування тривимірних об’єктів.

 Побудова тіл. Об'єднання, вирахування, перетинання об’єктів.
Тема 5.3. Редагування в тривимірному просторі. Формування креслень з використанням тривимірного комп’ютерного моделювання.

Розділ 6. Розробка конфігурації AutoCAD.

Тема 6.1. Конфігурація та настройка AutoCAD.

Падаюче меню. Єкранне меню. Графічне меню.

Кожна тема забезпечує деякий зміст уміння типової задачі діяльності Освітньо - кваліфікаційної характеристики і входить до змістовного модуля Освітньо - професійної програми бакалавра, спеціаліста чи магістра (таблиця 3).
Таблиця 3

	Номер теми
	Зміст уміння, що забезпечується, та його шифр
	Назва змістовних модулів та їх шифр
	Назва блоків змістовних модулів та їх шифр

	1.1,

1.2,

1.3
	Ідентифікувати параметри математичної моделі, аналізувати аде​кватність моделі реальному об’єкту чи процесу в умовах автоматизованого проектування за допомогою технічного обладнання і автоматизованого робочого місця дослідника, використовуючи  аналітичні і експериментальні методи перевірки непротисуперечності, чутливості, реалістичності і працездатності моделі.

(ПФ.Е.03.ПР.Р.02)
	Оцінка точності і адекватності математичних моделей


	Математичні моделі інформаційних процесів (ПП.02)

	3.1,

3.2
	Розробляти структурну декомпозицію системи в умовах автоматизованого або неавтоматизованого проектування за допомогою математичних залежностей, евристичного підходу, операційних досліджень, використовуючи процедури виявлення ієрархічності процедур обробки інформації, розподілу системи на абстрактні автономні частини (ПФ.Е.04.ПР.Р.01)
	Структурна декомпозиція системи (ПФ.Е.04.ПР.Р.01.01)


	Системний аналіз комп’ютерних інформаційних систем 

(ПН.01)

	
	
	Алгоритмічна декомпозиція системи (ПФ.Е.04.ПР.Р.01.02)
	

	2.1,

2.2
	Розробляти структурні схеми імітаційних моделей в умовах автоматизованого або неавтоматизованого проектування за допомогою систем моделювання або мов моделювання чи програмування.
(ПФ.Е.06.ПР.Р.01)
	Розробка та програмна реалізація імітаційної моделі
(ПФ.Е.06.ПР.Р.01.01)
	Імітаційне моделювання 

(ПП.03)

	4.1,

4.2,

4.3,

4.4

5.1,

6.1-

6.3
	Визначати ефективність алгоритмів в умовах експериментального і теоретичного дослідження за допомогою технічного і програмного забезпечення комп’ютерів, використовуючи процедури аналізу сталості, точності, швидкодії тощо 

(ПФ.Е.07.ПР.Р.01)
	Методи визначення складності та ефективності алгоритмів (ПФ.Е.07.ПР.Р.01.01)
	Аналітична теорія алгоритмів (ПП.04)

	6.3,


	Визначати ефективність програм в умовах експериментального і теоретичного дослідження за допомогою технічного і програмного забезпечення комп’ютерів, використовуючи процедури аналізу стійкості до помилок, точності, швидкодії, витрат системних ресурсів 

(ПФ.Е.08.ПР.Р.01)
	Методи оцінювання якості та ефективності програмного продукту (ПФ.Е.08.ПР.Р.01.01)
	Організаційно-технічні і економічні питання розробки програмних продуктів 

(ПП.05)

	1.1,

1.2,

1.3

	Виявляти, аналізувати та оперативно усувати збої в роботі програмного забезпечення в процесі його експлуатації за допомогою програмних і технічних засобів, використовуючи технічну документацію на програмну систему, ситуаційний аналіз об’єкта діагностичні тести і засоби настроювання (ПФ.Д.03.ПП.Р.04)
	Методи тестування програмного продукту (ПФ.Д.03.ПП.Р.04.01)
	Життєвий цикл розробки програмного забезпечення 

(ПП.11)

	6.2,

6.3,


	Визначати з допомогою ЕОМ та алгоритмів оптимізації ефективні характеристики об’єктів проектування. Проектувати, кодувати відповідною мовою програмування, тестувати і відлагоджувати програми. Створювати експлуатаційну документацію на програмний продукт. Оцінювати витрати на програмування. Оцінювати ефективність програмного забезпечення 

(ПФ.Е.11.ПР.Р.01-с)
	Розробка програм функціональних задач (ПФ.Е.11.ПР.Р.01.01-с).
	Операційні системи комп’ютерних мереж 

(ПП.05-с)


ІІІ  ПЕРЕЛІК ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ
При виконанні циклу лабораторних робіт з дисципліни “Комп’ютерна графіка ”   студенти повинні придбати базові вміння та навики з вирішення практичних задач в середовищі AutoCAD . До циклу лабораторних робіт увійшли 8 робіт.

Лабораторна робота 1.  Користувальницький інтерфейс системи автоматизованого проектування AutoCAD. Базові графічні примітиви і навики їх відрисовки.
Лабораторна робота 2. Побудова плоских геометричних об’єктів.
Лабораторна робота 3. Загальні властивості примітивів, призначення властивостей знову створюваним примітивам і редагування властивостей у AutoCAD. 
Лабораторна робота 4. Редагування геометрії створених примітивів і використання блоків. Штриховка і простановка розмірів.

Лабораторна робота 5.  Керування зображенням в  AutoCAD.
Лабораторна робота 6. Тривимірне моделювання у AutoCAD. 
Лабораторна робота 7.  Робота в просторі моделі і листа, одержання проекцій і компонування креслення в AutoCAD. 
Лабораторна робота 8. Створення параметричних моделей в AutoCAD на AutoLisp. 
Лабораторна робота 9. Розробка креслень машинобудівних  об’єктів.
. 
IV КОНТРОЛЬ ЗНАНЬ 
Контроль знань студентів проводиться після вивчення кожного модулю шляхом виконання контрольної роботи, до складу якої входять завдання, що охоплюють матеріал усього модулю.

Підсумковим контролем вивчення курсу є іспит. Екзаменаційний білет структурно поділяється на 2 частини, кожна з яких містить 2 завдання за матеріалом відповідного модуля.

VI. МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ

Дисципліна направлена на вироблення у студентів теоретичних і практичних навичок роботи з графічною середою AutoCAD та убудованою мовою AutoLisp.
Лекції, лабораторні роботи, курсова робота дозволять студентам засвоїти основи роботи з операційним середовищем для подальшого вивчання цикла дисциплін на рівень бакалавра, спеціаліста чи магістра.

Для переведення оцінок за модуль до системи ECTS рекомендовано використовувати наступну таблицю.

	Оцінка в системі ECTS
	A
	B
	C
	D
	E
	FX
	F

	Оцінка в 100 бальній системі
	90 - 100
	81 - 89
	75 - 80
	65 - 74
	55 - 64
	30 - 54
	1 - 29

	Оцінка в нац-ній системі
	Відмінно (зараховано)
	Добре (зараховано)
	Добре (зараховано)
	задовільно (зараховано)
	задовільно (зараховано)
	незадовільно (незараховано)
	незадовільно (незараховано)
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