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Методические указания содержат краткие теоретические сведения к контрольной работе, индивидуальные задания, требования к оформлению, контрольные вопросы.

ВВЕДЕНИЕ

Контрольная работа по дисциплине «Электротехника и электроника» состоит из двух 

частей:

часть 1: модуль Электротехника

часть 2: модуль Электроника

Часть первая приведена в данном файле. Часть вторая приведена в файле с именем «Практическое задание по электронике.doc»
КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 1

ЭЛЕКТРОТЕХНИКА

ЧАСТЬ 1

ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ ВОПРОС
1) Основные электрические величины. Понятия и физический смысл.

2) Классификация систем и цепей. Линейные и нелинейные системы. Детерминированные и стохастические системы. Гармонический сигнал. Импульсный сигнал. Моделированный сигнал. Аналоговый и цифровой сигнал.
3) Понятие электрической схемы. Эквивалентная схема. Понятия узла, контура, ветки.
4) Закон Ома. Закон Ома для мгновенных значений. Закон Ома для комплексных величин.

5) Законы Кирхгофа.
6) Закон сохранения энергии.

7) Идеальный резистивный элемент. Его энергетические характеристики.
8) Идеальный индуктивный элемент. Его энергетические характеристики.

9) Идеальный емкостной элемент. Его энергетические характеристики.

10) Идеальные источники напряжения и тока.
11) Реальные источники напряжения и тока. Схемы их преобразования.
12) Решение линейных цепей методом эквивалентных преобразований.
13) Преобразования звезды в треугольник и наоборот.

14) Теорема про эквивалентный генератор.
15) Измерение напряжения и тока с учетом внутренних характеристик приборов.
16) Анализ переходных процессов классическим методом.
17) Различные изображения гармонического сигнала.

18) Линейный резистивный элемент в гармоническом режиме.
19) Линейный индуктивный элемент в гармоническом режиме.

20) Линейный емкостной элемент в гармоническом режиме.

21) Режимы работы электрических цепей: номинальный, согласованный, короткого замыкания, обрыва.
22) Передача максимальной мощности от источника к потребителю.

23) Обеспечение максимального коэффициента полезного действия.

24) Понятие резонанса и виды резонансов.
25) Решение однофазных электрических цепей при помощи векторных диаграмм.

26) Решение задач линейных цепей методом суперпозиции.
27) Решение задач линейных цепей методом потенциалов.

28) Решение задач линейных цепей методом контурных токов.

29) Решение задач линейных цепей методом эквивалентного генератора.

30) Изображение гармонического сигнала в тригонометрическом, показательном, комплексном и векторном видах.
ЗАДАНИЕ 1

Краткие теоретические сведения к заданию приведены в файле Афонин.doc
1 Определить сопротивление медных проводов телефонной линии длиной l = 28,5 км, диаметром провода d = 4 мм при температуре20 °С. Определить сопротивление медного проводника диаметром d = 5 мм, длиной l = 57 км при t = 40 °C.

2 Приемник номинальной мощностью 1 кВт с напряжением 220 В включен в сеть напряжением 110 В. Определить мощность приемника, токи при номинальном напряжении и при напряжении 110 В.

4 Как изменится сила тока, проходящего через неактивную цепь, если при постоянном напряжении на зажимах ее температура повышается от t1 = 20 °С до t2 = 1200 °С. Температурный коэффициент сопротивления платины принять равным 3,65 ⋅ 10–3 K–1.

5 По медному проводу сечением 0,3 мм2 течет ток 0,3 А. Определить силу, действующую на отдельные свободные электроны со стороны электрического поля. Удельное сопротивление меди 17мОм ⋅ м.

6 Сила тока в проводнике сопротивлением 10 Ом равномерно убывает от I0 = 3 А до I = 0 за 30с. Определить выделившуюся за это время в проводнике количество теплоты.

7 Плотность электрического поля в алюминиевом проводе равна 5 А/см2. Определить удельную тепловую мощность тока, если удельное сопротивление алюминия 26 мОм ⋅ м.

Эдс источника Е = 12 В; внутреннее сопротивление Rвт = 1 Ом. При каком значении внешнего сопротивления его мощность будет максимальной и чему она равна?

8 Обмотка возбуждения электрической машины присоединена к сети напряжением U = 120 В. В первое время после включения показаний амперметра в цепи обмотки I1 = 1,2 А, а после нагрева обмотки до установившейся температуры I2 = 1 А. Учитывая, что температура воздуха в помещении 20 °С и температурный коэффициент сопротивления меди 4* 10–3 K–1, найти температуру обмотки.

9 Определить сопротивление проводов воздушной линии при температурах +40 и –40 °С. Длина линии l = 28,5 км, диаметр медных проводов d = 5 мм.

10 Приемник за пять суток непрерывной работы израсходовал 24 кВт ⋅ ч электроэнергии при напряжении 220 В. Определить ток и сопротивление приемника.

11 Определить плотность тока в проводах диаметром 4 мм, соединяющих приемник с генератором. Суточная выработка энергии генератора, составляет 48 кВт ⋅ ч при напряжении U = 220 В.

12 Электрическая цепь мощностью P = 5 кВт при напряжении U = 220 В подключена к генератору с внутренним сопротивлением Rвт = 0,22 Ом. Определить эдс и кпд генератора.

13 Механическая мощность электродвигателя постоянного тока 8,5 кВт при напряжении U =220 В, кпд 85 %. Определить электрическую мощность и ток двигателя.

14 На изготовление катушки израсходовано 200 м медного провода диаметром 0,5 мм. На какое постоянное напряжение можно включать эту катушку, если допустимая плотность тока j = 2 А/мм2?

15 Составить схему электрической цепи, в которой к аккумуляторной батарее присоединены три резистора. Один – регулируемый, включен последовательно с группой из двух нерегулируемых, соединенных между собой параллельно. В схеме предусмотреть управление с помощью двухполюсного выключателя, защиту плавкими предохранителями, измерение общего тока в цепи и напряжения на зажимах батареи.

16 Составить схему электрической цепи, в которой четыре резистора (один из них регулируемый) образуют замкнутый контур в виде четырехугольника. В одной диагонали четырехугольника – гальванический элемент, присоединенный к цепи через однополюсный выключатель, в другой находится гальванометр, который можно включить и выключить кнопочным выключателем.

17 Составить схему электрической цепи, в которой последовательно включены два нерегулируемых резистора, аккумуляторная батарея и генератор, которые можно включить согласно или встречно. В схеме предусмотреть защиту цепи плавкими предохранителями, измерение тока, измерение напряжения на зажимах батареи и генератора одним вольтметром с помощью переключателя.

18 Составить схему электрической цепи, в которой генератор постоянного тока и аккумуляторная батарея, включенные параллельно, снабжают энергией внешнюю часть цепи, состоящей из трех нерегулируемых резисторов, включенных также параллельно. Каждый элемент цепи присоединяется к ней однополюсным выключателем. В схеме предусмотреть измерение общего напряжения, тока в каждом источнике и общего тока приемников энергии.

19 Два генератора постоянного тока, работая круглосуточно на общий приемник, выработали вместе за месяц 96 000 кВт ⋅ ч энергии. В течение 10 суток этого месяца первый генератор находился в ремонте. За это время счетчик электрической энергии, установленный на линии к приемнику, показал 2 400 кВт ⋅ ч. Определить мощность и эдс каждого генератора, если амперметр в цепи первого генератора во время работы показывал 500 А, а в цепи второго – 100 А.

20 Источник электрической энергии имеет в качестве нагрузки реостат с переменным сопротивлением R, эдс источника Е = 24 В, а его внутреннее сопротивление R = 1 Ом. Построить графики зависимости напряжения U на зажимах источника, мощности источника Pи, мощности приемника Pп, кпд источника, мощности потерь внутри источника Pвт от тока в цепи при изменении сопротивления нагрузки от R = ∞ (холостой ход) до R = 0 (короткое замыкание), считая эдс источника постоянной.

ЗАДАНИЕ 2

1 Для схемы (рис. 2.3.8) заданы: R1=2 Ом; R2 = 30 Ом; R3= 12 Ом; R4= 8 Ом; R5= 1,5 Ом; Е= 160 В; RBT=0,5 Ом. Определить токи во всех элементах схемы и кпд источника. 
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2 В схеме (рис. 2.3.8) ток I3= З А. Определить эдс и мощность источника, приняв величины сопротивлений R1=2 Ом; R2 = 30 Ом; R3= 12 Ом; R4= 8 Ом; R5= 1,5 Ом; RBT=0,5 Ом.. 
3 Задана цепь (рис. 2.3.9), в которой известны сопротивления = 4 Ом; В2 = 4 Ом; В3 = б Ом; В4 = 1?5 = 120 Ом; Вб = 4 Ом и ток ‘б = 2 А. Определить токи остальных ветвей и эдс Е. 
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4 -9 Определить эквивалентное сопротивление относительно выводов а — b схем (рис. 2.3.10, а — е). Величины сопротивлений на схемах указаны в омах. 
2.3.7)Определить напряжение Uab в схеме рис. 2.3.10, е. 
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10 Как нужно соединить три сопротивления и выбрать их отношение, чтобы при питании от одного источника отношение напряжений на этих сопротивлениях было 1 : 2 : 3? 

11 Как нужно соединить два сопротивления и выбрать их отношение, чтобы при питании от одного источника отношение токов в сопротивлениях было 1 : 3? 


12 Преобразовать схему, показанную на рис. 2.3.11, в одноконтурную. 
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13 Преобразоватъ эквивалентный источник эдс (рис. 2.3.12, а) в источник тока (рис. 2.3.12, 6),определить параметры этого источника и потери в обоих источниках7 если Rн = 10 Ом; Е = 60 В; RBT = 2 Ом. 
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14  Определить параметры эквивалентного источника эдс (рис. 2.3.12, а), если известны параметры источника тока (рис. 2.3.12, 6): I= 5 А; G BT =0,1 См. Определить, при каком сопротивлении нагрузки мощность потерь обоих источников одинакова? 

15 Рассчитать параметры источника (рис. 2.3.12, а), если RН=4 Ом; (Uab= 12 В, а мощность потерь 9 Вт. 
16  Для измерения малых сопротивлений применяют двойной мост Томсона (рис. 2.3.13). Выведите условия равновесия моста, если сопротивления R1,R2, R3 и R4 подобраны так? что R2R3=R4R1. 
[image: image6.jpg]Puc. 2.3.13




17 За неимением одинаковых гальванических элементов пришлось включить параллельно два гальванических элемента с эдс Е1 и Е2 с внутренними сопротивлениями Rвт1 и Rвт2 соответственно. Во внешней цепи, сопротивление которой R протекает ток I. Найти эдс Е и внутреннее сопротивление RBT гальванического элемента, который дает во внешнюю цепь такой же ток при любом сопротивлении R, и показать, что Е всегда меньше наибольшей из эдс Е1 и Е2. 

18 В цепи, схема которой приведена на рис. 2.3.14 известны все сопротивления и ток I4 через резистор R4. Найти эдс Е источника. Внутренним сопротивлением источника пренебречь. 
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19 В цепи постоянного тока =(рис. 2.3.15) Е= 10 В; R1=5 Ом;) R2=R3=1 Ом; R4=R5= З Ом. Найти токи в каждой ветви. Внутренним сопротивлением источника пренебречь. 
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20 В электрической цепи, схема которой приведена на рис. 2.3.16, известны сопротивления R1,R2,R3, ток I в источнике эдс Е и разность потенциалов (U21 между точками 2 и 1. Найти сопротивление резистора R4. 
[image: image9.jpg]Puc. 2.3.16




21 Сопротивления ветвей цепи (рис. 2.3.17) R1 = R2R2,R3== 60 Ом; R4 = R5 = R6 = 30 Ом, внутреннее сопротивление источника не учитывается. Определить эдс источника, если ток I== З А. 

22 Определить мощность цепи (рис. 2.3.18), если напряжение U== 20 В; сопротивления ветвей R1,R4= 5 Ом; R2 = R3= 2 Ом; R5=R6=R7=6 Ом. 
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23 Найти распределение токов в цепи (рис. 2.3.19), если R1=R2=0,5 Ом, R3= б Ом R4=6 Ом , R5=R6=1 Ом R7= 2 Ом, а напряжение на входе (U= 120 В.

 24 В схеме цепи (рис. 2.3.20) определить напряжение Uab. Значения эдс и сопротивлений указаны соответственно в В и Ом. 
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25 В схеме цепи (рис. 2.3.2 1) определить ток Icd (по значению и направлению), если Е = 48 В; R1=R3=8 Ом, R2=R4=4 Ом, R5=R6=2Ом.
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26  Определить входное сопротивление схемы Rab (рис. 2.3.22) относительно точек a и b, если I5 и I6 -— источники тока. 
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27 В цепи (рис. 2.3.23) сопротивления резисторов даны в омах. Определить входное сопротивление схемы относительно точек а и b. 
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ЗАДАНИЕ 3

Методом уравнений Кирхгофа рассчитать токи I1…I9 в ветвях электрической цепи, показанной на рисунке 2.1.3 Номиналы элементов и варианты заданий указаны в таблицах. Нечетные варианты используют при расчетах номиналы строки №1, четные – строки №2.

Таблица номиналов

	№
	E1
	E3
	E4
	R1
	R2
	R2’
	R3
	R4
	R5
	R6
	R7
	R8
	R9
	R10
	U5
	U6

	1
	100
	40
	30
	150
	60
	20
	50
	100
	70
	80
	100
	10
	30
	20
	20
	100

	2
	50
	150
	50
	20
	80
	20
	40
	100
	80
	60
	120
	100
	60
	30
	10
	70


Таблица вариантов
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2.1.3)Meronom ypaBHeHuit Kupxroga paccunrare TOKH /i, ... , lo B BETBSX 3JEKTPUUECKON LIEMH, MOKa-
3aHHOMN Ha puc. 2.1.3. DNeKTpoABIKYILAs CUJIa U HANPSKEHUs] ICTOYHUKOB, CONPOTUBJIEHUsI PE3UCTOPOB U MO-
JIOXKEHMST BBIKIIFOYATENeH ISl COOTBETCTBYIOIIUX BAPUAHTOB 3a1aHUs yka3aHel B Tabn. 2.1.1. BHyTpeHHUMHU
COIPOTHUBJICHUSIMH UCTOYHUKOB NIPeHeOpeyb.

Puc. 2.1.3




ЗАДАНИЕ 4
В цепи, вид которой представлен на рисунке, протекает однофазный синусоидальный ток. 
Входное напряжение имеет частоту 50 гц, сдвиг фазы входного напряжения равен 0. 
В таблице 2 приведены действующее значение приложенного напряжения, а также номиналы активной и реактивной нагрузок. 
Задание
Рассчитать входное комплексное сопротивление цепи. 
Найти ток в неразветвленной части цепи.
Построить на одном графике зависимости входного напряжения и тока в неразветвленной части цепи.
Найти полную, активную и реактивную мощности.

Найти индуктивность и емкость катушек и конденсаторов, зная их омические сопротивления.
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Помеченные выключатели замкнуты.
Таблица 1 - Варианты
	№
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5
	S6
	S7
	S8

	1
	x
	
	
	x
	
	
	x
	x

	2
	
	x
	
	
	x
	
	
	x

	3
	
	
	x
	x
	
	x
	
	

	4
	x
	x
	x
	
	x
	x
	x
	

	5
	x
	x
	x
	
	x
	x
	
	x

	6
	x
	
	x
	x
	x
	
	
	

	7
	x
	
	x
	x
	
	x
	
	

	8
	x
	
	x
	x
	
	
	x
	x

	9
	x
	x
	
	x
	x
	
	x
	

	10
	
	x
	
	x
	
	x
	
	

	11
	
	
	
	
	x
	
	
	x

	12
	
	
	
	x
	x
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	x
	x
	

	14
	
	
	
	
	x
	
	
	x

	15
	
	
	
	x
	x
	
	
	

	16
	
	
	
	x
	
	x
	
	

	17
	x
	
	x
	x
	
	
	
	x

	18
	
	
	x
	
	x
	x
	
	

	19
	
	x
	x
	x
	x
	x
	
	

	20
	x
	x
	
	
	
	x
	x
	

	21
	
	
	x
	
	x
	
	
	x

	22
	
	
	
	
	
	
	x
	x

	23
	
	
	
	
	
	x
	
	x

	24
	
	
	
	
	x
	x
	
	x

	25
	
	
	
	
	x
	x
	x
	


Таблица 2 Номиналы
	№
	U
	R1
	R2
	R3
	R4
	XL1
	XL2
	XL3
	XC1
	XC2
	XC3

	1
	100
	10
	50
	20
	20
	20
	10
	20
	40
	40
	50

	2
	200
	50
	50
	40
	10
	50
	20
	30
	30
	30
	10


Нечетные варианты используют при расчетах номиналы строки №1, четные – строки №2.
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