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1  ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ

Дисципліна “ Електротехніка та електроніка ” спрямована на вироблення у студентів теоретичних і практичних навичок основ побудови електронних пристроїв. Дисципліна “ Електротехніка та електроніка ” входить в перелік нормативних дисциплін циклу професійної та практичної підготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня „бакалавр” для галузі знань:

0501 „Інформатика та обчислювальна техніка” для напрямків підготовки 

6.050101 „Комп’ютерні науки”.

Загальний обсяг часу для вивчення дисципліни складає 126 години, тобто 3,5 кредити ECTS.  Форма підсумкового контролю – іспит. 
Вивчення дисципліни вирішує слідуючи основні завдання:

· надає комплекс знань і вмінь з питань методів аналізу і розрахунку електричних кіл;

· знайомить з основами роботи електричних апаратів і машин;
· навчає прийомам створення різноманітних схем на базі електронних компонентів;
· - розвиває навички проектування та експериментального дослідження систем обробки цифрової  інформації.

Вивчення дисципліни проводиться в 5,6 семестрах і базується на матеріалах дисциплін навчального плану:

· фізики 

· вищої математики ;
· дискретної математики ;
Знання та вміння, отримані при засвоєнні дисципліни “ Електротехніка та електроніка ” будуть використані при вивченні дисциплін:

· Сучасна теорія управління ;
· Комп'ютерна схемотехніка та архітектура комп’ютерів ;
· Автоматизовані системи наукових досліджень ;
· Комп’ютерні мережі ;
· Технології комп’ютерного проектування .

Завдання дисципліни полягає у тому, щоб на основі вимог Освітньо-кваліфікаційної характеристики (ОКХ) та Освітньо-професійної програми (ОПП) бакалавра зі спеціальності “Інформаційні технології проектування” забезпечити якісну підготовку фахівців , що придатні до виконання виробничих функцій та типових задач діяльності (таблиця 1).
Таблиця 1– Виконання виробничих функцій та типових задач діяльності
	Зміст виробничої функції
	Назва типової задачі діяльностя
	Шифр задачі

	Проектна
	Розробка алгоритмів розв’язання функціональних задач прикладної сфери використання. Вибір технічних засобів. Оцінка витрат.
	ПФ.Е.11

	Дослідницька
	Дослідження ефективності приладів, що проектуються
	ПФ.Е.08

	Технічна
	Розробка, розрахунки, супроводження спроектованих електричних приладів
	ПФ.Д.03


Типові задачі діяльності дозволяють визначити необхідний рівень оволодіння навчальним матеріалом. Мета викладання дисципліни – навчити студента прийомам проектування електричних та електронних приладів, підготувати студента до якісного сприймання дисциплін технічного напряму, надати навички створення, розрахунків електронних та електричних приладів.
Вивчення дисципліни, підкріплене індивідуальними завданнями та самостійною роботою, дозволить студентам придбати знання, уміння та навички з роботи різноманітних схем, засобам  побудови сучасних цифрових та аналогових обчислювальних систем. Розподіл навчального часу за видами занять та семестрами наведені в таблицях 2,3,4.
Таблиця 2 – Розподіл навчального часу денної форми навчання
	Триместр
	Кредити ECTS
	Модулі
	Всього

 годин
	Розподіл за видами занять
	Підсумковий контроль

	
	
	
	
	Лекції
	Практичні роботи
	Лабораторні роботи
	Контроль знань
	СРС
	

	10
	4
	2
	144
	30
	-
	15
	4
	95
	залік

	Всього
	4
	2
	144
	30
	
	15
	4
	95
	


Таблиця 3 – Розподіл навчального плану повного курсу заочної форми навчання

	Триместр
	Кредити ECTS
	Модулі
	Всього

 годин
	Розподіл за видами занять
	Підсумковий контроль

	
	
	
	
	Лекції
	Практичні роботи
	Лабораторні роботи
	Контроль знань
	СРС
	

	5,6
	6
	2
	216
	12
	-
	16
	6
	182
	іспит


Таблиця 4 – Розподіл навчального плану скороченого курсу заочної  форми навчання

	Триместр
	Кредити ECTS
	Модулі
	Всього

 годин
	Розподіл за видами занять
	Підсумковий контроль

	
	
	
	
	Лекції
	Практичні роботи
	Лабораторні роботи
	Контроль знань
	СРС
	

	8,9
	4
	2
	144
	8
	-
	8
	4
	124
	залік 


2 ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ

У відповідності з типовими задачами діяльності в результаті вивчення дисципліни “Електротехніка та електроніка”, студент повинен отримати наступні знання: 

·  фізичні процеси в електричних і магнітних колах;

· електричні ланцюги постійного струму;

· електричні ланцюги синусоїдального струму;

· трифазні кола;

· основи роботи електричних машин та механізмів;
· методи розрахунку сталих і перехідних процесів в електричних і магнітних колах;

· основи напівпровідникової електронної техніки;
· основні елементи напівпровідникових електронних схем;

Студент повинен отримати наступні уміння: 

· користуватися довідниковими даними з основних  параметрів та  характеристик  схемотехнiчної  бази  обчислювальних систем;

· синтезувати та аналізувати складні функціональні вузли  на основі інтегрованої схемотехніки.
Навчальний матеріал включає наступні розділи і теми:

3 МЕТА  І  ЗАВДАННЯ  ДИСЦИПЛІНИ
Метою курсу є розвиток у студентів комплексу знань і вмінь з питань аналізу і розрахунку електричних кіл, електричних апаратів і машин, електронних пристроїв, проектування елементів обчислювальної техніки, різноманітних схем на базі електронних компонентів, систем обробки цифрової  інформації, схем на базі аналогових елементів. Вивчення дисципліни, підкріплене індивідуальними завданнями та самостійною роботою, дозволить студентам придбати знання, уміння та навички з роботи різноманітних схем, засобам  побудови сучасних цифрових та аналогових обчислювальних систем.
4 ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ
Навчальний матеріал дисципліни включає наступні розділи і теми.

4.1 Перелік тем

МОДУЛЬ I  ЕЛЕКТРОТЕХНІКА
Розділ 1  Електричні ланцюги постійного струму
Тема 1.1 Розрахунки електричних ланцюгів постійного струму з одним джерелом напруги.

Тема 1.2 Розрахунки ланцюгів постійного  струму з декількома джерелами напруги.

Розділ 2 Закони Кірхгофа та розрахунки складних кіл Тема 2.1 Закони Кірхгофа.

Тема 2.2 Розрахунки складних електричних кіл різноманітними способами.

Розділ 3 Електричні ланцюги синусоїдального струму
Тема 3.1 Отримання синусоїдальної Е.Д.С.

Тема 3.2 Активне, індуктивне, ємкісне навантаження в ланцюгах змінного струму.

Розділ 4 Електричні ланцюги трифазного току 

Тема 4.1 Трифазний тік та його створення. 

Тема 4.2 Розрахунки трифазних ланцюгів за схемою зірка та трикутник

Розділ 5 Перехідні процеси в електричних ланцюгах
Тема 5.1 Перехідні процеси в індуктивних ланцюгах та ємкісних ланцюгах.

Тема 5.2 Поняття та види резонансу. 

МОДУЛЬ II ЕЛЕКТРОНІКА
Розділ 6 Фізичні основи електроніки

Тема 6.1 Рух електронів в електричному та магнітному колах.

Тема 6.2 Електропровідність напівпровідників.

Тема 6.3 p-n перехід. Перехід Шоткі.
Розділ 7 Напівпровідникові прибори.

Тема 7.1 Устрій, класифікація, основні параметри напівпровідникових діодів.

Тема 7.2 Стабілітрони, варікапи, світодіоди, фотодіоди

Розділ 8 Біполярні транзистори
Тема 81 Устрій, класифікація, принцип дії біполярних транзисторів.

Тема 82 Схеми включення з загальною базою, загальним емітером, загальним колектором.

Тема 8.3 Статичні та динамічні характеристики біполярного транзистору. Робота в режимі ключа.

Тема 8.4 Поняття еквівалентної схеми. Еквівалентні схеми різного включення транзисторів

Розділ 9 Польові транзистори.
Тема 9.1 Устрій та принцип роботи. Польові транзистори з управляючим переходом. Польові транзистори з ізольованим затвором.

Розділ 10 Силові електронні елементи
Тема 10.1 Тиристори. Симістори. Діністори.

Розділ 11 Електронні підсилювачі
Тема 11.1 Класифікація та основні технічні показники підсилювачів. 

Тема 11.2 Стабілізація робочої точки транзистору за рахунок зворотнього зв’язку

Розділ 12  Цифрова схемотехніка
Тема 12.1 Поняття цифрового сигналу.

Тема 12.2  Системи числення, форми представлення числа в комп’ютері

Розділ 13  Арифметичні та логічні основи комп’ютерної схемотехніки 
Тема 13.1 Арифметичні операції додатку та від’єму та їх реалізація в комп’ютері.

Тема 13.2 Логічні функції та схемні елементи

Розділ 14 Логічні елементи різної логіки
Тема 14.1 Технології напівпровідникових інтегральних елементів.

Розділ 15 Комбінаційні вузли
Тема 15.1 Шифратори та дешифратори.

Тема 15.2 Мультіплексори та демультіплексори.

Тема 15.3 Перетворювачі кодів та схеми порівняння слів

Тема 15.4 Суматори.

Кожна тема забезпечує зміст уміння типової діяльності Освітньо-кваліфікаційної характеристики і входить до змістовного модуля Освітньо-професійної програми бакалавра (таблиця 8).
Таблиця 5 - Зміст уміння типової діяльності
	Номер теми
	Зміст, уміння, що забезпечується та його шифп
	Назва змістовних модулів та їх шифр
	Назва блоків змістовних модулів та їх шифр

	1-18
	Здійснювати збір, обробку, аналіз, систематизацію науково0технічної інформації, узагальнювати передовий вітчизняний та закордонний досвід з питань розробки комп’ютерних систем и технологій в процесі наукових досліджень за допомогою технічного і програмного забезпечення.
	Пошук, систематизація інформації з питань компютерних інформаційних систем і технологій
ПФ.Е.01.ПР.Р.01.01
	Математичні моделі інформаційних процесів (ПП.02)

	1-18
	Розробляти структурну декомпозицію системи в умовах автоматизованого або неавтоматизованого проектування за допомогою математичних залежностей, евристичного підходу, операційних досліджень, використовуючи процедури виявлення ієрархічності процедур обробки інформації, розподілу системи на абстрактні автономні частини. ПФ.Е.04.ПР.Р.01
	Структурна декомпозиція системи ПФ.Е.04.ПР.Р,01.01
Алгоритмічна декомпозиція системи

ПФ.Е.04.ПР.Р.01.02
	Моделювання
(ПП.03)

	1-18
	Розробляти математичні моделі об’єктів і процесів комп’ютерізації  в умовах автоматизованого проектування та управління організаційними системами за допомогою операційних досліджень на виробництві, використовуючи процедури формального уявлення про систему.
ПФ.Е.03.ПР.Р.01
	Розробка математичних моделей операційних задач.

ПФ.Е.03.ПР.01.01
Моделі обчислювального процесу та управління.

ПФ.Е.03.ПР.Р.01.02
	Моделювання (ПП.03)


4.2. Перелік лекцій
Лекція 1. Основні поняття елементів кола. Резистор. Закон Ома для ділянки кола. 

Дидактичні засоби: слайди.

Література: [1], с. 22-56

Завдання на СРС: Розрахунки ланцюгів постійного струму.

Лекція 2 . Використання законів Кірхгофа для розрахунків складних кіл.

Дидактичні засоби: плакати, слайди.

Література: [2], с 12-38.

Завдання на СРС: Розв’язання задач з розрахунків ланцюгів постійного струму для складних кіл за індівідуальними завданнями.
Лекція 3 . Поняття синусоїдального струму. Особливості ланцюгів з індуктивностями та ємностями. Векторні діаграми індуктивно-ємнісних кіл.

Дидактичні засоби: плакати, слайди.
Література: [1,2,3].

Завдання на СРС: Виконати самостійно індивідуальне завдання № 1 з розробки векторних діаграм для кіл синусоїдального струму[1].

Лекція 4 . Розрахунки синусоїдальних кіл за допомогою комплексних чисел. Формула Ейлера. Потужність синусоїдальних кіл. Поняття та види резонансу.

Дидактичні засоби: плакати, слайди.
Література: [3], с.112-142.

Завдання на СРС: Виконати самостійно індивідуальне завдання з розрахунків кіл синусоїдального струму за допомогою комплексних чисел.

Лекція 5. Поняття трифазного струму. Схеми навантаження ланцюгів трифазного струму. Розрахунки трифазних кіл.

Дидактичні засоби: плакати, слайди.

Література: [1], с. 110-158

Завдання на СРС: Виконати самостійно індивідуальне завдання з розрахунків трифазного кола за допомогою комплексних чисел.
Лекція 6 Поняття перехідного процесу. Розрахунки перехідного процесу. 
Дидактичні засоби: плакати.

Література: [3] с. 156-178.

Завдання на СРС: розв’язання задач по розрахунку перехідних процесів класичним методом. 

Лекція 7  Поняття фізичних основ напівпровідникової техніки. Види переходів. Характеристики переходу. 
Дидактичні засоби: Лабораторні стенди, плакати.

Література: [5], с.47-112.

Завдання на СРС: розрахунки задач з фізики напівпровідників.

Лекція 8 Діод, як напівпровідниковий елемент. Характеристики діоду. Різновиди напівпровідникових елементів.

Література: [4], с.145-193.

Завдання на СРС: схеми використання діодів в джерелах живлення.

Лекція 9. Принцип дії біполярного транзистору. Схеми включення та їх характеристики. 

Дидактичні засоби: плакати.

Література: [7], с. 284-294.
Завдання на СРС: аналіз режимів роботи біполярних транзисторів.

Лекція 10. Еквівалентна схема біполярного транзистору. Математичні моделі біполярного транзистору. Розрахунки електронних схем різними способами.

Дидактичні засоби: плакати.

Література: [9], с.119-213;. [7], с.15-115

Завдання на СРС: розрахунки транзисторів для різних схем включення.

Лекція 11. Принцип дії польового транзистору. Класифікація польових транзисторів. Схеми логічних мікросхем на польових транзисторах.

Дидактичні засоби: ЕОМ, плакати. та стенди.

Література: [4], с. 200-220; [3], с. 112-155

Завдання на СРС: Використання польового транзистора в якості резистора в схемотехніці мікросхем

Лекція 12. Аналоговий та цифровий сигнал. Кодування інформації за допомогою цифрового сигналу. Зони цифрового сигналу. Двійкова система числення.

Дидактичні засоби: плакати, стенд.

Література: [7], c.156-213;[8], c. 222-266;[9] c. 100-154.

Завдання на СРС: тестові завдання з перетворення чисел в різні системи числення.

Лекція 13. Інверсна та додаткова форми від’ємних чисел. Арифметичні операції над двійковими числами. Логічні функції двох змінних. Закони та тождества бульової алгебри.
Дидактичні засоби: Лабораторні стенди, плакати.

Література: [8], с.115-170

Завдання на СРС: тестові завдання з арифметичних операцій над двійковими числами.

Лекція 14. Види логіки та їх схемна реалізація. Карти Карно. СДНФ та СКНФ форми. Поняття базісу. Мінімальний базіс.
Література: [21], с.98-160.

Завдання на СРС: тестові завдання з спрощення логічних виразів та переводу к різним базісам.

Лекція 15. Проектування комбінаційних вузлів. Призначення та елементна база комбінаційних вузлів. Шифратори та дешифратори. Мультіплексори та демультіплексори. Перетворювачі кодів та схеми порівняння слів. Суматори.

Література: [8], с.67-148.

Завдання на СРС: тестові завдання з розробки логічних виразів на дешифраторах, завдання з розробки логічних виразів на мультіплексорах.

4.3  Перелік лабораторних  робіт

З метою закріплення знань, які одержали студенти при вивченні дисципліни, та формування навичок практичної оцінки умов праці на робочих місцях виконуються лабораторні роботи. Перелік робіт приведений в таблицях 9,10:

Лабораторна робота 1. Закон Ома в ланцюгу постійного струму.

Лабораторна робота 2. Схеми додавання та від’єму двох синусоїдальних струмів
Лабораторна робота 3.  Індуктивність та ємкість у ланцюзі змінного струму
Лабораторна робота 4. Дослідження ВАХ діода.  

Лабораторна робота 5. Дослідження ВАХ біполярного транзистору.

Лабораторна робота 6 Дослідження польового транзистору
Лабораторна робота 7. Вивчення цифрових схемних елементів та проектування цифрових схем на базі таблиць істинності

Лабораторна робота 8. Проектування та аналіз роботи дешифраторів і шифраторів
4.4  Індивідуальні розрахункові завдання

З метою перевірки поглиблення ступені засвоєння матеріалу виконуються розрахункові робота за темами: 
· Закони Кірхгофа для розрахунку складних кіл;
· Розрахунки індуктивно - ємнісних кіл за допомогою векторних діаграм;
· Розробка схем на напівпровідникових елементах;

· Розробка комбінаційних вузлів;

· Розробка комбінаційних вузлів з багатьма виходами.

Розрахункові роботи виконуються самостійно відповідно до варіанту та захищаються на лабораторних заняттях.

4.5 Контрольні роботи
З метою перевірки якості знань та ступені засвоєння матеріалу виконується діагностика успішності навчання.

Поточний контроль знань студентів проводиться тричі протягом. Для скороченого плану поточний контроль знань студентів проводиться двічі протягом семестру.На лабораторних роботах студенти проходять комп'ютерне тестування знань по відповідних розділах. 
Рівень знань кожного модулю контролюється за допомогою контрольних робіт з розрахунковими завданнями. Перша контрольна робота виконується за темами розділу «ЕЛЕКТРОТЕХНІКА», друга контрольна робота – за темами розділу «ЕЛЕКТРОНІКА. 

5 ПРИНЦИПИ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ

Оцінка знань студентів з дисципліни здійснюється згідно з діючим в ДДМА “Положенням про РСОД”. Критерії оцінки знань наступні:

- оцінці “відмінно” відповідає 90-100 балів (А); - оцінці “добре” відповідає 81-89 балів (В);

- оцінці “добре” відповідає 75-80 балів(С); - оцінці “задовільно” відповідає  65-74 бали (D);

- оцінці “задовільно” відповідає 55-64 бали (E); - оцінці “незадовільно” відповідає 30-54 бали (FX);  - оцінці “незадовільно” відповідає 0-29 балів (F). 

Кожна з контрольних точок у відповідності з триместровим графіком виконання робочого плану оцінюється від 2-х до 5-ти балів з точністю до десятих і має ваговий коефіцієнт 1,2, 3 або інший, заданим триместровим графіком. Своєчасне виконання всіх контрольних точок модуля дає можливість обрахувати оцінку за модуль у відповідності з формулою (1) у 100-бальній шкалі.
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 де Бі – бал, отриманий за кожну контрольну точку у відповідному модулі;

Ki  – ваговий коеф. контрольної точки ;  

Якщо кількість балів 30-54, то знання по модулю обов’язково перевіряються на плановому іспиті; при кількості балів 55 і більше студент має право зарахувати цей модуль без додаткового опитування, або покращити результат на плановому іспиті або заліку.

Лабораторні  роботи:

1) робота виконана без помилок або з незначними помилками, при захисті отримані відповіді на всі запитання по суті роботи  4,6 – 5 балів;

2) робота виконана без суттєвих помилок, при захисті отримані відповіді на більшість запитань по суті роботи  4,0 – 4,5 балів;

3) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась один раз, при захисті отримані відповіді на більшість запитань по суті роботи  3,5 – 3,9 балів;

4) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась один раз, при захисті отримані відповіді на деякі запитання по суті роботи, або відповідає критеріям 1-2 , але виконана з порушенням графіку без поважних причин більше ніж на 2 тижні  3,1 – 3,5 балів;

5) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась кілька разів, при захисті отримані відповіді на деякі запитання по суті роботи, або відповідає критеріям 3, але виконана з порушенням графіку без поважних причин більше ніж на 2 тижні  2,7 – 3,0 балів;

6) робота виконана з суттєвими помилками, виправлялась кілька разів, при захисті для отримання відповіді студент на запитання по суті роботи звертався до теоретичного матеріалу  2,0 – 2,6 балів.

Контроль знань на лабораторних роботах, який проводиться на лабораторних роботах, містить практичні завдання з відповідного розділу і оцінюється наступним чином:

1) робота виконана повністю без помилок або з незначними помилками   4,6 – 5 балів;

2) робота виконана повністю з помилками, які не впливають на кінцевий результат  4,0 – 4,5 балів;

3) робота виконана повністю з суттєвими помилками, але витримано алгоритм розрахунку  3,5 – 3,9 балів;

4) робота виконана не повністю з суттєвими помилками, але витримано алгоритм розрахунку для всіх завдань 3,0 – 3,4 балів;

5) робота виконана не повністю з суттєвими помилками, але витримано алгоритм розрахунку для одного з завдань 2,0 – 2,9 балів;

6) робота не виконана або виконана не повністю з суттєвими помилками, не витримано алгоритм розрахунку для всіх з завдань 0,0 – 1,9 балів;

Результат за письмову контрольну точку можна покращити на консультації (до 1 бала), виконавши роботу над помилками, або виконати роботу заново.

Заліковий білет складається з ряду питань теоретичного або практичного характеру і оцінюється однаковою кількістю балів. 
Студент, який виконав навчальний план та має кількість балів не менше 30, допускається до заліку. Залік може складений “автоматом” на “відмінно”, якщо кількість балів не менше 90, на “добре” – при кількості балів не менше 75, на “задовільно” – при кількості балів не менше 55.

6 САМОСТІЙНА РОБОТА

Самостійна робота студента над курсом передбачає:

· вивчення лекційного матеріалу і учбової літератури;

· підготовку до лабораторних занять та оформлення звітів про виконання лабораторних робіт;

· вивчення додаткової літератури і програмної документації;

· підготовку до контрольних робіт та модульного контролю;

· підготовку до заліку.

Всі лабораторні роботи, виконуються за індивідуальними завданнями. Питання для самостійної підготовки до лабораторних занять знаходяться в методичному посібнику.

7 МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ

Дисципліна спрямована на вироблення у студентів теоретичних і практичних навичок з розробки електронних пристроїв як аналогових так і цифрових.
Лекції, лабораторні роботи, контрольні та самостійна роботи дозволять студентам засвоїти комп’ютерну електроніку, моделювати, програмувати прилади ЕОМ. 
Викладання дисципліни передбачає використання ТЗН та ПЕОМ в навчальному процесі, а саме:

1)  комп’ютерних слайдів та проектора “Полілюкс” при викладанні лекційного матеріалу

2) програмного забезпечення “Multisim” для виконання лабораторних робіт.

Рекомендації щодо забезпечення наочності занять та використання нових технологій навчання:

- на лекційних заняттях:

а) оптимальне використання дидактичних засобів навчання (слайдів, плакатів або прикладу програм  та роздавального матеріалу); 

б) постановка проблемних питань та ситуацій при викладанні матеріалу з теми;

- при самостійній роботі над курсом:

а) використання довідника та періодичної літератури;

б) використання мережі Internet.

8 НАВЧАЛЬНО - МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ

8.1 Основна література

1 Атабеков Г.И. Теоретические основы электротехники, ч 1, Линейные электрические цепи, изд. 4-е, М., «Энергия», 1970.-592 с., ил.
2 Основи технічної електроніки: Кн. 1. Теорія електронних кіл: Підручник /М.Б. Гумен, А.М. Гуржій, В.М. Співак та ін. – К.: Вища шк.., 2007. – 727 с.:іл..
3 Основи технічної електроніки: Кн. 2. Схемотехніка: Підручник / В.І. Бойко, А.М. Гуржій, В.Я. Жуйкою та ін. – К.: Вища шк., 2007. – 510 с.:іл.
4 Прянишников В.А. Электроника: Курс лекций.- СПб.: Коронапринт,1998.-440 с.,ил.

5 Завадский В.А. Компьютерная электроника.- К.: ВЕК, 1996.-368 с.,ил.

6 Карлащук В.И. Электронная лаборатория на IBP PC. Программа Electronics Workbench и ее применение. -М.-Изд-во Солон-Р, 1999 –506 с.,ил.

7 Хоровиц П., Хилл У. Искусство схемотехники. Пер. с англ. В 3-х т. М.:, 1993.

8 Шило В.Л. Популярные цифровые микросхемы: Справочник.-М.: Радио и связь, 1988.-352 с.;ил.

9 У. Титце, К. Шенк Полупроводниковая схемотехника. – М.: «Мир», 1983. – 512 с.; ил.
10 Вычислительные машины и системы: Учеб. для вузов/В. Д. Ефремов, В. Ф. Мелехин, К. П. Дурандин и др./ Под ред. В. Д. Ефремова, В. Ф. Мелехина. — М.: Высшая школа, 1993. — 292 с.

8.2 Додаткова література

11 Микропроцессоры  и  микропроцессорные  комплекты интегральных микросхем:  Справочник в 2 т. /Абрайтис Н.Н. и др.-М.: Радио и связь, 1988-Т.1.-368 с., ил. Т.2.-368 с., ил.

12 Микропроцессорный комплект К1810: Структура, программирование, применение: Справочная книга / Ю.М.  Казаринов  и др. - М.:Высш.шк.,1990.-269 с., ил. Иванов Е.Л.,  Степанов И.М.,  Хомяков К.С. Периферийные устройства ЭВМ и систем: Учебник для вузов .М.:- Высшая школа,1987.

13 Каган Б.М., Сташин В.В. Основы проектирования микропроцессорных устройств автоматики. М.: Энергоатомиздат,1987.

14 Тули М. Справочное пособие по цифровой  электронике М.: Энергоатомиздат, 1990. - 176 с.

15 Лебедев  О.Н.  Микросхемы  памяти  и   их    применение. - М. : Радио и связь.1990.-160с.,ил. (МРБ Вып. 1152).


16 Федорков Б.Г., Телец В.А. Микросхемы ЦАП И АЦП:  функционирование, параметры, применение. -М .: Энергоатомиздат, 1990.-320с.,ил.

17 Коугли П.М. Архитектура конвейерных ЭВМ. Пер.с англ. М.: Радио и связь,1985.

18 Пучков Н.А. Зарубежные интегральные микросхемы  и  их отечественные аналоги. Справ. М.: Машиностроение, 1992. - 192 с.

19 Стародубцев В.H. Элементная база IBM PC AT. от  стандарта Интел до сверхбольших чипов. - М.:АО "Звезды и С", 1992. 242с.
8.3 Методичні вказівки

21 Электротехника и электроника. Методические указания и контрольные задания"/ Сост.: В.Р. Дементий, Е.М. Лютакова. - Краматорск: ДГМА, 1999. - 60 с.

22 СХЕМОТЕХНИКА ЭВМ. Методические указания и контрольные задания"/ Сост.: В.Р. Дементий, Е.М. Лютакова. - Краматорск: ДГМА, 1999. - 60 с.

23 Методические электронные материалы к лабораторным работам в HTML формате. 5 Мб., kit\student\metod\электротехника.

Навчальну програму розробила                    ст.. викл.. каф. КІТ Лютакова О.М.
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