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Модуль 1
1. Простейшая цепь постоянного тока.
2. Источники ЭДС и источник тока. Внешняя характеристика генератора.
3. Закон Джоуля-Ленца. Баланс мощностей в простейшей цепи.
4. Режимы работы электрических цепей: номинальный, согласованный, холостого хода, короткого замыкания.
5. Закон Ома для участка цепи. Закон Ома для замкнутой цепи. Диаграмма потенциалов для замкнутой цепи.
6. Параллелное и последовательное соединение сопротивлений. Решение линейных цепей методом преобразований.
7. Законы Кирхгофа. Составление системы линейных уравнений для решения линейных цепей.
8. Преобразование треугольника сопротивлений в эквивалентную звезду и наоборот. 
9. Законы Кирхгофа для цепей с несколькими источниками питания. Решение линейных цепей методом наложения.
10. Решение линейных цепей методом контурных токов.
11. Решение линейных цепей методом узловых потенциалов.
12. Решение линейных цепей методом эквивалентного генератора.
13. Эквивалентные преобразования источника ЭДС и источника тока.
14. Переменный ток. Синусоидальный ток. Характеристики синусоидальных величин.
15. Среднее значение синусоидального тока.
16. Представление синусоидальных величин в виде векторов. Сложение синусоидальных величин.
17. Активная нагрузка в цепи переменного тока. Активная мощность.
18. Индуктивная нагрузка в цепи переменного тока.
19. Емкостная нагрузка в цепи переменного тока.
20. Комплексные числа. Представление синусоидальной величины в виде комплексного числа. Формула Эйлера.
21. Решение последовательных активно-реактивных цепей при помощи векторных диаграмм.
22. Решение параллельных активно-реактивных цепей при помощи векторных диаграмм.
23. Явление резонанса. Резонанс напряжений. Резонанс токов. 
24. Решение цепей переменного тока символьным методом.
25. Выражение мощности цепи в комплексном виде. Понятие активной и реактивной мощности.
26. Переходные процессы в цепи переменного тока. 
27. Расчет переходного процесса классическим методом. Условия коммутации.
28. Составление характеристического уравнения для расчета переходных процессов.
29. Может ли внешняя характеристик источника проходить через начало координат?
30. Какой режим (холостой ход или короткое замыкание) является аварийным для источника тока?
31. В чем заключаются эквивалентность и различие последовательной и параллельной схем замещения источника?
32. Сформулируйте основные топологические понятия для электрических цепей.
33. Что такое узловая матрица?
34. Что такое контурная матрица?
35. Что такое матрица сечений? 
36. Какой практический смысл имеет изображение синусоидальных величин с помощью векторов?
37.  Какой практический смысл имеет представление синусоидальных величин с использованием комплексных чисел?
38.  В чем заключаются преимущества изображения синусоидальных величин с помощью комплексов по сравнению с их векторным представлением?
39. В чем сущность реактивных сопротивлений?
40. Какой из элементов: резистор, катушку индуктивности или конденсатор – можно использовать в качестве шунта для наблюдения за формой тока?
41. Почему катушки индуктивности и конденсаторы не используются в цепях постоянного тока?
42. В чем заключается сущность символического метода расчета цепей синусоидального тока?
43. В чем состоит сущность метода контурных токов?
44. В чем состоит сущность метода узловых потенциалов?
45. Что такое активная мощность?
46. Что такое реактивная мощность, с какими элементами она связана?
47.  Что такое полная мощность?
48. Почему необходимо стремиться к повышению коэффициента мощности [image: image137]?
49. Критерием чего служит баланс мощностей?
50. Что такое резонанс напряжений, чем он характеризуется?
51. Что такое резонанс токов, чем он характеризуется?
52. В чем физическая сущность резонансных режимов?
53. На основании каких условий в общем случае определяются резонансные частоты?
54. Что представляют собой векторные диаграммы?
55. Что такое топографические диаграммы, для чего они служат?
56. В чем сходство и различие топографической и потенциальной диаграмм?
57. Какой практический смысл преобразований электрических цепей?
58. В чем заключается принцип эквивалентности преобразований?
59. Построить потенциальные диаграммы для левого и внешнего контуров цепи рис.3.
60. В каких случаях эффективно применение метода эквивалентного генератора?
61. Как можно экспериментально определить параметры эквивалентного генератора?
62. Как можно определить параметры активного двухполюсника расчетным путем?
63. Как необходимо преобразовать исходную схему активного двухполюсника для расчета его входного сопротивления?
64. В каких задачах используется теорема вариаций?
65. Чем обусловлены переходные процессы?
66. Как определяется порядок дифференциального уравнения, описывающего переходный процесс?
67. Для каких цепей применим классический метод расчета переходных процессов?
68. Доказать законы коммутации: [image: image130]и [image: image132]- с cэнергетических позиций.
69. В каких цепях и почему возможен колебательный процесс?
Модуль 2

1. Полупроводник с точки зрения зонной энергетической структуры вещества.
2. Полупроводники i,p,n – типов.
3. P-n переход при отсутствии и наличии внешнего напряжения.
4. Вольт-амперная характеристика полупроводникового диода. Характеристики диодов.
5. Емкость полупроводникового диода. Диффузионная и барьерная емкости полупроводникового диода. 
6. Эквивалентная схема полупроводникового диода. Варикапы.
7. Виды пробоев p-n-перехода. Стабилитроны.
8. Диод Шотки. Преимущества и недостатки.
9. Выпрямительные свойства диодов. Одно и двухполупериодные выпрямители переменного тока.
10. Основные типы полупроводниковых диодов.
11. Стабилитроны, варикапы, светодиоды, фотодиоды. Туннельные диоды.
12. Физические процессы в биполярном транзисторе.
13. Режимы работы биполярного транзистора.
14. Схемы включения биполярного транзистора. Схемы с общей базой, общим эмиттером, общим коллектором. Основные характеристики различных схем включения транзистора в сравнении.
15. Входные, выходные, передаточные характеристики включения биполярного транзистора по схеме с общим эмиттером.
16. Нагрузочная прямая. Выбор рабочей точки. Схемы задания рабочей точки.
17. Работа биполярного транзистора в режиме ключа. Динамические характеристики ключа.
18. Отрицательная обратная связь. Влияние ОС на коэффициент усиления схемы. Схемы включения биполярного транзистора с отрицательной обратной связью по току и напряжению.
19. Зависимость характеристик биполярного транзистора от температуры. Схема стабилизации базового тока биполярного транзистора.
20. Эквивалентная схема Эберса-Молла биполярного транзистора.
21. Схема замещения биполярного транзистора в h-параметрах.
22. Физические процессы в полевом транзисторе на примере полевого транзистора с управляющим p-n-переходом.
23. Полевые МДП-транзисторы. Выходные и проходные характеристики МДП-транзисторов.
24. Использование полевых транзисторов, как линейных сопротивлений.
25. Схема токового зеркала. Схема Дарлингтона. Каскодная схема. 
26. Дифференциальный усилитель.
27. Операционный усилитель. Функциональная схема операционного усилителя.
28. Базовый входной каскад логических элементов на многоэмиттерном транзисторе.
29. Элементы И, ИЛИ, НЕ на диодно-транзисторной логике.
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