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ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ

1  Мета і завдання дисципліни, її місце в навчальному процесі

1.1  Відповідність програмі Міністерства освіти України

Робоча навчальна програма складена у  відповідності  до  типової  навчальної програми Міністерства освіти  України  за напрямом  6.050101 "Комп’ютерні науки" для бакалаврів.

1.2  Мета дисципліни що вивчається
Метою курсу являється вивчення мережевих та детермінованих математичних моделей реальних процесів та алгоритмів їх аналізу та розв’язання з використанням ЕОМ. 
1.3  Завдання вивчення дисципліни

Вивчення дисципліни направлене на придбання студентами  теоретичних та практичних навиків побудови алгоритмів на графах, мережах та ін.,  їх аналізу та програмній реалізації на мовах програмування високого рівня, розв’язання за їх допомогою практичних задач та розробки математичних моделей курсових та дипломної робіт.

В результаті вивчення дисципліни студент повинен знати :

Теорію мережевих моделей. Формалізації задач пошуку максимального потоку та задач знаходження потоку найменшої вартості в мережевій моделі. Алгоритми розв’язання пошуку максимального потоку для мереж з обмеженою пропускною спроможністю.
Методи мережевого планування, побудову мережі проекту, пошуку критичного шляху та графіка часу виконання проекту. 
Теорію розробки детермінованих  та ймовірнісних моделей динамічного програмування для задач про завантаження обладнання, планування робочої сили, заміни обладнання, інвестування, управління запасами.

Теорію використання марківських процесів та ланцюгів Маркова в динамічному програмуванні для моделей зі скінченим та безкінечним числом етапів.

Після вивчення  курсу студент повинен вміти:

Виконати класифікацію реальної задачі та розробити відповідну модель її розв’язання. Програмно реалізувати модель, отримати тестовий варіант та перевірити правильність роботи програми. Узагальнити розв’язання та зробити висновки.
1.4  Місце дисципліни в навчальному процесі

Вивчення дисципліни на денному відділенні проводиться  в  16 -му  триместрі і базується на  матеріалах  дисциплін та забезпечує дисципліни:

 Базується на дисциплінах підготовки бакалавра з комп’ютерних наук :

· Дискретна математика   
· Теорія алгоритмів
· Алгоритмізація та програмування; 

· Об’єктно - орієнтоване програмування. 
               Забезпечує дисципліни:

· Якісне виконання дипломного проекту(роботи) бакалавра
· "Технології захисту інформації" ;

2 Зміст дисципліни

2.1 РОЗПОДІЛ НАВЧАЛЬНОГО ЧАСУ

	Триместр
	Кредити   ECTS
	Всього
	Розподіл за триместрами та видами занять
	Триместр. атест.

	
	
	
	Лекції
	Практ. заняття
	Семінари
	Практ. роботи
	Контроль знань
	Курс. роботи
	СРС
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Всього
	У тому числі на виконан-ня ІСЗ
	

	10
	4,0
	144
	12
	–
	–
	8
	6
	-
	118
	80
	ісп.


2.2  Тематичний план дисципліни

	№ п\п
	Лекція, №
	№ 

теми 
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	
	
	лекцій
	Практ. заняття.
	самостійн робота

	18 триместр

	1
	1
	1
	Мережеві моделі. Задачі про максимальний потік. Формалізація задачі пошуку максимального потоку. 
	1
	-
	16

	2
	1
	2
	Задача знаходження потоку найменшої вартості. Симплексний алгоритм для мереж з обмеженою пропускною спроможністю.  
	1
	2
	16

	3
	2
	3
	Методи мережевого планування. Побудова мережі проекту. Побудова графіка часу виконання. Формалізація задачі пошуку критичного шляху.
	2
	-
	16

	4
	3
	4
	Детерміновані моделі динамічного програмування. Задачі про завантаження обладнання, планування робочої сили, заміни обладнання, інвестування, управління запасами.
	2
	2
	16

	5
	4
	5
	Ймовірнісні моделі управління запасами. Модель з неперервним контролем рівня запасу. 
	1
	-
	10

	6
	4
	
	Одноетапні моделі: модель при відсутності затрат на оформлення заказу; модель з затратами на оформлення заказу.
	1
	2
	10

	7
	5
	6
	Марківські процеси; ланцюги Маркова в динамічному програмуванні(ДП). Модель ДП зі скінченим числом етапів. 
	2
	-
	10

	8
	6
	
	Модель ДП з безкінечним числом етапів. Метод повного перебору; методи перебору по стратегіях без дисконту та з дисконтом.
	2
	2
	14

	Всього:
	
	12
	8
	118


2.3  Зміст дисципліни за темами

Тема 1 (лекція 1)    Мережеві моделі.


2 год.

Мережеві моделі. Задачі про максимальний потік. Формалізація задачі пошуку максимального потоку.
Література: [1], стор.243-281; [2], стор.30-50; [3], стор.172-190; [13], стор.34-52.

Самостійна робота: підготовка до лабораторної роботи 1  [15], виконання вправ [13], стор.42–52.

Тема 2 (лекція 2)   Потоки найменшої вартості в мережах.
2 год.

Задача знаходження потоку найменшої вартості. Симплексний алгоритм для мереж з обмеженою пропускною спроможністю.
Література: [1], стор.283-297; [2], стор.115-140; [3], стор.218-230; [13], стор.54-78.

Самостійна робота: підготовка до лабораторної роботи 2 [15], виконання вправ [13], стор.62–66.

Тема 3 (лекція 3)   Мережеве планування                      2 год.
Методи мережевого планування. Побудова мережі проекту. Побудова графіка часу виконання. Формалізація задачі пошуку критичного шляху.

Література: [1], стор.299-314; [2], стор.141-148; [4], стор.90-126; [13], стор.79-88.

Самостійна робота: підготовка до лабораторної роботи 3 [15], виконання вправ [13], стор.67–70.

 Тема 4 (лекція 4)   Детерміновані моделі динамічного програмування      2 год.
Детерміновані моделі динамічного програмування. Задачі про завантаження обладнання, планування робочої сили, заміни обладнання, інвестування, управління запасами..

Література: [1], стор.441-465; [2], стор.149-155; [4], стор.127-135; [13], стор.89-93.

Самостійна робота: підготовка до лабораторної роботи 4 [15], виконання вправ [13], стор.71–74.

Тема 5 (лекція 5) Ймовірнісні моделі управління запасами                  2 год.
Ймовірнісні моделі управління запасами. Модель з неперервним контролем рівня запасу. Одноетапні моделі: модель при відсутності затрат на оформлення заказу; модель з затратами на оформлення заказу.

Література: [1], стор.607-624; [2], стор.149-155; [5], стор.218-226; [13], стор.89-93.

Самостійна робота: підготовка до лабораторної роботи 5 [15], виконання вправ [13], стор.71–74.

Тема 6 (лекція 6) Марковські процеси в динамічному програмуванні          2 год.
Марківські процеси; ланцюги Маркова в динамічному програмуванні(ДП). Модель ДП з скінченим числом етапів. Модель ДП з безкінечним числом етапів. Метод повного перебору; методи перебору по стратегіях без дисконту та з дисконтом.

Література: [1], стор.737-746; [2], стор.149-155; [5], стор.227-230; [13], стор.89-93.

Самостійна робота: підготовка до лабораторної роботи 6 [16], виконання вправ [13], стор.71–74.

2.4  Тематичний план виконання задач контрольної роботи

	№

роб.
	Короткий зміст задачі
	Кількість годин

	1
	Мережеві моделі
	8

	2
	Потоки найменшої вартості в мережах
	8

	3
	Мережеве планування
	8

	4
	Детерміновані моделі динамічного програмування
	8

	5
	Ймовірнісні моделі управління запасами
	8

	6
	Марковські процеси в динамічному програмуванні
	8

	Всього
	
	48


2.5 Самостійна робота

Самостійна робота студента над курсом передбачає:

· вивчення лекційного матеріалу і учбової літератури;

· розв’язання задач контрольних робіт;

· вивчення додаткової літератури і програмної документації.

2.6   ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ

Індивідуальними завданнями з дисципліни  контрольна робота, що виконуються в 10-му триместрі. 

Метою контрольної роботи є придбання практичних навичок розв’язання задач за індивідуальними завданнями по відповідних темах курсу.
2.7   КОНТРОЛЬ ТА ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ

У відповідності з триместровим графіком студент виконує протягом триместру контрольну роботу, та захищає їх на практичних заняттях, або перед екзаменом. За результатами захисту контрольна робота оцінюється від 25 до 40 балів. Таким чином для допуску до екзамену студент повинен виконати та захистити  контрольну роботу з оцінкою не нижче 25 балів. (формально – це модуль 1 з кількістю балів від 25 до 40). 

Модуль 2 – екзамен (оцінюється від 30 до 60 балів)  Зразки завдань екзаменаційних білетів наведені в додатках.. Підсумкова оцінка за дисципліну відповідає сумі балів за обидва модулі. 

Критерії оцінки знань наступні:

- оцінці “відмінно” відповідає 90-100 балів (А);

- оцінці “добре” відповідає 75-80 балів(С);та 71-89 балів (В);

- оцінці “задовільно” відповідає     55-64 бали (E)  та 65-74 бали (D);

- оцінці “незадовільно” відповідає 0-29 балів (F) та 30-54 бали (FX). 

3  НАВЧАЛЬНО–МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ

3.1 Основна література

1 Таха. Хемеди А. Введение в исследование операций, 7-е издание.:Пер.с англ…–М.:Издательский дом «Вильямс», 2005.– 912с.:ил.
2 Конюховский П.В. Математические методы исследования операций в экономике – СПб: Питер, 2000. – 208с.:ил.

3 Вагнер Г. Основы исследования операций: Т1, пер.с англ…– М.: изд. «Мир», 1970.– 342с.:ил.
4 Вагнер Г. Основы исследования операций: Т2, пер.с англ…– М.: изд. «Мир», 1972.– 484с.:ил.

5 Вагнер Г. Основы исследования операций: Т3, пер.с англ…– М.: изд. «Мир», 1973.– 490с.:ил.

6 Мороз Ф.М., Кимбелл Дж. Е. Методы исследования операцій :Пер.с англ…–М.: изд. «Советское радио», 1956.– 412с.:ил.

7 Бардачов Ю.М. та ін. Дискретна математика: Підручник. – К.: Вища шк.,2002.-287с.:іл.

8 Иванов Б.Н. Дискретная математика. Алгоритмы и программы: Учебн. пособие. – М.:Лаборатория Базовых Знаний, 2002 – 288с.:ил.
9 Новиков Ф.А. Дискретная математика для программистов. -СПб: Питер, 2000. -304с. : ил.

3.2 Додаткова література
10.Белоусов А.И. и др. Дискретная математика: Учеб.для вузов.-М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана,2001.-744с.

11 Акимов О.Е. Дискретная математика: логика, группы, графы. 2-е изд., дополн.-М: Лаборатория Базовых Знаний, 2001 -376с.:ил.

12 Андерсон. Джеймс А. Дискретная математика и комбинаторика.: Пер.с англ…–М.:Издательский дом «Вильямс», 2004.– 960с.:ил.
13 Кемени Дж., Снелл Дж., Томпсон Дж. Введение в конечную математику.- М : Мир, 1965.- 486 с.

3.3  Методичні вказівки та посібники
14 Алгоритмы на дискретних структурах: Краткий курс лекций для студентов специальности 8,7.080402 / Сост. М.П.Богдан(электронная версия).
15 Лабораторні роботи   N:\APL\METOD\АДС ...(електронна версія)

3.4  Використання ТЗН та ПЕОМ в навчальному процесі


6 лабораторних робіт виконуються з використанням ПЕОМ  у навчальному процесі. 

3.5 Технічне забезпечення дисципліни 

Дисципліну забезпечено роздатковим матеріалом для проведення контрольних та самостійних робіт. Цей роздатковий матеріал є невід’ємною частиною лекційного курсу, а також надає значну допомогу студентам при самостійній підготовці до занять, контрольних робіт та екзамену.

Програму розробив :   ст. викл.                                 М.П. Богдан

ДОДАТКИ

Додаток А

Стислий зміст модулів з дисципліни  “Алгоритми на дискретних структурах ”

(напрям підготовки  6.050101 - “Комп’ютерні науки”)

	№
	Назва модуля і його стислий зміст
	Триместр
	Загальна кількість годин
	Кредити ECTS
	Кількість ауд. годин

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	М1 Мережеві моделі
Мережеві моделі. Задачі про максимальний потік. Формалізація задачі пошуку максимального потоку. Задача знаходження потоку найменшої вартості. Симплексний алгоритм для мереж з обмеженою пропускною спроможністю. Методи мережевого планування. Побудова мережі проекту. Побудова графіка часу виконання. Формалізація задачі пошуку критичного шляху.


	16
	72
	2.0
	13

	2
	М2 Детерміновані та ймовірнісні моделі динамічного програмування
Детерміновані моделі динамічного програмування. Задачі про завантаження обладнання, планування робочої сили, заміни обладнання, інвестування, управління запасами. Ймовірнісні моделі управління запасами. Модель з неперервним контролем рівня запасу. Одноетапні моделі: модель при відсутності затрат на оформлення заказу; модель з затратами на оформлення заказу. Марківські процеси; ланцюги Маркова в динамічному програмуванні(ДП). Модель ДП з скінченим числом етапів. Модель ДП з безкінечним числом етапів. Метод повного перебору; методи перебору по стратегіях без дисконту та з дисконтом.


	16
	72
	2,0
	13

	
	Всього:
	
	144
	4,0
	26


Додаток Б
Індивідуальний навчальний план

підготовки студента ____________________________

                                       у 2012/2013 навчальному році

напрям підготовки –  7.05010102 «ІТП»,
	№ зап.
	Дисципліна
	Триместр 
	Час на засвоєння
	Кредити ECTS
	Навчальні заняття в годинах
	Вид підсумкового контролю
	Кількість модулів

	
	
	
	
	
	Разом 
	Лекції 
	Практ. 
	Контр. зан.
	
	

	1
	Алгоритми на дискретних структурах
	10
	144
	4,0
	26
	12
	8
	6
	іспит
	2


Додаток Г
Билет № __1_
Теоретическая часть         

Вопрос1 Модель транспортной сети. Графическое представление; интерпретация.

Вопрос 2   Разбивка(упорядочение)  вершин связного орграфа без контуров на слои.
Практическая часть.

Задача 1  Определить максимальный поток в заданной транспортной сети 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Зав кафедрой КИТ                      А.Ф. Тарасов       Лектор                        М.П. Богдан
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