Задачи для подготовки к Экзамену
1 Футбольный мяч переместился из точки с координатами (22, 4, 0) в точку с координатами  (22, 0, 3). Определить перемещение мяча и его составляющие.

2 Скорость движения теплохода вниз по реке - 21 км/ч, а вверх -
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 . Определить скорость течения воды в реке и собственную скорость теплохода.

3 На одной из станций метро скорость движения эскалатора - 0,8 м/с. Определить вертикальную и горизонтальную составляющие скорости, а также глубину туннеля метро, если угол наклона лестницы составляет 30(, а время, которое затрачено на подъем человека вверх по эскалатору, равно 150 с.

4 Между двумя пунктами, расположенными на реке на расстоянии 100 км один от другого, курсирует катер, который, идя по течению, проходит это расстояние за 4 ч, а идя против, - за 10 ч. Определить скорость течения реки и скорость катера относительно воды.

5 С высоты 1 км спускается на Землю парашютист со скоростью 4 м/с при отсутствии ветра. С какой скоростью он будет двигаться относительно Земли при горизонтальном ветре, скорость которого равна 3 м/с? Каковы путь и перемещение парашютиста относительно Земли? На какое расстояние отклонится от точки приземления парашютист под действием ветра?

6 Начертить графики зависимости от времени, координаты и пути точки, движущейся по закону x = 2 + 4 t. Построить график зависимости скорости движения от времени и по графику найти путь точки за 4 с движения.

7 Движения двух тел заданы уравнениями: 
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. Найти время и координату места встречи тел.

8 Поезд через 10 с после начала движения приобретает скорость 0,6 м/с. Через сколько времени от начала движения скорость поезда станет равна 
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, если движение считать равноускоренным?

9 За какое время автомобиль, двигаясь с ускорением 0,4 м/с2, увеличит свою скорость с 12  до 20 м/с?

10 Уклон длиной 100 м лыжник прошел за 20 с, двигаясь с ускорением 
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. Какова скорость лыжника в начале и в конце уклона?

11 Какую скорость приобретает ракета, движущаяся из состояния покоя с ускорением 60 м/с2, на пути 750 м?

12 Ружейная пуля при вылете из ствола длиной 60 см имела скорость 
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. С каким ускорением и сколько времени двигалась пуля?

13 Свободно падающее тело в момент удара о Землю достигло скорости 
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. С какой высоты тело упало? Сколько времени оно падало?

14 Камень брошен вертикально вверх со скоростью 25 м/с. Через какой промежуток времени он будет на высоте 30 м?

15 Тело бросили вертикально вверх. Упало оно на землю через 4 с. Найти максимальную высоту подъема тела и начальную скорость.

16 При вращении диск радиусом 10 см делает 5 об/с. Определить центростремительное ускорение точек обода колеса и точек, находящихся на половине радиуса, а также угловую скорость вращения диска.

17 С какой скоростью автомобиль должен проходить середину выпуклого моста радиусом 40 м, чтобы центростремительное ускорение равнялось ускорению свободного падения?

18 Путь, пройденный материальной точкой при движении по окружности радиусом 1 м, изменялся по закону 
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. Определить угловую скорость, частоту и период обращения точки.

19 С башни высотой Н=25 м горизонтально брошен камень со скоростью Vо=10 м/с. На каком расстоянии от основания башни он упадет на Землю?

20 Камень, брошенный горизонтально с высоты h=2,5 м, упал на расстоянии S=10 м от места бросания (считая по горизонтали). Найти его конечную и начальную скорости.

21 Снаряд, вылетевший из орудия под углом к горизонту, находится в полете 10 с. Какой наибольшей высоты достиг снаряд?

22 Сила 60 Н сообщает телу ускорение 0,8 м/с2. Какая сила сообщает этому телу ускорение 2 м/с2?

23 Тело массой 4 кг под действием некоторой силы приобрело ускорение 2 м/с2. Какое ускорение приобретает тело массой 
[image: image9.wmf]кг

  

10

 под действием такой же силы?

24 На тонкой проволоке подвешен груз массой 10 кг. При этом длина проволоки увеличилась на 0,5 мм. Чему равна жесткость проволоки? 

25 Найти ускорение свободного падения на высоте, равной радиусу Земли. Радиус Земли принять равным 6400 км, а ускорение силы тяжести на поверхности Земли 10 м/с2.

26 На каком расстоянии от поверхности Земли находится тело, если ускорение силы тяжести равно 0,4 м/с2? Радиус Земли принять равным 
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, а ускорение силы тяжести на поверхности Земли 10 м/с2.

27 Тело массой 50 кг поднято при помощи каната вертикально вверх в течение 2 с на высоту 10 м. Определить силу натяжения каната, если движение груза было равноускоренным.

28 Самолет делает мертвую петлю с радиусом R=100 м и движется по ней со скоростью V=280 км/ч. С какой силой тело летчика массой М=80 кг будет давить на сиденье самолета в верхней и нижней точках петли?

29 Груз массой 5 кг тянут равномерно по горизонтальной поверхности. Найти силу натяжения нити, расположенной горизонтально, если коэффициент трения равен 0,3.

30 Найти массу автомобиля, движущегося равномерно по горизонтальной дороге, если сила тяги автомобиля 400 Н, а коэффициент трения 0,02.

31 С какой скоростью должна лететь хоккейная шайба массой 160 г, чтобы ее импульс был равен импульсу пули массой 8 г, летящей со скоростью 
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32 На вагонетку массой 400 кг, движущуюся со скоростью 0,3 м/с, насыпали сверху 200 кг песка. Определить изменение скорости вагонетки.

33 Из винтовки массой 4,0 кг вылетает пуля массой 10 г со скоростью 
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. Какова скорость отдачи винтовки при выстреле?

34 Граната, летящая со скоростью 10 м/с, разорвалась на две части массами 0,6 кг и 0,4 кг. Больший осколок продолжал двигаться в том же направлении, а его скорость возросла до 25 м/с. Найти скорость меньшего осколка.

35 Платформа массой 15 т движется по горизонтальному железнодорожному пути со скоростью 0,46 м/с и наталкивается на неподвижную платформу массой 20 т. С какой скоростью и в каком направлении будут двигаться платформы после того, как сработает автосцепка?

36 Какая работа совершается при равномерном перемещении тела по горизонтальной поверхности на расстояние 8,0 м под действием силы тяги 
[image: image13.wmf]Н

 

1000

, направленной под углом 60( к горизонту?

37 Какую работу нужно совершить для равномерного перемещения по горизонтальной поверхности на расстояние 500 м тела массой 200 кг? Считать, что направление силы совпадает с направлением движения, а коэффициент трения равен 0,02.

38 Определить работу, которую нужно произвести для того, чтобы сжать пружину на 10 см, если сила F=100 Н сжимает пружину на 1 см.

39 Определить потенциальную энергию пружины, сжатой на 30 мм силой 2600 Н.

40 Импульс тела равен 16 кг(м/с, а кинетическая энергия - 32 Дж. Найти массу и скорость тела.

41 Какая работа должна быть совершена для остановки поезда массой 
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, движущегося со скоростью 72 км/ч?

42 Какая работа должна быть совершена для остановки поезда массой 
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, движущегося со скоростью 72 км/ч?

43 Найти молярную массу углекислого газа. Какова масса 50 молей углекислого газа? МС = 0,012 кг/моль, MO = 0.016 кг/моль.

44 Найти число атомов в алюминиевом предмете массой 135 г. Молярная масса алюминия - 0,027 кг/моль, постоянная Авогадро - NA=6,02(1023моль-1.

45 Найти среднюю кинетическую энергию молекулы одноатомного газа при давлении 20 кПа. Концентрация молекул этого газа при указанном давлении - 3(1025 м-3 .

46 Сколько молекул кислорода содержится в 1 м3 при давлении 5(105 Па и температуре 299 К? МО=0,032 кг/моль.

47 Найти температуру водорода и среднюю квадратичную скорость его молекул при давлении 100 кПа и концентрации молекул 1025 м-3.

48 Газ медленно сжат от первоначального объема 6 л до объема 4 л. Давление при этом повысилось на 2(105Па. Каково первоначальное давление газа? Процесс считать изотермическим.

49 Сосуд, содержащий 5,0 л воздуха при давлении 100 кПа, соединяют с пустым сосудом вместимостью 4,5 л. Найдите давление воздуха, установившееся в сосудах.

50 Водород при 15( С и давлении 0,133 МПа занимает объем 2,0 л. Газ сжали до объема 1,5 л и температуру повысили до 30( С. Каким стало давление?

51 Каково давление сжатого воздуха, находящегося в баллоне емкостью 
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 при 12( С , если масса этого воздуха 2 кг?

52 Какова внутренняя энергия 10 моль одноатомного газа при 27( С?

53 Под каким давлением находится в баллоне кислород, если емкость баллона 5 л, а средняя кинетическая энергия поступательного движения всех молекул кислорода 6 кДж?

54 Один моль водорода, имевший температуру 0( С, нагревается при постоянном давлении. Какое количество теплоты необходимо сообщить газу, чтобы его объем удвоился.

55 Какую работу совершают 320 г кислорода при изобарном нагревании на 10 К?

56 Температура нагревателя идеальной тепловой машины 117( С, а холодильника 27( С. Количество теплоты, получаемое машиной от нагревателя за 1 с, равно 60 кДж. Вычислить КПД машины, количество теплоты, отдаваемое холодильнику в 1 с, и мощность машины.

57 Тепловая машина работает по циклу Карно, её КПД равен 60%. Во сколько раз количество теплоты, полученное при изотермическом расширении рабочего вещества, больше количества теплоты, отданного рабочим телом при изотермическом сжатии?

58 Газ, совершающий цикл Карно, 70% теплоты, полученной от нагревателя, отдает холодильнику. Температура нагревателя Т1=430 К. Определить температуру Т2 холодильника.

59 С какой силой взаимодействуют два точечных заряда по 10 нКл, находящихся на расстоянии 3 см друг от друга?

60 Два положительных заряда q и 2q находятся на расстоянии 10 мм друг от друга. Заряды взаимодействуют между собой с силой 7,2(10-4 Н. Чему равен заряд q?

61 С какой силой взаимодействуют два заряда 0,2 и 0,9 нКл, находясь на расстоянии 9 см: в парафине (( =2,1); в стекле ((=7)?

62 Заряды 40 и –10 нКл расположены на расстоянии 10 см друг от друга. Какой надо взять третий заряд и где его следует поместить, чтобы равнодействующая всех сил, действующих на него со стороны двух других зарядов, была бы равна нулю?

63 В некоторой точке поля на заряд 2 нКл действует сила 0,4 мкН. Найти напряженность поля в этой точке.

64 Какая сила действует на заряд 12 нКл, помещенный в точку, в которой напряженность электрического поля равна 10 кВ/м?

65 Между двумя точечными зарядами 4 и 5 нКл расстояние равно 0,6 м. Найдите напряженность поля в средней точке между зарядами, если они:    а) одноименные; б) разноименные.

66 Два точечных заряда 0,6 мкКл и 20,3 мкКл находятся в вакууме на расстоянии 10 см друг от друга. Определить положение точки, в которой напряженность поля, создаваемого этими зарядами, равна нулю.

67 Найти разность потенциалов точек поля, удаленных от точечного заряда 1,5(10-7 Кл на расстояния 10 и 20 см.

68 При перемещении заряда между точками с разностью потенциалов 1кВ поле совершило работу 40 мкДж. Чему равен заряд?

69 Какова разность потенциалов двух точек электростатического поля, если для перемещения заряда 2 мкКл между этими точками совершена работа 
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70 Два точечных заряда q1=6,6(10-9 Кл и q2=1,32(10-8 Кл находятся на расстоянии r1=40 см. Какую надо совершить работу, чтобы сблизить их до расстояния r2=25 см?

71 На сколько изменится потенциальная энергия взаимодействия зарядов 25 и 4 нКл при изменении расстояния между ними с 10 до 20 см?

72 Какова емкость проводника, потенциал которого изменяется на 10 кВ при сообщении ему заряда 5 нКл?

73 До какого напряжения нужно зарядить конденсатор емкостью 4 мкФ, чтобы сообщить ему заряд 4,4(10-4 Кл?

74 Найти емкость плоского конденсатора, состоящего из двух круглых пластин площадью 20 см2, разделенных парафиновой прослойкой толщиной 
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. Диэлектрическая проницаемость парафина ( =2,1.

75 Площадь пластины плоского воздушного конденсатора - 60 см2, заряд конденсатора - 10-9 Кл, разность потенциалов между его пластинами 90 В. Определить расстояние между пластинами конденсатора.

76 Через нить лампочки от карманного фонаря протекает заряд 0,2 Кл за 
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. Какова сила тока в лампочке (в амперах, миллиамперах)?

77 Какое количество электричества протекает через поперечное сечение проводника за 1 с при силе тока 400 мА?

78 Какова сила и плотность тока в алюминиевом проводе сечением 
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79 меди - 
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80 Определить площадь поперечного сечения и длину проволоки из алюминия, если ее сопротивление - 0,10 Ом, а масса 54 г. Удельное сопротивление алюминия - (=2,8(10-8Ом(м. Плотность алюминия - 2,7(103 кг/м3.

81 Какова индукция магнитного поля, в котором на проводник с длиной активной части 5 см действует сила 50 мН? Сила тока в проводнике 25 А. Проводник расположен перпендикулярно линиям индукции магнитного поля.

82 С какой силой действует магнитное поле индукцией 10 мТл на проводник, в котором сила тока 50 А, если длина активной части проводника 
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83 Плоская прямоугольная катушка из 200 витков со сторонами 10 и 
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 находится в однородном магнитном поле индукцией 0,05 Тл. Какой максимальный вращающий момент может действовать на катушку в этом поле, если сила тока в катушке 2 А?

84 В проводнике с длиной активной части 8 см сила тока равна 50 А. Он находится в однородном магнитном поле с индукцией 20 мТл. Какую работу совершил источник тока, если проводник переместился на 10 см перпендикулярно линиям индукции?

85 Какой магнитный поток пронизывает плоскую поверхность площадью 50 см2 при индукции магнитного поля 0,4 Тл, если эта поверхность: а) перпендикулярна вектору индукции; б) расположена под углом 45( к вектору индукции; в) расположена под углом 30( к вектору индукции?

86 В магнитном поле, индукция которого 0,05 Тл, вращается стержень длиной 1 м. Ось вращения, проходящая через один из концов стержня, параллельна линиям индукции магнитного поля. Найти поток магнитной индукции, пересекаемый стержнем при каждом обороте.

87 Какой магнитный поток возникает в контуре индуктивностью 0,2 мГн при силе тока 10 А?

88 Катушка сечением 20 см2 имеет индуктивность 0,02 Гн. Какой должна быть сила тока, чтобы индукция поля внутри катушки была 1 мТл, если катушка содержит 1000 витков?

89 Через соленоид, индуктивность которого 0,4 мГн и площадь поперечного сечения 10 см2, проходит ток 0,5А. Какова индукция поля внутри соленоида, если он содержит 100 витков? Поле считать однородным.

90 За 5 мс магнитный поток, пронизывающий контур, убывает с 9 до 
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. Найти ЭДС индукции в контуре.

91 Найти скорость изменения магнитного потока в соленоиде из 2000 витков при возбуждении в нем ЭДС индукции 120 В.

92 В магнитном поле с индукцией 25 Тл перпендикулярно линиям индукции со скоростью 0,5 м/с движется проводник длиной 1,2 м. Найдите ЭДС индукции в проводнике.

93 Ток силой I1=4 A, протекающий по контуру, создает магнитный поток Ф1=0,1 мВб. Ток равномерно уменьшается до I2=2 А за время ( = 0,002 с. Найти величину ЭДС самоиндукции, которая возникает в контуре в этом случае.

94 Определить индуктивность катушки, если при равномерном изменении силы тока в ней за 0,1 с от нуля до 10 А возникла ЭДС самоиндукции 60 В.

95 Определить скорость изменения тока в катушке индуктивностью 
[image: image25.wmf]мГн

  

100

, если в ней возникла ЭДС самоиндукции 80 В.
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