Вопросы для подготовки к экзамену
(третий триместр)

1. Механическое движение. Системы отсчета. Материальная точка. Траектория. Перемещение и путь.

2. Скорость и ускорение материальной точки.

3. Равномерное и равнопеременное движения материальной точки.
4. Движение материальной точки по криволинейной траектории. Тангенциальное и нормальное ускорения.
5. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета.
6. Взаимодействие тел. Сила, масса. Второй закон Ньютона.

7. Третий закон Ньютона.
8. Виды сил в механике. Силы упругости. Силы трения. Силы тяготения.

9. Импульс (количество движения) материальной точки. Импульс системы материальных точек. Скорость изменения (первая производная по времени) импульса материальной точки и системы
10.  Замкнутые механические системы. Закон сохранения импульса.

11. Механическая работа. Работа переменной силы. Мощность.

12. Кинетическая энергия. Связь изменения кинетической энергии с работой.

13. Консервативные и неконсервативные силы. Работа консервативной силы. Потенциальная энергия.
14. Потенциальная энергия упруго деформированного тела.

15. Потенциальная энергия гравитационного взаимодействия. Гравитационное поле, его напряженность и потенциал.
16. Полная механическая энергия системы тел. Закон сохранения энергии в механике. Условия равновесия механической системы.

17. Абсолютно твердое тело. Поступательное и вращательное движение тела. Угол поворота, угловая скорость, угловое ускорение.
18. Частота обращения, связь частоты с угловой скоростью. Линейная скорость, тангенциальное и нормальное ускорения точки вращающегося тела..

19. Момент силы, роль момента силы в динамике вращательного движения.
20. Момент инерции тела как мера инертности при вращательном движении. Моменты инерции симметричных тел.
21. Основной закон динамики вращательного движения.

22. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса.

23. Кинетическая энергия тела, вращающегося вокруг неподвижной оси.

24. Состояние тела, параметры состояния. Равновесные состояния. Изменение состояния тела – процесс. Равновесные процессы.

25. Молекулярно-кинетический и термодинамический методы изучения состояний тел и процессов.

26. Молекулы, их масса и размер. Взаимодействие молекул. Тепловое движение молекул.
27. Идеальный газ. Свойства молекул идеального газа. Законы идеального газа. Уравнение состояния идеального газа.

28. Основные положения молекулярно-кинетической теории. Основное уравнение молекулярно–кинетической теории газов.

29. Средняя кинетическая энергия поступательного движения одноатомной молекулы и ее связь с  абсолютной температурой.

30. Число степеней свободы и средняя кинетическая энергия молекулы.
31. Распределение молекул газа по скоростям. Функция распределения Максвелла. Вероятностный характер закона распределения.
32. Наиболее вероятная, средняя арифметическая и средняя квадратичная скорости молекул.
33. Зависимость давления газа в поле силы тяжести от высоты. Барометрическая формула.

34. Распределение молекул газа в поле силы тяжести и других потенциальных полях. Распределение Больцмана. 
35. Внутренняя энергия тела и способы ее изменения – передача теплоты и совершение работы. Первое начало термодинамики.

36. Работа, совершаемая газом при изменении объема. Работа газа при постоянном давлении и постоянной температуре.

37. Внутренняя энергия идеального газа. Теплоемкость идеального газа при постоянном объеме и постоянном давлении, отношение этих величин.

38. Адиабатический процесс (без теплообмена). Уравнение, описывающее изменение давления и объема идеального газа при адиабатическом процессе (уравнение Пуассона). Графическое изображение процесса в переменных P V, сравнение с графиком изотермического процесса.

39. Круговые (циклические) процессы. Графическое изображение цикла в переменных P и V. Работа газа при циклическом процессе. Тепловая и холодильная машины.

40. Цикл Карно, графическое изображение цикла Карно в переменных P и V. Коэффициент полезного действия. цикла Карно.
41. Приведенная теплота и энтропия. Второе начало термодинамики.

42. Статистический смысл энтропии и второго начала термодинамики.
43. Электрические заряды, их свойства. Точечные заряды. Закон Кулона.
44. Напряжённость электростатического поля. Напряженность поля, создаваемого точечным зарядом. Принцип суперпозиции для напряженности электростатического поля.
45. Работа по перемещению заряда в электрическом поле. Потенциальный характер электростатического поля. Потенциальная энергия взаимодействия зарядов.
46. Потенциал электростатического поля. Потенциал поля, создаваемого точечным зарядом. Разность потенциалов. Принцип суперпозиции для потенциала электростатического поля.
47. Поток вектора напряженности электростатического поля. Теорема Гаусса для электростатического поля.
48. Применение теоремы Гаусса для расчета электростатического поля равномерно заряженной бесконечной плоскостью.
49. Применение теоремы Гаусса для расчета электростатического поля равномерно заряженной сферической поверхностью.
50. Электрический диполь. Дипольный момент электрического диполя. Действие электрического поля на диполь.
51. Диэлектрики. Полярные и неполярные молекулы. Поляризация диэлектрика. Диэлектрическая проницаемость, напряженность электрического поля в диэлектрике.
52. Проводники в электрическом поле. Связь потенциала проводника с зарядом, емкость проводника.
53. Конденсаторы. Емкость конденсатора. Способы соединения конденсаторов.
54. Электрический ток проводимости. Условия существования электрического тока. Сила тока. 
55. Источники тока. Электродвижущая сила.
56. Напряжение на участке цепи. Сопротивление участка цепи и полной цепи. Законы Ома для участка цепи и полной цепи.
57. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца.
58. Вектор плотности тока. Закон Ома в дифференциальной форме.
59. Элементы классической электронной теории металлов.
60. Магнитное поле. Магнитная индукция и напряженность магнитного поля. Закон Био-Савара-Лапласа. Принцип суперпозиции для магнитного поля.
61. Напряженность магнитного поля, создаваемого бесконечно длинным прямолинейным проводником и в центре кругового тока.
62. Теорема о циркуляции вектора напряженности магнитного поля (закон полного тока).

63. Применение теоремы о циркуляции вектора напряженности для расчетов напряженности магнитного поя. Магнитные поля  бесконечно длинного соленоида и тороида.
64. Сила Лоренца. Движение заряда под действием силы Лоренца.
65. Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера.
66. Действие магнитного поля на контур с током. Магнитный момент контура с током.
67. Магнитный поток (поток вектора магнитной индукции). Теорема Гаусса для вектора магнитной индукции. Вихревой характер магнитного поля.

68. Работа по перемещению проводника и контура с током в магнитном поле.
69. Связь магнитного потока в контуре с силой тока в нем. Индуктивность контура. Индуктивность соленоида.
70. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея.
71.  Явление самоиндукция. Электродвижущая сила самоиндукции.
72. Магнитные моменты электронов и атомов. Намагничивание вещества. Диа- и парамагнетики. Ферромагнетики.
