САМОСТІЙНА РОБОТА СТУДЕНТА

МОДУЛЬ 1   ЕКСПЛУАТАЦІЙНА НАДІЙНІСТЬ, 
ЗНОС ТА ТЕХНІЧНА ДІАГНОСТИКА.
Лекція 1
Вступ.
Введення в курс «Експлуатація та обслуговування машин».Терміни та визначення експлуатації техніки.
Література: ГОСТ 17526.
Тема 1.1 Машина як об'єкт експлуатації та обслуговування. Промислове обладнання, його структура та класифікація..
Машина як основний елемент технологічного середовища. Концепція виробничого процесу в життєвому циклі машини. Класифікація обладнання за технологічним призначенням, за масою обладнання, за ступеню автоматизації, за точністю, за рівнем спеціалізації.
Дидактичні засоби: малюнки та схеми на плівках до графопроектору.
Завдання на СРС. Класифікація обладнання за технологічним призначенням, за масою обладнання, за ступеню автоматизації, за точністю, за рівнем спеціалізації. 
Література: [10] C.7–27.

Тема 1.2 Експлуатаційна надійність, її параметри та визначення. 
Лекція 2
Основні терміни надійності, їх визначення. Об'єкти відновлювані та не відновлювані. Властивості надійності: безвідмовність, довговічність, ремонтопридатність, збереженість Методи розрахунку характеристик експлуатаційної надійності. 
Дидактичні засоби: малюнки та схеми на плівках до графопроектору.
Завдання на СРС.
Стани — справний, несправний, працездатний, непрацездатний, граничний. Події — ушкодження й відмова. Раптові, систематичні відмови. Відмови конструкційні, виробничі й експлуатаційні.

Лекція 3
Зв'язок між ймовірностями відмови й безвідмовної роботи. Щільність імовірності відмови. Складні системи. Об'єкт, елемент, система.  Основи розрахунку надійності складних систем.
Завдання на СРС.
Прогнозування технічного ресурсу та показників технологічної надійності машин. Зв'язок технічного ресурсу з точністю та іншими параметрами машин Якість і експлуатаційна надійність. 
Резервування загальне, часове, функціональне, навантажувальне, заміщенням, змішане, постійне. Кратністю резерву, дублювання.
РГР № 1.
Література: [3] C.176–192; [4] C.7–17, 18–21, 58–64, [5] C.146–147, 164–170. [7] C.26–28.

Тема 1.3 Тертя та знос. 
Лекція 4
Зв'язок експлуатаційної надійності та зносу. Класифікація видів тертя. Сутність зносу. Види механічного зношування. Водневе зношування.
Структурні схеми машин. Умови роботи машин. Основні пошкодження.. Основні характеристики зовнішнього тертя – коефіцієнт тертя й швидкість ковзання. Молекулярно-механічна суть тертя. Чинники впливу на знос. Провідний вид зношування.
Дидактичні засоби: малюнки та схеми на плівках до графопроектору.
Завдання на СРС.
Зв'язок з тертям енергетичних втрат та зношування. Зв‘язок інтенсивності зносу з різними етапами експлуатації
Література: [1] C.97–140, 206–220, 236–241, 243–248, 255–260, 281–284; [3] C.235–246; [4] C.236–242; [5] C.128–141; [7] C.64–80; [9] C.44–51.
Лекція 5
Фактори, що впливають на зношування. Вплив зовнішніх механічних чинників: виду тертя, значення й характер тиску (навантаження) при терті, швидкості відносного переміщення тертьових поверхонь. Вплив факторів, зв'язаних із властивостями поверхневих шарів тертьових деталей. Закономірності, що зв'язують зношування із властивостями тертьових матеріалів при абразивному та окисному зношуванні. Узагальнені залежності зношування від основних факторів за И. В. Крагельским та Б. И. Костецьким.
Дидактичні засоби: малюнки та схеми на плівках до графопроектору.
Завдання на СРС.
Вплив факторів зовнішнього середовища: газового, рідкого, твердого.
Література: [1] C.147–203; [3] C.246–254; [7] C.81–90.
Лекція 6
Методи дослідження тертя та зношування. Види й етапи випробувань. 
Випробування виробничі (контрольні) і дослідницькі. Прилади, іспитові машини і стенди для дослідження тертя та зносу. 
Методи визначення зношування: по зміні маси зразків (ваговий метод); по зміні лінійних розмірів, форми та мікрогеометрії зразків (метод профілографування та ін.); по накопиченню продуктів зношування в маслі (активаційним і спектральним аналізом мастильного матеріалу); по зміні розмірів відбитків на поверхні тертя (метод лунок); по зміні експлуатаційних властивостей (шуму й т.д.); по зменшенню радіоактивності активованого шару (метод поверхневої активації та метод радіоактивних марок). 
Дидактичні засоби: малюнки та схеми на плівках до графопроектору.
Завдання на СРС.
Загальні методичні заходи проведення прискорених випробувань. Мікрометричні методи визначення лінійних розмірів та відносно великого зносу деталей доступних для вимірів.
Література: [3] C.254–263; [7] C.90–93.
Тема 1.4 Технічна діагностика..
Лекція 7
Завдання технічної діагностики машин. Вибір діагностичних параметрів. Алгоритми пошуку несправностей і дефектів. Побудова систем технічної діагностики. Контролепридатність
Методи і технічні засоби діагностики. Фізичні явища, які дозволяють виявити дефекти у деталях та визначити технічний стан машин. Люмінесцентний метод, магнітно-порошковий метод. Виявлення дефектів за допомогою ультразвуку. Термодіагностика.
Пристосованість машин і агрегатів до технічного діагностування. Якість діагностування. Правила розміщення контрольних крапок і їх конструктивного оформлення. Метрологічне забезпечення технічної експлуатації машин. Інформаційне забезпечення працездатності і діагностики машин. Способи та періодичність діагностування. 
Дидактичні засоби: малюнки та схеми на плівках до графопроектору.
Завдання на СРС.
Безприладні методи, та методи з застосуванням приладів, стаціонарних та переносних. Рентгено- і гаммадефектоскопия.
Література: : [3] C.553–565; [4] C.242–247,. [5] C.264–269. C.303–312
Лекція 8
Діагностування підшипників кочення, зубчастих зачеплень, арматури гідравлічних і пневматичних мереж приладом ИСП-1. Діагностування металевих конструкцій.
Контролепридатність, її основні показники: середня оперативною трудомісткістю даного виду діагностування, коефіцієнт безрозбірного діагностування, середня трудомісткістю підготовки виробу до діагностування, коефіцієнт трудомісткості підготовки виробу до діагностування.
Дидактичні засоби: малюнки та схеми на плівках до графопроектору.
Завдання на СРС.
Діагностування товщини стінок труб.
Література: [5] C.282–293, 303–307.

МОДУЛЬ 2   ЗМАЗУВАННЯ МАШИН, 
ТЕХНІЧНЕ ОБСЛУГОВУВАННЯ ТА РЕМОНТ.
Тема 2.1 Змазування обладнання.
Лекція 9	
Види мастильних матеріалів. Мінеральні олії: індустріальні, моторні, трансмісійні, для змазування компресорів; для змазування точних механізмів і приладів, прокатні і ін. Консерваційні олії.
Пластичні (консистентні) мастильні матеріали: антифрикційні, консерваційні (антикорозійні) і ущільнювальні. Розподіл по областях переважного застосування: багатоцільові, високотемпературні, низькотемпературні, стійкі в агресивному середовищі; індустріальні, залізничні, автомобільні, канатні. 
Характеристики олій. В'язкість динамічна, кінематична, умовна; індекс маслянистості. Температура спалаху, застигання. Кислотність, коксівність, зольність, емульгуємість антиокисна стабільність, протикорозійні властивості, зміст механічних домішок і води. 
Характеристики пластичних мастильних матеріалів: температура краплепадіння, пенетраця, вологостійкість, механічна, термічна й хімічна стабільність, наявність механічних домішок.
Дидактичні засоби: малюнки та схеми на плівках до графопроектору.
Завдання на СРС.
Тверді мастильні матеріали — графіт, дисульфід молібдену й інші. Тверді мастильні покриття. Присадки: противозносні, противозадирні (прироботочні) і антифрикційні, адгезійні, протиокислювальні, протикорозійні, противопінні (піногасники), інгібітори іржавіння, депресори, протипригарні (миючі).
Література: [2] C.208–227; [4] C.344–559; [5] C.333–342; [7] C.98–104.
Лекція 10
Способи подачі пластичних змащень: індивідуальний, закладний, централізований ручний й централізований автоматичний методи змазування. Системи пластичного змащення. Обладнання систем. Живильники, їх устрій та регулювання.
Резервуари, насоси, фільтри, розподільники систем пластичного змащення. Кінцеві та петльові централізовані автоматичні системи. Особливості їх обладнання та сфери застосування. Обслуговування систем пластичного змащення. Розрахунки систем пластичного змащення.
Дидактичні засоби: малюнки та схеми на плівках до графопроектору.
Завдання на СРС.
Розпилюючи живильники
Індивідуальне завдання 2.1
Література: [2] C.228–270; [4] C.359–361, 376–392; [5] C.331–333, 342–357.
Лекція11
Системи рідкого змащення. Класифікація методів змазування рідкими мастильними матеріалами: індивідуальне (краплинним і ґнотове), зануренням, кільцем і під тиском. 
Обладнання: резервуари, насоси, фільтри, охолоджувачі систем рідкого змащення. Порядок обслуговування та настроювання. Розрахунки систем рідкого змащення.
Дидактичні засоби: малюнки та схеми на плівках до графопроектору.
Завдання на СРС.
Індивідуальне (краплинним і ґнотове) змащення, зануренням, кільцем.
Література: [4] C. 362–375; [5] C.353–361.
Лекція12
Технологічне змащення. Особливості їх обладнання. Розрахунки систем технологічного змащення. Обслуговування систем. Системи змащування мастильним туманом.
Дидактичні засоби: малюнки та схеми на плівках до графопроектору.
Завдання на СРС.
Системи змащування мастильним туманом
Література: [4] C.236–242; [5] C.130–137; [7] C.72–80; [9] C.46–51.
Тема 2.2 Організація раціональної експлуатації та обслуговування машин.
Лекція 13
Введення машин в експлуатацію. Інструкція по експлуатації машин. Порядок підготовки машини до експлуатації.. Програма і методика випробувань. Статистичні методи обробки результатів  випробувань. Оцінка показників точності, надійності та продуктивності за результатами випробувань
Дидактичні засоби: малюнки та схеми на плівках до графопроектору.
Завдання на СРС.
Транспортування машин. Установлення промислового обладнання на фундаменти і пускові роботи. Приймально-здаточні випробування машин
Література: [2] C. 508–532.
Тема 2.3 Основні види робіт технічного обслуговування (ТО). Технічне забезпечення 
експлуатації машин
Лекцій 14
Умови раціональної експлуатації машин та потрібні для цього технічні засоби. Вимоги до кліматичних умов експлуатації машин.. Цехові системи технічного забезпечення роботи технологічних машин. Основне завдання ТО. Зміст планових робіт. Зміст непланових робіт ТО. Структура й періодичність робіт із планового технічного обслуговування й ремонту
ТО діючого обладнання.. Планові (регламентовані) роботи ТО, та роботи за потреби.
Структурні схеми машин та приводів. Типи двигунів. Типи передач: передачі механічні, гидравличні, пневматичні, електричні, комбіновані. Основні пошкодження. Норми браковки. Планування робіт по технічному обслуговуванню і ремонту машин
Види ремонтів діючого обладнання. Класифікація ремонту за способами організації та складу робіт. Плановий ремонт, неплановий ремонт, поточний ремонт. Капітальний ремонт, аварійний ремонт. Ремонтний цикл, структура ремонтного циклу, тривалість ремонтного, міжремонтного періоду. Цикл технічного обслуговування, його структура та тривалість. Карта планового ТО.
Дидактичні засоби: малюнки та схеми на плівках до графопроектору.
Завдання на СРС.
Регулювання і обслуговування з'єднувальних муфт та нерухомих з'єднань деталей машин.
Заміна випадково відмовлених деталей, або відновлення їхньої працездатності, відновлення випадкових порушень, регулювання пристроїв.
Основні правила експлуатації та обслуговування механічних передач: клинопасових, зубчастих, карданних, ланцюгових, гвинтових, фрикційних. 
Ремонт та відновлення деталей, його ефективність. Ремонт механічною обробкою під новий, під ремонтний та під номінальний розмір. Ремонт обробкою тиском, зварюванням і наплавленням. Зміцнення й підвищення зносостійкості деталей при ремонті.
Ремонт слюсарно-механічною обробко: опиловка, шабрування, притирання, постановку латок, штифтовання й склеювання.
Література: [2] C. 538–555; [3] C. 534–546; [4] C. 278–280; [5] C. 147–149, 242–252; 
[6] C.149-186; [7] C.269–273, 279–281. 284–296; [9] C.645–656; [11] C. 10–70.
Тема 2.4 Правила безпеки при експлуатації та обслуговуванні машин. Підвищення екологічності обладнання. 
Лекція 15 
Правила безпеки при експлуатації та обслуговуванні прокатних станів. 
Дидактичні засоби: малюнки та схеми на плівках до графопроектору.
Завдання на СРС.
Додержання правил безпеки при експлуатації та обслуговуванні металорізальних верстатів. Підвищення екологічності обладнання з урахування його технічного стану. 
Література: [6] С 230-237, [7] C. 258–265.

