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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Выполнение контрольной работы студентами заочной формы обучения является составной частью учебного процесса, активной формой самостоятельной работы студентов.

Цель контрольной работы состоит в закреплении и углублении теоретических знаний, приобретенных студентами в процессе изучения курса, выработке навыков самостоятельной работы с учебной, специальной литературой и справочными материалами.

Дисциплина «Основы технического творчества» изучается один семестр и заканчивается зачетом. По данной дисциплине предусмотрено выполнение одной контрольной работы. В состав контрольной работы включены три теоретических вопроса и задача.

1 КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 

Билет 1

1 Методологическая основа технического творчества и особенности исследования технического объекта.

2 Ассоциативные методы решения изобретательских задач.

Задача Составить формулу следующего изобретения.

При производстве электродов в виде оболочки заполненной порошковым сердечником (лента либо проволока) особое внимание уделяют плотности порошка. Если плотность упаковки частиц сердечника недостаточна, то происходит просыпание порошка из оболочки при транспортировке, а если при деформации добиться высокой плотности сердечника, то частицы порошка дробятся и теряются свойства сварочного шва. Для того чтобы добиться высокой упаковки частиц порошкового сердечника при прокатке или волочении без больших обжатий в порошок добавляют частицы материала (например, стирола), который обладает свойством значительно увеличивать свои размеры при незначительном нагревании.

Билет 2

1 Особенности развития технических систем во времени.

2 Метод мозгового штурма.

Задача Составить реферат следующего изобретения.

При прокатке симметричных профилей (провод контактный для электротранспорта) из заготовок круглого сечения нередко наблюдается появление заусенцев. Чтобы этого избежать предлагается выполнять предварительную деформацию заготовки вертикальными валками, установленными перед клетью.

Билет 3

1 Законы развития технических систем.

2 Синектика.

Задача Составить формулу изобретения.

При производстве композиционных материалов путем прокатки двух различных по механических свойствам металлов наблюдается их расслоение либо после пластической деформации, либо при последующих операциях отделки. Для увеличения степени сцепления слоев композиций на основе порошковых материалов предлагается перед нанесением основного слоя порошка на монометаллическую полосу выполнять припекание порошка, изготовленного из материала близкого по физико-механическим свойствам материалу монометаллической подложки, толщиной равной величине частиц. Например, при производстве подшипников скольжения на подложку из стали 08кп предлагается предварительно припекать (500-600(С) порошок на основе железа. Затем наносится основной слой бронзографита и производится прокатка с последующим спеканием и калибровкой.

Билет 4

1 Открытия, изобретения, рационализаторские предложения.

2 Методы контрольных вопросов.

Задача Составить реферат следующего изобретения.

При производстве листов в первых проходах осуществляют операции по развороту листа на 90(. Для этого используют поворотные столы. Предлагается совместить функции перемещения и разворота листа в одном устройстве. Для этого предлагается устройство «поворотный рольганг», состоящие из роликов с индивидуальным приводом, расположенных под определенным углом к плоскости прокатки. При вращении роликов в разные стороны (поочередно) можно добиться разворота листа, а при вращении роликов в одну сторону происходит простое перемещение листа в направлении оси прокатки.

Билет 5

1 Решение изобретательских задач методом проб и ошибок.

2 Классификация изобретательских задач.

Задача Составить формулу следующего изобретения.

При производстве лент из порошковых материалов существуют трудности с их транспортировкой после обжимных проходов в нагревательные печи, где происходит спекание. Для увеличения изгибной прочности такого вида лент предлагается в валки задавать помимо самого порошка сетку-рабицу.

Билет 6

1 Организация творческого коллектива.

2 Основные этапы процесса технического творчества.

Задача Составить реферат следующего изобретения.

Устройство для прокатки металлических порошков, включающее прокатные валки, бункер и плиту, установленную между валиками, отличающееся тем, что с целью изготовления биметаллических пластин заданных размеров и формы, состоящих из порошкового слоя и подложки, плита выполнена с пазами для размещения подложек.

Билет 7

1 Эвристика. История развития.

2 Идеальный конечный результат.

Задача Составить реферат следующего изобретения.

Устройство для прокатки металлических порошков, включающее прокатные валки, бункер и плиту, установленную между валиками, отличающееся тем, что с целью изготовления биметаллических пластин заданных размеров и формы, состоящих из порошкового слоя и подложки, плита выполнена с пазами для размещения подложек.

Билет 8

1 Основные методы решения изобретательских задач.

2 Морфологический анализ.

Задача Составить реферат следующего изобретения.

Устройство для прокатки металлических порошков, включающее прокатные валки, бункер и плиту, установленную между валиками, отличающееся тем, что с целью изготовления биметаллических пластин заданных размеров и формы, состоящих из порошкового слоя и подложки, плита выполнена с пазами для размещения подложек.

Билет 9

1 Методологическая основа технического творчества и особенности исследования технического объекта.

2 Основная идея метода АРИЗ и стратегия решения изобретательских задач.

Задача Составить реферат следующего изобретения.

Способ получения пористого спеченного материала, включающий напыление порошка на металлическую сетку, спекание, уплотняющую прокатку и последующий отжиг, отличающийся тем, что с целью повышения прочности, пластичности и снижения веса материала, после спекания осуществляют плакирование порошкового слоя, уплотняющую прокатку проводят со степенью обжатия 20…50%, а отжиг – при 950-1250(С.

Билет 10

1 Особенности развития технических систем во времени.

2 Основные этапы метода АРИЗ.

Задача Составить формулу изобретения.

Способ получения подшипникового материала. На основной слой порошкового материала или его сплава наносят слой порошкового сплава, а на него последовательно помещают слой порошкового тефлона и (или) фтористого углерода и прокатывают. Прокатанную слоистую деталь нагревают при температуре, при которой не происходит разложения порошкового тефлона и (или) фтористого углерода, и спекают.

Билет 11

1 Вещественно-полевой анализ.

2 Реферат изобретения. Его назначение.

Задача Составить реферат следующего изобретения.

Способ получения пористого материала на основе железа, включающий армирование порошкового слоя сеткой и прокатку, отличающийся тем, что с целью повышения физико-механических свойств фильтров толщиной более 0.5 мм, перед армированием порошковый слой подвергают прокатке и спеканию, армирование осуществляют путем укладки в пакет спеченного слоя между слоями армирующей сетки, а прокатку – при 1220…1260(С со скоростью 20…80 м/с с обжатием 7…15% в атмосфере водорода.

Билет 12

1 Открытия, изобретения, рационализаторские предложения.

2 Функционально-стоимостной анализ.

Задача Составить формулу изобретения.

Устройство для подачи металлического порошка. В установке имеются ограничительные устройства, которые расположены у противоположных торцов валков и предотвращающих течение порошка из зазора в направлении параллельном осям валков. Каждое ограничительное устройство содержит цилиндрический блок с диаметром, меньшим чем диаметр валков, который вращается вокруг оси, параллельной осям валков и установлен на некотором расстоянии от них.

Билет 13

1 Метод мозгового штурма.

2 Понятие и объекты ноу-хау.

Задача Составить реферат следующего изобретения.

Устройство для подачи порошка в валки, включающее бункер с щелевым отверстием и шибер, отличающееся тем, что с целью повышения точности дозирования, оно снабжено лотком, смонтированным под бункером и установленным с возможностью регулирования угла его наклона, а шибер выполнен в виде гребенки с треугольной формой зубьев.

Билет 14

1 Основные этапы процесса технического творчества.

2 Рационализаторские предложения.

Задача Составить формулу изобретения.

Способ производства спеченного слоистого листа высокой плотности из алюминиевого порошка заключается в том, что алюминиевый порошок подвергают прямой прокатке с образованием сырых листовых прессовок. Сцепление между частицами порошка в такой прессовке обеспечивает достаточную сырую прочность и равномерную плотность в направлении ширины листа. В процессе прокатки порошка производится разрушение окисной пленки на поверхности отдельных частиц. Затем листовые прессовки укладывают одна на другую в виде стопы, помещая между каждой смежной парой листов армирующие нити из неорганического материала. После – подвергают термообработке до 300…600(С и прокатывают с обжатием 25…50% в течение 3…10 мин. В результате получают слоистый листовой материал из спеченного алюминиевого порошка. Перед нагревом до 300(С его подвергают по меньшей мере однократной прокатке с обжатием 25…50% и последующему отпуску. В результате получают лист повышенной плотности и заданной толщины.

Билет 15

1 Ассоциативные методы решения изобретательских задач.

2 Патентная документация. Виды патентов.

Задача Составить формулу следующего изобретения.

При производстве листов в первых проходах осуществляют операции по развороту листа на 90(. Для этого используют поворотные столы. Предлагается совместить функции перемещения и разворота листа в одном устройстве. Для этого предлагается устройство «поворотный рольганг», состоящие из роликов с индивидуальным приводом, расположенных под определенным углом к плоскости прокатки. При вращении роликов в разные стороны (поочередно) можно добиться разворота листа, а при вращении роликов в одну сторону происходит простое перемещение листа в направлении оси прокатки.

Билет 16

1 Вещественно-полевой анализ.

2 Цели и виды поиска патентной документации.

Задача Составить реферат следующего изобретения.

При производстве композиционных материалов путем прокатки двух различных по механических свойствам металлов наблюдается их расслоение либо после пластической деформации, либо при последующих операциях отделки. Для увеличения степени сцепления слоев композиций на основе порошковых материалов предлагается перед нанесением основного слоя порошка на монометаллическую полосу выполнять припекание порошка, изготовленного из материала близкого по физико-механическим свойствам материалу монометаллической подложки, толщиной равной величине частиц. Например, при производстве подшипников скольжения на подложку из стали 08кп предлагается предварительно припекать (500-600(С) порошок на основе железа. Затем наносится основной слой бронзографита и производится прокатка с последующим спеканием и калибровкой.

Билет 17

1 Классификация изобретательских задач.

2 Процедура поиска патентной документации.

Задача Составить формулу изобретения.

Способ получения подшипникового материала. На основной слой порошкового материала или его сплава наносят слой порошкового сплава, а на него последовательно помещают слой порошкового тефлона и (или) фтористого углерода и прокатывают. Прокатанную слоистую деталь нагревают при температуре, при которой не происходит разложения порошкового тефлона и (или) фтористого углерода, и спекают.

Билет 18

1 Морфологический анализ.

2 Международная и национальная классификация изобретений. Структура рубрики МКИ.

Задача Составить формулу следующего изобретения.

При прокатке симметричных профилей (провод контактный для электротранспорта) из заготовок круглого сечения нередко наблюдается появление заусенцев. Чтобы этого избежать предлагается выполнять предварительную деформацию заготовки вертикальными валками, установленными перед клетью.

2 РАЗВЕРНУТАЯ ПРОГРАММА КУРСА

2.1 Диалектика творчества и его особенности.

2.1.1 Диалектика технических систем. Уровни творческой деятельности. Организация творческого коллектива.

Методология технического творчества. Особенности исследования технического объекту. Виды противоречий. Законы развития технической системы. Открытия, изобретения, рационализаторские предложения. Пять уровней изобретательских задач. Принципы организации творческого коллектива. Структуры творческих групп.

Литература: [1, c. 5-29; 2, c. 14-19].

Вопросы для самостоятельной проверки

1 Что составляет методологическую основу технического творчества?

2 Какие существуют методы научного исследования?

3 В чем заключается системный подход?

4 Что необходимо учитывать перед исследованием технического объекта?

5 Как развивается любая техническая система?

6 В чем заключаются статические, кинематические и динамические законы развития технических систем?

7 Что понимают под изобретением, открытием и рационализаторским предложением?

8 Приведите примеры изобретений для каждого из пяты уровней технических решений.

9 Сколько проб необходимо   сделать для изобретения на каждом уровне?

10 Какие принципы надо учитывать при формировании творческого коллектива?

11 Какое количество сотрудников в творческом коллективе является оптимальной?

12 Какие существуют структуры творческих групп?

2.1.2 Эвристика. Ассоциативные методы поиска новых технических решений.

История развития эвристики. Задачи, которые решаются в эвристике. Основные методы решения изобретательских задач. Основные источники для генерирования идей. Виды ассоциативных методов. Основная идея ассоциативных методов. Метод каталога. Метод гирлянд случайностей  и ассоциаций.

Литература: [1, c.37-47; 2, c.10-14].

Вопросы для самостоятельной проверки

1 Дайте определение эвристике.

2 Как развивалась эвристика?

3 Какие задачи решаются в эвристике?

4 Какие методы решения изобретательских задач были разработаны в эвристике?

5 Назовите основные источники генерирования новых идей, которые используются в эвристике.

6 Назовите наиболее распространенные виды ассоциативных методов.

7 Какая идея положена в основу всех ассоциативных методов?

8 Назовите последовательность решения задач по методу каталога.

9 Назовите тип решаемых задач ассоциативными методами.

10 Какая последовательность решения задач методом гирлянд случайностей и ассоциаций?

2.1.3 Мозговой штурм. Синектика. Метод контрольных вопросов.

История развития методов. Основная идея методов. Правила проведения мозгового штурма. Приемы, которые используются для активизации мышления. Бионика, палеонтология, ритмика. Отличие синектики от мозгового штурма. Этапы проведения заседания. Структурная схема синектического заседания. Цель и суть методов контрольных вопросов. Список контрольных вопросов по Эйлоарту. Метод контрольных вопросов Пойа и Г.Я. Буша.

Литература: [1, c.48-65].

Вопросы для самостоятельной проверки

1 Какая идея была положена в основу мозгового штурма?

2 Назовите основные правила проведения мозгового штурма.

3 По какому принципу набираются группы генераторов идей и критиков?

4 Назовите основные приемы, которые используются для активации творческого мышления.

5 Как можно найти новые решения с использованием бионики и палеонтологии?

6 Что изучает ритмика и как ее можно использовать при решении изобретательских задач?

7 Опишите структуру проведения синектического заседания.

8 Как формируют творческие группы для решения творческих задач методом синектики?

9 Изобразите структурную схему синектического заседания.

10 Какая цель преследуется в методах контрольных вопросов?

11 В чем состоит суть методов контрольных вопросов?

12 Назовите некоторые вопросы, составленные Эйлоартом, Пойа, Бушем.

2.2 Анализ технических задач. Алгоритмические методы решения изобретательских задач.

2.2.1 Основные этапы творческого процесса. Анализ технической системы. Идеальный конечный результат. Виды противоречий.

Классификация изобретательских задач. Выбор технической задачи. Семь этапов решения изобретательской задачи. Определение функций технической системы. Построение модели технической системы. Определение потенциальных изменений свойств объекта. Понятие идеального конечного результата (ИКР). Приемы формулирования ИКР. Виды противоречий. Анализ изобретений на типы решенных противоречий. Фонд приемов решения физических противоречий.

Литература: [1, c.93-127; 3, c.117-138].

Вопросы для самостоятельной проверки

1 По каким признакам классифицируются задачи на пять уровней?

2 Что включает предварительный анализ системы, в которой выявлен недостаток?

3 Как ведется анализ системы, в которой выявлен недостаток?

4 В виде каких трех элементов представляют систему, которая описывает техническую задачу?

5 Как ведется оценка целесообразности решения задачи?

6 Как ведется анализ надсистемы, самой технической системы и ее подсистемы?

7 Что понимают под идеальным конечным результатом?

8 Как определить является ли новое техническое решение изобретением или нет?

9 Дайте определение административному, техническому и физическому противоречию.

10 Какой вывод позволил  сделать анализ на типы решенных противоречий?

2.2.2 Алгоритмические методы решения изобретательских задач.
Предмет и основные допущения морфологического анализа. Основной принцип морфологического анализа. Основные этапы морфологического анализа. Основная идея метода. Стратегия решения изобретательских задач. Преодоление противоречий. Этапы метода “Технология решения изобретательских задач”. Примеры задач на вещественно-полевой анализ. Вещественно-полевые системы. Правила преобразования вещественно-полевых систем. Основная идея метода. Этапы ФСА. Функционально- и элементно-стоимостные диаграммы. Методы организующих понятий,  десятичных матриц.

Литература: [1, c. 60-65, 75-86, 164-173, 86-92; 2, c.30-43; 3, c. 79-109].

Вопросы для самостоятельной проверки

1 Назовите основные допущения и область применения морфологического анализа.

2 Как осуществляется формулировка задачи в морфологическом анализе?

3 Объясните как составляется матрица признаков системы.

4 Как осуществляется анализ получаемых новых систем и выбор наиболее рациональной в морфологическом анализе?

5 Как представляется процесс решения задач согласно ТРИЗ?

6 Изобразите схему решения изобретательской задачи.

7 Назовите основные этапы ТРИЗ.

8 Из каких элементов складывается любая техническая система согласно вещественно-полевому анализу?

9 Приведите основные приемы преобразования веполей.

10 Назовите область применения и основную идею ФСА.

11 Назовите основные этапы ФСА.

12 Изобразите пример функционально-стоимостной диаграммы.

2.3 Основы патентного права.

2.3.1 Объекты интеллектуальной собственности: открытия, изобретения, ноу-хау, рационализаторские предложения.

Объекты интеллектуальной собственности. Понятия открытия. Объекты открытия. Изобретения, которые не считают открытием. Понятие изобретения. Формальные признаки изобретения. Объекты изобретения и полезной модели. Признаки изобретения на устройство. Признаки изобретения на способ. Авторство. Вознаграждение за использование изобретения. Понятия ноу-хау. Объекты ноу-хау. Рационализаторские предложения: понятия, объекты.

Литература: [4, c.28-50; 5, c. 16-22].

Вопросы для самостоятельной проверки

1 Что понимают под объектом интеллектуальной собственности?

2 Что понимают под открытием?

3 В чем состоит отличие открытий от научных достижений?

4 Что может выступать как открытие?

5 Дайте определение изобретению.

6 Какими признаками должно обладать изобретение?

7 Что может выступать как объект изобретения и полезной модели?

8 Опишите признаки изобретений на устройство и способ.

9 Как определяется авторство на изобретение?

10 Как определяется право на изобретение и объем правовой охраны?

11 Что понимают под ноу-хау?

12 Что может выступать как объект ноу-хау?

13 Что понимают под рационализаторским предложением?

14 Что такое относительная новизна?

15 Какие творческие предложения признаются рационализаторскими?

2.3.2 Оформление заявки на изобретение. Оформление ноу-хау. Патентная информация. Патентные исследования.
Формула изобретения на устройство. Формула изобретения на способ. Реферат изобретения. Описания изобретения. Структура описания ноу-хау на устройство. Структура описания ноу-хау на технологию. Патентная документация. Виды патентов. Международная и национальная классификации изобретений. Структура рубрики МКИ. Цели патентных исследований. Виды патентного поиска. Процедура поиска. Определения аналогов и прототипов.

Литература: [4, c.109-131; 5, c. 24-78].

Вопросы для самостоятельной проверки

1 Дайте определение формуле изобретения.

2 Для чего служит формула изобретения?

3 Что должна включать в себя формула изобретения на устройство?

5 Что должна включать в себя формула изобретения на способ?

6 Для чего служит реферат изобретения?

7 Опишите состав реферата изобретения.

8 Опишите структуру описательной части изобретения.

9 Опишите структуру ноу-хау на устройство и технологию.

10 Что подразумевают под патентной документацией?

11 Какие виды патентов действуют в Украине?

12 Какие существуют виды классификаций изобретений?

13 Опишите структуру рубрики МКИ.

14 Назовите группы целей патентного поиска.

15 Какие существуют виды патентного поиска?

16 Опишите процедуру патентного поиска.

17 Как определяются аналоги и прототипы?
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