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Билет № 0 
1 Законы развития технических систем.
2 Синектика.
Задача Составить формулу следующего изобретения.
При получении пористых материалов на основе железа, используемых в качестве фильтров используют прокатку порошка вместе сеткой – арматурой. Однако физико-механические свойства фильтров толщиной более 0,5 мм при этом недостаточны. Предлагается перед армированием порошковый слой прокатать и спечь, затем собрать пакет из слоев армирующей сетки, между которыми будет спеченный слой. После этого пакет прокатать в атмосфере водорода при температуре 1220…1260С со скоростью 20…80 м/с с обжатием 7…15%.





ПРИМЕР ОТВЕТА
1 Законы развития технических систем.
Жизнь технической системы можно представить в виде кривой, показанной на рисунке


На представленной кривой показано 4 участка: на первом участке техническая система развивается медленно, на втором участке происходит совершенствование системы, которое вызвано его массовым применением, на третьем участке система исчерпывает себя, на четвертом участке происходит либо деградация системы и она заменяется новой системой Б, либо существующая система А сохраняет свои показатели долгое время.
Знание особенностей «жизненных кривых» технических систем необходимо для выяснения резервов их развития и определения целесообразности совершенствования или создания принципиально новых решений.
Такой анализ позволил на научной основе сделать первую попытку выявления и формулирования законов развития технических систем.
Эти законы (принципы) можно условно разделить на статические (определяющие начало жизни технических систем), кинематические (определяющие их развитие) и динамические (отражающие главные тенденции развития технических систем в наше время).
К первой группе относятся законы:
· полноты частей – необходимым условием жизнеспособности системы является наличие и минимальная работоспособность основных ее частей;
· «энергетической проводимости»–система жизнеспособна, если имеется сквозной проход энергии по всем ее частям);
· согласования ритмики  частей системы.
Во вторую группу входят законы:
· увеличения степени идеальности – в этом направлении идет развитие всех систем;
· неравномерности развития частей;
· перехода в надсистему – исчерпав возможности развития, система включается в надсистему в качестве одной из частей, и дальнейшее развитие идет на новом уровне.
К третьей группе относится закон перехода с макроуровня на микроуровень – рабочие органы системы развиваются сначала на макро-, а затем на микроуровне 

2 Синектика.

Синектика – предложена американским изобретателем и исследователем методологии творчества В. Дж. Гордоном. Синектические группы – группы людей различных специальностей, которые встречаются с целью попытки творческих решений проблем путем неограниченной тренировки воображения и объединения несовместимых элементов.
При использовании синектики формируют постоянные группы (оптимальный состав 5–7 человек) людей различных специальностей, которых обучают изобретательским приемам. Желательно, чтобы каждый из них имел несколько различных профессий.
Организация проведения сессии синекторов (синектического заседания) заимствована из мозгового штурма, однако отличается от него использованием некоторых приемов психологической настройки, в том числе очень активным применением аналогий.
Структура современного синектического процесса такова.
1 Формулируют проблему в общем виде.
Синекторы называют этот этап формулировкой «проблемы как она дана» (ПКД).
Считается, что преждевременное четкое формулирование задачи затрудняет абстрагирование, уход от привычного хода мышления. Сессия начинается с обсуждения некоторых признаков задачи, например с рассмотрения физического принципа процесса. Оно охватывает широкий диапазон общих проблем и постепенно сужается под влиянием вопросов руководителя сессии, который должен направлять обсуждение в желаемое русло.
На синектические заседания приглашаются эксперты (специалисты в области данных проблем), которые поясняют проблемную ситуацию. Эксперт должен быть подготовлен к обсуждению и знаком с основами синектики. Он является помощником руководителя, может давать пояснения в области технической политики в данной отрасли, задавать наводящие вопросы. Главная задача эксперта – выявление полезных и конструктивных идей путем оперативного анализа высказываний.
2	Начинают анализ проблемы.
[bookmark: _GoBack]Этот этап синекторы называют формулировкой «проблемы как её понимают» (ПКП).
Этот этап синекторы проводят совместно с экспертом. Изыскиваются возможности превратить незнакомую и непривычную проблему в некоторые привычные. Каждый участник, включая эксперта, обязан найти и оригинально сформулировать одну цель решения
После объяснения сути проблемы и ее целей членам синектической группы дается возможность сформулировать ее так, как они ее понимают или как она им представляется. Здесь выявляются привычные направления (концепции), по которым можно было бы осуществить поиск решения задачи. По существу, в большинстве случаев этот этап означает дробление проблемы на части, на подпроблемы. Одну из наиболее удачных формулировок выбирает эксперт или руководитель.
3	Ведут генерирование идей решений проблемы в той ее формулировке, на которой остановлен выбор.
Для этого начинают экскурсию по различным областям техники, живой природы, политики, психологии, религии и т. п. с целью выявления того, как подобные (аналогичные) проблемы могли бы быть решены в этих далеких от данной областях Такой подход позволяет мысли уйти далеко в сторону от обсуждаемой темы и, по мнению синекторов, способствует активизации творческого мышления.
В процессе нахождения таких примеров синекторы используют четыре вида аналогий: прямую, (рассматриваемый объект (процесс) сравнивается с более или менее аналогичным из другой отрасли техники или из живой природы. Делается попытка использования готовых решений); .личную (решающий задачу вживается в образ совершенствуемого объекта, пытаясь выяснить возникающие при этом ощущения, т. е. «прочувствовать» задачу); символическую (некоторая обобщенная, абстрактная аналогия. Требуется в парадоксальной форме сформулировать, буквально в двух словах, фразу, отражающую суть явления); фантастическую (вводятся какие-нибудь фантастические средства или персонажи, выполняющие то, что требуется по условиям задачи). 
4 Далее производят перенос (или перемещение) обнаруженных в процессе генерации новых идей к ПКД или ПКП и выявляют их возможности.
Ведущий заканчивает этап, возвращая группу к рассматриваемой задаче, и пытается связать полученный, внешне не относящийся к делу материал с проблемой в том виде, в каком она была представлена. Отдельные слова, возникшие в процессе обсуждения, используются, чтобы вызвать новые точки зрения на проблему, способствующие успешному ее разрешению.  Важным  элементом этой стадии является критическая оценка экспертов.
Если полученный взгляд на решение проблемы оказывается практически не реализуемым, можно повторить весь процесс для разбора других идей.
5 Заключительная часть синектического заседания – развитие и максимальная конкретизация идеи, признанной наиболее удачной,– ведется уже на специальном техническом языке.
Синектические заседания, продолжающиеся обычно несколько часов, занимают лишь незначительную часть общего времени решения поставленной задачи. Остальное время синекторы посвящают инженерному анализу, изучают и обсуждают полученные результаты, консультируются со специалистами, экспериментируют, а когда решение созрело, занимаются поисками наилучших способов его реализации. Большое значение придается обязательной магнитофонной записи заседаний. Изучение их является мощным орудием тренировки, а также способствует установлению приоритета и не дает возможности пропустить какую-либо ценную идею в обстановке общего возбуждения.

Задача Составить формулу следующего изобретения.
При получении пористых материалов на основе железа, используемых в качестве фильтров используют прокатку порошка вместе сеткой – арматурой. Однако физико-механические свойства фильтров толщиной более 0,5 мм при этом недостаточны. Предлагается перед армированием порошковый слой прокатать и спечь, затем собрать пакет из слоев армирующей сетки, между которыми будет спеченный слой. После этого пакет прокатать в атмосфере водорода при температуре 1220…1260С со скоростью 20…80 м/с с обжатием 7…15%.

Способ получения пористого материала на основе железа, включающий армирование порошкового слоя сеткой и прокатку, отличающийся тем, что с целью повышения физико-механических свойств фильтров толщиной более 0,5 мм перед армированием порошковый слой подвергают прокатке и спеканию, армирование осуществляют путем укладки в пакет спеченного слоя между слоями армирующей сетки, а прокатку – при 1220…1260С со скоростью 20…80 м/с с обжатием 7…15% в атмосфере водорода.
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