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	ПІДСУМКОВИЙ КОНТРОЛЬ ЗНАНЬ



Билет № 0 
 Способы измерения момента прокатки, применяемая при этом аппаратура. Преимущества и недостатки способов.
ЗАДАЧА 1 Спроектируйте месдозу (определите форму,  геометрические размеры и материал) и полумостовую измерительную схему для регистрации силы прокатки 60 кН. Используете тензодатчики с базой 5 мм. Нагрузка статическая. 
ЗАДАЧА 2 Провести статистическую обработку результатов эксперимента, приведенных в таблице
	Параметр
	
	
	
	Номер опыта
	
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Х
	0
	2
	4
	6
	8
	10 

	Y
	0
	9
	21
	32
	39
	55














ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Способы измерения момента прокатки, применяемая при этом аппаратура. Преимущества и недостатки способов.

ИЗМЕРЕНИЕ КРУТЯЩЕГО МОМЕНТА ПРИ ПОМОЩИ ТЕНЗОМЕТРИРОВАНИЯ

Наибольшее распространение получил метод регистрация максимальных поверхностных деформаций, направленных по двум взаимно перпендикулярным осям X и Y, наклоненным под углом 45° к оси вала. При использований серийно выпускаемых тензометрических усилителей по валу помещают тензодатчики, образующие два плеча полумостовой схемы. С целью исключения влияния деформации изгиба вала, в каждое плече помещают по два тензодатчика, наклеиваемые с противоположных сторон вала. При использовании мостовой схемы тензодатчики наклеиваются также, и включают в схему соблюдая правило: в противоположные плечи моста включаются датчики, воспринимающие одинаковую деформацию. 



Поверхностную деформацию воспринимают тензодатчики сопротивления, наклеенные по осям X и Y. По оси X - действует деформация растяжения, а по оси Y , - равная ей деформация сжатия.
Величины деформаций вала по осям X и Y зависят от передаваемого крутящего момента М следующим образом,

	
где Е - модуль упругости материала вала;

 - полярный момент инерции сечения вала 


где  d- - диаметр вала.


Относительные изменения сопротивления
	

где    - коэффициент тензочувствителъности.

[image: ]

Преимуществом способа является достаточно высокая точность измерения.



Недостатком измерительной является то, что последовательно с рабочими датчиками включаются  токосъемники, обеспечивающие связь с тензоаппаратурой., и  переходные сопротивления токосъемников ,  и  могут изменяться на величины, соизмеряемые с изменениями сопротивлений датчиков, и составлять 0,1-0,5 Ом. Поэтому при больших вибрациях вала помеха от изменения сопротивления токосъемника может превышать полезный сигнал, вызванный крутящим моментом.

ИЗМЕРЕНИЕ КРУТЯЩИХ МОМЕНТОВ ПО МОЩНОСТИ
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ

Момент М можно определить используя косвенный метод измерения зная мощность, потребляемую электродвигателем привода, угловую скорость вращения вала и суммарный  коэффициент полезного действия механизмов, передающих крутящий момент об электродвигателя до вал.



где N – потребляемая мощность, вт ;
 – угловая скорость вращения вала, с-1;
 – суммарный  коэффициент полезного действия механизмов, передающих крутящий момент об электродвигателя до вала.
Преимуществом способа является возмодность использования стандартной аппаратуры
Недостатком способа является зависимость от коэффициента полезного действия механизмов, точно определить который невозможно.





ЗАДАЧА 1
Спроектируйте месдозу (определите форму,  геометрические размеры и материал) и полумостовую измерительную схему для регистрации силы прокатки 60 кН. Используете тензодатчики с базой 5 мм. Нагрузка статическая. 

Конструктивно упругие элементы месдоз изготавливают из сталей 40Х, 45Х, 35XГCA с допускаемыми напряжениями при статических нагрузках:

.

Принимаем 
[image: ]Исходя из условий прочности, а также из условия отсутствия в месте наклейки тензодатчиков напряжений от внешних касательных сил алгоритм расчета геометрических характеристик месдозы (цилиндрического упруго элемента)  имеет следующий вид:

, 	



где  - база наклеиваемых тензодатчиков.





На цилиндрический упругий элемент необходимо наклеить тензодатчики в соответствии с приведенным рисунком: 	
И включить в полумостовую измерительную схему:
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ЗАДАЧА 2 Провести статистическую обработку результатов эксперимента, приведенных в таблице

	Параметр
	
	
	
	Номер опыта
	
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Х
	0
	2
	4
	6
	8
	10 

	Y
	0
	8
	21
	32
	39
	51



Анализ приведенных результатов позволяет сделать вывод, что опыты проводились без дублирования (без повторения) в разных точках. Поэтому ни среднее значение, ни дисперсию, ни коэффициент вариации определить нет возможности. Зависимость функции Y от аргумента X близка к линейной, проходящей через начало координат.
Для определения коэффициента линейной зависимости воспользуемся методом наименьших квадратов. Для линейной функции, проходящей через начало координат коэффициент можно определить по зависимости






Линейное уравнение Y=5,25X
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