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PO3POBKA IPOT'PAMHOTI'O AJITOPUTMY ABTOMATHUYHOI
CUCTEMMU KIIIMAT-KOHTPOJIIO B O®ICHOMY INIPUMILIEHHI
3A TOIHOMOTI' OO IITK «<KOHTAP»

3aBnaHHs (popMyBaHHS CHUCTEMH KJIIMAT-KOHTPOJIO B MPHUMIIICHHI € TOCUTh aKTyaJbHUM
3 OrMIsily Ha MoTpedy NMoAuHU B KOM(OPTHHUX yMOBax mpaii B odici (Temmeparypa, BOJOTICTb,
koHneHTpatis CO,).

Kommneke monynbHux npuctpoisB «KOHTAP» npusHaueHuil A BHUpPILIEHHS LIMPOKOIO
KOJIa 3aBJlaHb aBTOMATH3allii TEIIOMOCTaYaHHs, BEHTUIAI1, KOHAWIIIOHYBAaHHS TMOBITPS, a TaAKOX
aBTOMAaTH3allli KOTeJIeHb, €JIEKTPOTEPMIYHHX MeUel Ta IHIINX €eHEPreTUYHUX YCTaHOBOK [1—4].

[Tporpamuo-texniunmnii komruieke (ITTK) «k KOHTAP» MoCKOBCBKOTO 3aBOIY TEIUIOBOI aB-
tomatuk (M3TA) siBisie co00r0 crucTeMy MOAYJIB, 1[0 BUKOHYIOTh CIIUIbHE 3aBJaHHS PO3MO/Iiie-
HOTO yIpaBJiHHS 1 300py iH(opMariii, TOB's3aHUX MK c0000 iHTep(EicoM 1 3aralbHUM MPOTOKO-
J0M 0OMiHY.

Mertoro maHoi poOOTH € po3poOKa aBTOMATHYHOI CHCTEMH KJIIMaT-KOHTPOIIO OQiCHOTO
MPUMILICHHS IIJISIXOM PO3pOO0KU MpOrpaMHoro anropurmy 3a gonomororo IITK «kK KOHTAP».

B po6otax [5—7] Oyno mpoBeseHO po3poOKy MPOTrpaMHKX aJTOPHTMIB CUCTEMH aBTOMATHY-
HOTO PEryJIOBaHHs TEMIIEpaTypu Ta BOJOTOCTI MOBITPS B MPHUMIILEHH], a TAKOX AITOPUTMHU Tepe-
MIIIEHHS 3aCJIIHOK 10/1a4i TIOBITPSI.

Jng Toro, mo6 po3poOUTH MporpaMHHUil aIroOpUTM CUCTEMH KIIIMAT-KOHTPOIIO B O(icHOMY
MPUMILICHHI, CKJIaZieMO (YHKIIOHAJIbHY CXEMY aBTOMAaTHYHOI CUCTEMH KJIIMaT-KOHTpotto (puc. 1).
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Puc. 1. ®yHKiioHaNbHA CXeMa aBTOMATUYHOT CUCTEMHU KIIIMAT-KOHTPOITIO

Ha puc. 1 300paxkeHi HaCTyIHI €JI€MEHTH: 3aclliHKa MoJa4i MOBITPs 3 HABKOJIMIIHBOTO CE-
penoButia (1), mami mo cxemi 300paKeHO MPUTIITUBHUA BEHTUIIATOD (2), PUIBTp AJIs OYUIIICHHS 110-
BITpSI BiJl YaCTUHOK (3), cuctema HarpiBy (kanopudep) (4), fai CTOITh cUcTeMa 3pOIIEHHs TS M-
TPUMKH HEOOX1HOT BOJIOTOCTI TOBITPS (5), Maji cXeMaTHYHO MOKa3aHa CUCTEMa 0XOJI0KeHHs (6),
y oicCHOMY TIPHUMIIIEHH] BiIlIpalbOBaHE MOBITPS MOCTYIAE 3a JOMOMOTOI0 BUTSKHOTO BEHTHIISATO-
pa, MpH IbOMY BiAMOBIIHUMHU JaTYMKAMH KOHTPOIIOIOTHCS HOTO MapaMeTpu: TeMIepaTypa BHYT-
pitmabOTO TIOBITPs (9), BomoricTs (7), konuentpaiis CO; (8).



ISSN 1993-8322. BICHUK Jlon6acokoi depiicagnoi mauiunoo6yoieHoi axademii. No 2 (46), 2019. 131

k1o mapameTpu MoBITPsE B HOpMi a00 JOCTaTHI, TO HOTO 3HOBY MOKHA BUKOPHCTOBYBATH,
MIpHU OMY MIHIMATbHO 3aJ1SBIIM CUCTEMH MiATOTOBKU MPUIUTMBHOTO MOBITPS, AJS LIOTO BIAKPH-
BaeThes 3aciinka (11) momayi moBiTps, B iHIIOMY BUIAKy BiIKpUBaeThCs 3acminka (12) mis nogadi
BIJIMPAIIbOBAHOTO MOBITPSI B HABKOJMILHE CEPEAOBUIIE, a 3aciiHKOI0 (1) 3HOBY MOJAEThCS MOBITPA
3 HaBKOJIMIIIHBOTO CEPEIOBUINA, TATYMK TEMIIEPATypH 30BHIIMHLOTO ToBiTPs (13) moTpiben mms pe-
T'YJIFOBaHHS PEXKHMIB «3MMay Ta «IITO», SKIIO TeMIIEpaTypa 30BHIIIHBOTO MMOBITPs HAXYA BiJl TEM-
nepatypu ycraBku, T30BH < TycT, BBIMKHETbCS pEXHUM HarpiBy («3uMay), SIKIIO BUIIa, T30BH >
TycT, BBIMKHETBCS PEXXUM OXOJIOKEHHS («IIITO»).

Po3pobka nmporpaMHOTro anropuTMy CHCTEMH KITIMaT-KOHTPOJIO B 0()iCHOMY MPUMIIIEHH] 32
JOTIOMOT0I0 TIporpamHoro cepefosuiia Kongraph. ¥ po3pobieHoMy mporpaMHOMY alroputMi pea-
JTi30BaHI CUCTEMH KEPYBaHHS 3aCTiHKaMHM, PETYJIIOBAaHHS TEMIEPaTypH, PiBHS BOJOTOCTI Ta PiBHS
BYTJIEKHCIIOTO Tacy y O(IiCHOMY NpHUMilleHHI. 3a BUKOHAHHS JIOTIYHHX OIepaliil BiAmoBigae
master-koaTposiep MC8 [8]. Anropurmiunuii 6;10k KoHTposiepa MC8 npecTaBieHo Ha puc. 2.
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Po3pobka mporpaMHOTro anropuTMy KepyBaHHS 3acClIiHKaMHU. Y CbOTO BUKOPHUCTOBYIOTHCS 3
3achiHku (quB. puc. 2). OmHa 11 mojayi CBIXXOTro MOBITPS 3 BYJHIIL, OJHA 7S BIITOKY BiAMPAIbO-
BAHOTO TMOBITPS B 30BHIIIHE CEPENOBHILE 1 OJHA JUTS 1MO/AaYi TOBITPS MO0 BHYTPIIIHBOMY KOHTYpPY
BeHTWIsIII. Konu BiAKpHUBaeThCs 3aciiHKa MOJAayi 30BHINIHBOTO MOBITPS 3aKPUBAETHCS 3acIiHKA
BHYTPIIIHBOTO KOHTYPY BEHTHIIALLI.

Pobota anroputmy yrpaBiiHHS 3aCTiHKOIO (AUB. puc. 2). HeHopMoBaHMii cUrHai 3 qaT4nKa
MOJIOKEHHS 3aciiHku Haxxoauts Ha enemeHT «HAIIPSDKEHUEY, ne mepeTBOproeThCst B BOJBTH
(0-10 B) 1 B momanbiomy HagxoauTh Ha BXiJ eneMmenta «OU3 BEJIMUMHAY, ne nepeTBOproeThCs
B Bigcotku (0—100 %). Enement «PABHOCTDb» npuiimMae Ha CBOi BXOJM JBA CUTHAJIU: OJIUH 3 €JIe-
MmeHTy «llepexn2» i apyruit 3 «®NU3 BEJIMUMHW» y Bincotkax (0-100 %). baok «PASHOCTb»
MOPIBHIOE 1 cuTHANU. CUTHAJ HEY3ro/LKEHOCTI HaaxoauTh Ha enemeHT «OUJIbTPy», ne dinbTpy-
€TbCS, OUMIIAETHCS Bl MEPEIIKO 1 B UUCTOMY BUIJISLII HAAXOAUTh Ha BXix enementa «IIWJ1 AH».
Perynsrop ananorosuii «I1IMJ] AH» i3 3amaHumMu mapameTpamMu IEPETBOPIOE OTPUMAHUKA CHUTHAII
1 BUpOOJIsSie cUTHAN YMpaBIiHHS 3acliHKOIO, sIKa MMOYMHAE nepemimaruca. HanamroBani mapameTtpu
perymsitopa «I11J] AH» npexncrasneni B Tadum. 1.

Tabmn 1
[Tapamerpu 1M1 AH perynstopa
HaiimenyBaHHs mapameTpy 3HaueHHS
Koe(IIieHT MpOonopIiHOCTI 3
[TocriiiHa yacy iHTErpyBaHHs, C 10
Huxnus mexa, % 0
Bepxust mexa, % 100

Enement «Ilepekn2y 1ie ABOMO3UIIIMHUEN TIEpeMHKaY, SKIO Ha HOTO BXOJi CUTHAN 1, 3aciiH-
Ka cTaHe B monokeHHs X1, skiio 0, 3aciiHka cTaHe B moiokeHHs X2. 3HaueHHs X1 IS 3aCiIiHOK
nojavi 30BHIMIHKOTO MOBITPs: 100 (BigKpHTe MOJIOKEHHS), [UIS 3aCiHKH BHYTPIIIHHOTO KOHTYPY
BeHTW AT 0 (3akpuTe moJNokeHHs1). 3HaueHHs X2 Juis 3aCiiHOK MoJayl 30BHINTHBOTO MOBITps 0
(3aKpHTe MONOKEHHS), JUIs 3aCIIHKA BHYTPIIIHEOTO KOHTYPY BeHTW AT 100 BiIKpUTE MOIOKEHHS.
Curnan kepyBaHHs Ha eneMeHT Ilepekn 2 Haaxoauts 3 enementy «WJIW», mo npuiimae curxan
3 enementy «kKOMIIAP BEPy anroputmy perysroBanHs piBHs BosiorocTi i enementy «KOMITAP BEPy
JIrOpuUTMy poOoTH perymoBaHHs piBHA CO;,

Po3pobka mporpamMHOro anropuTMy peryiioBaHHS Temmeparypu. HeHopmoBanuii curhan
TeMIIepaTypy JaT4hKa TeMIepaTtypu (AMB. puc. 2) y NPUMILEHH]I HAIXOAUTh HAa OJIOK AaT4yMKa Te-
maeparypu «TEPM 10K», ne nepeTrBoproeTbes B 3HaUEHHS TEMIIEPATYpH B Ipajycax 1 HaAXOAUTh
Ha enemeHT «KOMITAP HUX» i1 enement «kKOMIIAP BEP», ne mopiBHIOETHCS 31 3HAUEHHAM
YCTaBKH, SIKIIO 3HAYCHHS TEMIIEPAaTypH HIDKYE 3a1aHOTO, TO CUTHAJ HaJIXOAWTh HA HArpiBad, SKIIO0
BUIIIE 33/1aHOTO, TO CUTHAJI HaJIXOAUTh HA OXOJIO/XKYBay Ta B 000X BUMajAKax Ha eraeMeHT «JIN»,
KM TpUiiMae Kepyrodi CUTHAIM 1 y pa3i HasBHOCTI X0Y OJIHOTO 3 HUX TNepeaac KepyrUnil CUTHAI
Ha BBIMKHEHHsI BEeHTWJIATOPIB, a TaKoX eneMeHT «MJIW», skuii y pa3i BIAXUIEHHS TeMIEpaTypH Bij
3amaHoi nepenae curHan Ha enemeHT «I'EH UMII», Ha sikomy (OpMYIOTBCS iMITyJIbCH Ta Mepesa-
I0TBCS Ha 1HAMKATOPHY JlaMIly. Y pe3yibTaTi IHAMKATOpHA JIaMIla OJIMMae CIOBIILAIOYM PO BiAXU-
JICHHSI TEMIIEPATyPH.

HeHnopmoBaHnMii curHan temnepaTypu JaTydKa TeMIIEpaTypd 30BHILIHBOIO MOBITPS HAAXO-
itk Ha 670K matunka Temreparypu « TEPM 10K», 1e mepeTBoproeThCsl B 3HAUCHHS TEMIIEpaTypu
B rpagycax 1 HagxoauTb Ha enemeHTH «3/JH CYTOUy, skuil TakoxX mMpUiMarOTh CUTHAN 3aaHOoi
temneparypu 3 enemeHty «3JH AH»; na enemenrax «3/IlH CYTOY» BCcTaHOBIIOETHCS dac,
Ha SKUU MPOTIroM JoO0M yCTaBKa s MiAIrpiBy — 30UIbIIyBaTUCS a00 ISl OXOJMOMKEHHS — 3HIKY-
BaTHCS, TOOTO KIIIMAaT-KOHTPOJIb TEPEXOIUTh Y PEXKHUM «HIU» 3 PEXKHMY <«JI€HBb»; 4ac, 3a SKHUU
BIIOYJEThCSl KOPEKLis TeMIepaTypu; 3HA4YCHHs, Ha SKe MiAHIMETbCcs ab0 3HM3UTHCS YCTaBKa
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TEMITepaTypH TEePe]] 3aBEPIICHHSIM PEKUMY «HIY», III00 BCTUTHYTH JOCSITTH HEOOX1THOTO 3HAYCHHS
TEMIIEpaTypH JI0 TOYATKY PEXKHUMY «JI€HBb» (MITIrPITH YA OXOJOAUTH MPUMILICHHS JI0 MOYaTKy PoO-
0040T0 JTHS), aJe y 3aJIeKHOCTI Bil TOTO, SIK 3MIHIOETHCS TEMIIEPaTypa 30BHIIIHBOTO TOBITPSL.

Ha puc. 3 HaBeneHui MPUKIIA]] IEPEXOLy YCTABKH TEMIIEPATYPH 3 PEKUMY «ICHB» Y PEKUM
«HIY» 1 HABITAKH.
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Puc. 3. [lepexin peKuUMIB «ICHbY» 1 «HIU»

Ha puc. 3 npuiiHATI HACTYIHI TO3HAYECHHS:

— DSP1 — HiuHE 3HWKEHHS TEMIIEpaTypHy 3aBIaHHS;

— DSP2 — pankoBe miJBUILEHHS TeMIEpaTypH;

— DT — gac kopexiii;

— T1,2,3 — 9acoBi NPOMIXKKH MPOTATOM 3MiHH PEKUMIB.

3 enementiB «3/IH CYTOUY» curnan noctynae Ha enementd «3/{H HEJIEJI» y sxux BinOy-
BA€THhCA KOPEKIis TEMIEepaTypH 3TiTHO 3 BCTAHOBJICHMMHU BHUXIJIHUMHU AHAMHU (HAmpuKiIax cybora
1 Hemins). Jlami curnan nmoctynae Ha exemeHTd [lepekit 2, ki TakoK MPUIUMArOTh CUTHAJH 3 eJIeMe-
HTiB «KOMITAP HMX» i «KOMIIAP BEP» BinmoBigHO, siKi MOPiBHIOIOTH CUTHAJl TEMIIEpaTypu
30BHINIHKOTO TIOBITPSI 31 3HAYECHHSIM YCTaBKH. SIKIIO Temmeparypa 30BHIIIHBOTO TMOBITPS HUKYE
3HA4YEeHHsI YCTAaBKH, TO BBIMKHETHCS PEKUM «3HMay, BOMO3UIINHMN MEepeMuKad IMoAacTh Ha efe-
MmeHT «KKOMIIAP BEPy, axuii BMukae oxoyiomkyBad 3HaueHHs 100 3amicTh 3HAYE€HHSI YCTaBKH,
TOOTO OXOJIOMKyBau He Oyze mpairoBaTd. SIKIO TemmepaTypa 30BHIIIHBOTO TOBITPS BUILE 3Ha-
YEeHHsI YCTaBKH, TO BBIMKHETBCSI PEXKHUM <«JIITO», ABOMO3ULINHUN NEpeMUKay MOJAaCTh HA €JIEMEHT
«KOMITAP HWX», axuii BMuKae HarpiBay 3Ha4eHHs — 100 3aMicTh 3HAYE€HHS yCTaBKH, TOOTO Ha-
rpiBad He Oye MpalroBaTy.

Po3pobka mporpaMHOro anropuTMy peryJitoBaHHsS piBHs Bojorocti. HeHopMoBaHMii curaan
BOJIOTOCT1 HaBKOJIMIIIHBOTO cepenoBuIna (IuB. puc. 2) Haaxoauth Ha eneMeHT « HATIPSOKEHUEY,
ne neperBoproeThest B BonbTH (0—10 B) 1 Hanxomuts Ha enement «EJIEHUE», ne neperBopus-
ek B BiAcoTkU (0—100 %), moka3zye BUMIpsSHY BOJIOTiCTh. Jlani CUTHai HaJIXOOUTh Ha KOMIIapa-
TOPH BEPXHBOTO 1 HIKHBOTO PIBHIB Ji¢ TOPIBHIOETHCSA 31 3HAYEHHSM YCTaBKM 3 EJIEMEHTY
«3IH AH». k1o BoJoTicTh HUYKYE HOPMHU BKJITIOUAETHCS PO3MIIIIOBAY, SKIIO BUIIE CUTHAJ MOJa-
eTbes Ha enemeHT «MJIN» anropurmy poboTH yrpaBiiHHS 3aciiHKoio 1 eneMeHT «WJIN» sxuii me-
penae KepylodHuil CUrHaja Ha BEHTHJIATOpU. Y 000X BUMAAKaX CHUTHAJ MEpefaeTbcs Ha €IEeMEHT
«WJIN», sxuil poKycye Kepyrodi CUIHAJIM HAa BBIMKHEHHS 1HAMKATOPHOI JIaMITM, Jajli Ha €JIeMEHT
«I'’EH UMII», chopmoBaHi iMmyJIbCH TIepeAatOThCs Ha IHANKATOPHY JIaMITy, sIKa CIIOBIIIA€E PO Bij-
XHWJICHHS BiJl HOPMHU PiBHS BOJIOTOCTI.

Po3pobka nmporpamuoro anroputMy peryitoBanHs piBas CO, HeHopMoBaHMiT cUTHAT piBHS
CO;, HaBKONMIIHBOTO cepenoBumia (muB. puc. 2) Haaxoauth Ha enemeHT «HAIIPSOKEHUEy,
ne nepetBoproeTbes B BosibTH (0—10 B) 1 Hanxomuts Ha enement «AEJIEHUEy, ne neperBopuBImmch



ISSN 1993-8322. BICHUK Jlon6acokoi depiicagnoi mauiunoo6yoieHoi axademii. No 2 (46), 2019. 134

B Bigcotku (0—100 %), nokasye BumipsHuil piBeHb CO,. Jlanmi curHan HaAXOAWUTh Ha €JIEMEHT
«KOMIIAP BEP», ne nopiBHIOETbCS 31 3HAUCHHAM yCTaBKH 3 enemMeHTy «3/IH AH». SIkmo piBeHb
CO, Bume, curHan mnomaetscsi Ha enemeHT «WJIM» anroputMmy poOOTH YIpaBIiHHS 3aCIiHKOIO
1 enemeHnt «MJIWN», sikuit nepenae kepyrounii CUrHaI Ha BEHTHIATOPH. TakoX CUTHaJ MepelaeTbes
Ha enemeHT «['EH MMII», cdopmoBaHi iMITynbcu mepenaloThes Ha iHAWKATOPHY JIaMITy, SIKa CIIO-
BillIa€ MPO BIAXUJICHHA BiJl HOpMU piBHS CO, OMMMaHHSIM.

Po3po0ka mporpaMHUX aJIrOPUTMIB IHIIMX KOHTPOJEPIB Ta iX 3arajabHE ITiTKITIOYCHHS.
Ha puc. 4 npeacrasnenuii anroputm koHtposaepa MC5 [9], skuil BianoBigae 3a MiAKIIOUEHHS 3a-
CJIIHKM IUPKYJISLII MOBITPS Ta IHAMKATOPHUX JIAMIT [T CUTHANI3aMii MOPYyIIEHHS HOPM TeMIlepa-
TYpH Ta BOJOTOCTi B 0)iCHOMY IPUMIIIIEHHI.

Ha puc. 5 npencrasiennii anroputm peneiinoro moaysst MRS [10], sikuii BiamoBigae 3a mi-
JKJTIOUEHHs] CUCTEMU HarpiBy Ta PO3MUJICHHS BOJIOTH, a TaKOXX 1HAMKATOPHOI JaMIy JJsl CUTHAMI-
3amii miaBuieHHs kormnentparii CO,.
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Puc. 4. Anroputm xontposepa MC5 Puc. 5. Anroputm  poGoTu  peneiHoro
moyist MRS

Ha puc. 6 npencraBiieHnii TOJTOBHUI alTOPUTMIYHUI OJIOK TIPOEKTY, SIKAW BIATIOBIAA€E 3a ITi-
JKITIOYCHHSI 3aCTIHOK MOJavi Ta BUTSTY MOBITPS, MITKIIOYCHHS CUCTEM BEHTHIIALII OXOJOMKCHHS
TOBITPSI.
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Puc. 6. ['onoBHMIT anropuT™MivyHUA GJIOK MPOEKTY
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3anmyck po3po0JICHOTO aJIrOPUTMY aBTOMATHYHOI CHCTEMH YIPABIIHHS KIIMaT-KOHTPOJIEM
B 0(piCHOMY MPUMIIIEHH] 3IHCHIOETHCS B HACTYMHIN mocnigoBHOcTi [10, 11]. [Ticas po3poOku mpo-
IPaMHOTO QJITOPUTMY JUIsl PETYJIIOBaHHA MOTPIOHMX HAM MapaMeTpiB B MPOTPAMHOMY CEepeIOBHIII
KOHI'PA® na moBi ¢yHkiionansHux 6510kiB [10, 11], 1100 KOHTpoIEpH 3MOTJIM PO3MI3HATH PO3-
poOJieHi anropuTMH, X HEOOXiTHO KOHBEPTYBaTH B OiHapHI (aiinm, siKi CipuiMaIOThCsI KOHTPOJIe-
pamu. Lle pobutsces 3a nonomororo nporpamu Keil [10, 11]. A Bxe a5 Toro, o0 «3aauTu» OTpU-
MaHi (alim B KOHTpOJIepH KOpUCTYIOThCs mporpamoro KOHCOJIb [10, 11]. ITicns B mporpami
KOHCO/JIb B pexxuMi peaabHOro 4acy BBOAATHCS HEOOX1HI MapaMeTpH 3aBAaHHs, Ta MAEMO aBTO-
MaTHYHY CUCTEMY YIPaBIiHHS KIIMAaT-KOHTPOJIEM B 0()iCHOMY MPUMIIICHHI.

BUCHOBKU

Takum yrHOM, OYyB PO3pOOJICHUI MPOTPAMHUN aJTOPUTM AaBTOMATHYHOI CHCTEMH KJiMart-
KOHTpoJt0 B odicHoMy mpuminieHHi 3a ponomoroto IITK KOHTAP. Po3po6ienuil nmporpamuuii
QITOPUTM MO>KHA BUKOPHCTOBYBATH B 1HIIUX NMpUMIiIIeHHsX. s Toro, mo0 agantyBaTu MOro 1is
IHIIMX MPUMIIIEHb, HEOOX1THO TUTHKU BIIKOPUTYBAaTH HEOOXiAHI MapaMeTpH 3aBJaHHS TeMIepaTy-
pu, Bostorocti Ta KoHIeHTpamnii CO,, SKII0 yMOBHU BiAPI3HAIOTHCS.
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