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ВСТУП 

 

Самостійне навчання передбачає активне засвоєння знань і свідоме 

користування ними: осмислене читання підручника й додаткової 

літератури, розкриття змісту спеціальних термінів і понять, точне їх 

визначення, доведення тих чи інших положень при розв'язуванні задач та 

під час відповідей на поставлені запитання. Даний навчальний посібник 

служать справі поглибленого самостійного опрацювання студентом курсу і 

самоперевірки своїх знань з модуля «Векторна алгебра й аналітична 

геометрія». 

Навчальний посібник містить набори навчальних завдань для 

засвоєння модуля. Обсяги комплектів вправ (по 30 варіантів) дозволять 

застосовувати їх: 

1) для проведення практичних занять (аудіторної самостійної 

роботи); 

2) для формування комплектів розрахунково-графічних завдань за 

всіма темами розділів (індивідуальні тестові завдання); 

3) для проведення математичних диктантів окремо до кожного з 

розділів «Векторна алгебра» та «Аналітична геометрія». 

4) для формування комплектів контрольних робіт для студентів 

денної форми навчання й для студентов-заочників (контрольні 

роботи до модуля). 

У посібнику до всіх контрольних (або самостійних) робіт 

пропонуються рекомендації для корекції знань студентів, що включають: 

� опис можливих питань студентів, що виникають під час 

розв’язування задач; 

� рекомендації для з’ясування питань (посилання на теоретичний 

виклад питання; посилання на приклади правильного 

розв’язання аналогічних задач, вправ).  

Ці вправи й рекомендуються студентам для усунення помилок і 

закріплення навичок у розв’язуванні задач. 
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1 ВПРАВИ ДЛЯ ПРОВЕДЕННЯ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ ДО 

МОДУЛЯ «ВЕКТОРНА АЛГЕБРА Й АНАЛІТИЧНА ГЕОМЕТРІЯ» 

 

1.1 Визначники. Розв’язування систем алгебраїчних рівнянь 
методом Крамера 

 

Визначники 2-го і 3-го порядків. Властивості визначників. Мінори та 
їх алгебраїчні доповнення. Обчислення визначників. Розв’язування систем 
лінійних алгебраїчних рівнянь за формулами Крамера. 

 

1.1.1  Вправи для аудиторної самостійної роботи 

 

1. Обчисліть визначники. 

 

а) 
59

46 −
    б) 

2211

05

−
 в) 

121132

110121
 г) 

αα
αα

sincos

cossin −
 

д) 
2log3log

16log5log

58

94 −
    е) 

2

3

2

1
5

4

3

2

        ж) 

3

2

7

2
3

4

2

1
1

  з) 
1054

712

311

−−
−−

−−
  

і) 
2348

1324

1615

−−
−−

−
  к) 

3114

2236

221

−−
−

−−
 л) 

18810

1634811

1134

2211

−−
−

−−−
−−

  

м) 

310112

202701

1141

3131

−−

−−−
−−

.  

2. Доведіть рівність. 

 
333

222

cba

cba

cba

= abc ( b – a ) ( c – a ) ( c – b ). 
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 3. Розв'яжіть систему рівнянь за формулами Крамера. 

 

а) 








=−+
=+−−

=−+

.1162

,63

,43

321

321

321

xxx

xxx

xxx

               б) 








=++
=++

=++

.3435

,5233

,22

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           в)  








=++−
=++

=++

.643

,932

,52

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                     

 

Відповіді 

 

1.  а) 66;   б)  -110; в)  121; г) 1; д)  35 ;  е)  0,6; ж) 2113 ; з)  -5; і) -10; к)  -15; 
л) 11; м)  12. 3. а) 4,9,27 321 −==−= xxx ; б) 2,2,1 321 −=== xxx ; 
в) .2,1,1 321 === xxx    

 

1.1.2  Індивідуальні тестові завдання 

 

1.1. Обчисліть визначники, використовуючи: 

а) метод зведення до трикутного вигляду; 

б) метод розкладу визначника за елементами деякого рядка або 
стовпця; 

в) правило трикутників.  

 

1.1.1. 
1098

764

432

.                      1.1.2. 
11109

876

543

.                     1.1.3. 
121110

987

654

. 

1.1.4. 
161

512

141

−
.  1.1.5. 

171

613

151

−
.                     1.1.6. 

181

714

161

−
.  

1.1.7. 
625

413

111

.                        1.1.8. 
736

514

111

.                        1.1.9. 
847

615

111

. 
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1.1.10. 
734

161

111

−
−

.                 1.1.11. 
845

171

111

−
−

.               1.1.12. 
956

181

111

−
−

. 

1.1.13. 
076

145

132

.                     1.1.14. 
087

156

143

.                    1.1.15. 
098

167

154

. 

1.1.16. 
111

502

734

−
.                  1.1.17. 

111

603

845

−
.                  1.1.18. 

111

704

956

−
. 

1.1.19. 
111

513

427

.                    1.1.20. 
111

614

538

−
.                  1.1.21. 

111

715

649

−
. 

1.1.22. 
615

131

412

.                    1.1.23. 
716

141

513

.                     1.1.24. 
817

151

614

. 

1.1.25 
251

121

341

−
−

−
.              1.1.26. 

361

131

451

−
−

−
.               1.1.27. 

471

141

561

−
−

−
. 

1.1.28. 
151

413

161

−

−
.                1.1.29. 

161

514

171

−

−
.                 1.1.30. 

171

615

181

−

−
. 

 

1.2. Знайдіть дійсні корені рівняння. 

 

1.2.1. 0

121

743

321

=
−−

−
−

k

k

k

.                        1.2.2. 0

112

633

312

=
−−−

−
−

k

k

k

. 

1.2.3. 0

134

312

541

=
−−−

−
−

k

k

k

.                       1.2.4. 0

523

541

121

=
−

−
−−

k

k

k

. 

1.2.5. 0

624

132

211

=
−

−−
−

k

k

k

.                       1.2.6. 0

321

642

022

=
−

−
−−

k

k

k

. 
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1.2.7. 0

22

615

112

=
−−

−
−−

k

k

k

.                         1.2.8. 0

312

231

033

=
−

−−
−−

k

k

k

. 

1.2.9. 0

321

231

224

=
−

−−
−−

k

k

k

.                      1.2.10. 0

121

213

143

=
−−−

−−−
−−

k

k

k

. 

1.2.11. 0

123

224

101

=
−−

−−
−

k

k

k

.                  1.2.12. 0

231

321

413

=
−−

−
−−−−

k

k

k

. 

1.2.13. 0

220

123

312

=
−
−−−

−

k

k

k

.                   1.2.14. 0

123

220

431

=
−−

−
−

k

k

k

. 

1.2.15. 0

123

11

321

=
−−
−−−

−

k

k

k

.                         1.2.16. 0

202

523

321

=
−

−
−−−−

k

k

k

. 

1.2.17. 0

325

121

011

=
−−

−−
−−

k

k

k

.                     1.2.18. 0

321

642

022

=
−

−
−−

k

k

k

. 

1.2.19. 0

22

231

213

=
−−

−−
−−

k

k

k

.                        1.2.20. 0

321

642

022

=
−

−
−−

k

k

k

. 

1.2.21. 0

413

121

202

=
−

−−
−

k

k

k

.                    1.2.22. 0

22

143

121

=
−−
−−−

−−

k

k

k

. 

1.2.23. 0

123

231

231

=
−−−

−−
−−−

k

k

k

.                   1.2.24. 0

121

541

121

=
−−−

−
−−

k

k

k

. 

1.2.25. 0

123

330

312

=
−−

−
−

k

k

k

.                     1.2.26. 0

321

242

22

=
−

−−
−

k

k

k

. 

1.2.27. 0

121

231

532

=
−−

−−
−

k

k

k

.                     1.2.28. 0

321

44

231

=
−

−
−−

k

k

k

. 
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1.2.29. 0

123

121

431

=
−−

−−
−

k

k

k

.                     1.2.30. 0

321

642

022

=
−

−
−−

k

k

k

. 

 

1.3. Розв'яжіть систему за формулами Крамера. 

 

1.3.1. 








−=+−
=++

=−+

.23

,1022

,0

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                           1.3.2. 








−=++
=++
=++

.12

,32

,22

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

1.3.3. 








=++
−=−+
−=++

.123

,342

,132

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                         1.3.4. 








=++
−=−+

−=−+

.5324

,2435

,243

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

1.3.5. 








=++−
=−+

−=+−

.3243

,1942

,432

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                      1.3.6. 








−=++
=−+

−=+−

.733

,18234

,17423

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

1.3.7. 








=+−
=++

=−+

.03

,222

,4

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                          1.3.8. 








=+−
=++

−=−+

.543

,832

,322

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

1.3.9. 








=++
=+−

=−+

.423

,6442

,03

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                        1.3.10. 








=−+
=+−
=−+

.4343

,254

,2332

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

1.3.11. 








=−+
=−+
=++

.2432

,4354

,3343

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                      1.3.12. 








=+−
=+
=+

.122

,73

,72

321

21

31

xxx

xx

xx

  

1.3.13. 








−=−+
=++

−=++

.12

,223

,223

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                     1.3.14. 








=+
=++
=+−

.45

,047

,023

32

321

321

xx

xxx

xxx

 

1.3.15. 








=+
=+

=+−

.523

,422

,1

21

31

321

xx

xx

xxx

                            1.3.16. 








−=+−
=++

=++

.3

,5233

,22

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

1.3.17. 








=−−
−=+

=++

.0433

,1332

,22

321

31

321

xxx

xx

xxx

                      1.3.18. 








=++
=++
=++

.03

,63

,43

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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1.3.19. 








−=++
=−−

=+

.2322

,0

,63

321

321

21

xxx

xxx

xx

                   1.3.20. 








−=−+
=+−
=++

.8754

,20875

,4433

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

1.3.21. 








=++
=+−
=++

.43

,122

,432

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                       1.3.22. 








=−+
=++

=+−

.8383

,323

,42

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

1.3.23. 








−=−+
=−+
=+−

.12352

,723

,832

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                 1.3.24. 








=−−
=−+
=+−

.823

,1332

,332

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

1.3.25. 








=++
=++

−=−+

.132

,732

,223

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                   1.3.26. 








−=−−
=−+

=++

.11372

,45

,723

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

1.3.27. 








=++
=+−

=++

.6652

,343

,42

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                   1.3.28. 








=++
=−−

=++

.73

,5325

,132

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

1.3.29. 








=+−
−=−+

=++

.723

,322

,2

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                   1.3.30. 








=+−
=++

−=+−

.0643

,1032

,222

321

321

321

xxx

xxx

xxx

   

 

1.2 Вектори, дії з ними. Скалярний добуток 

 

Вектори, лінійні дії з векторами. Проекція вектора на вісь. Лінійна 
залежність і незалежність векторів. Базис і система координат. Вектори 
ПДСК (координати, довжина, напрямні косинуси). Означення скалярного 
добутку двох векторів, його властивості і координатна форма. Умова 
перпендикулярності двох векторів. 

 

1.2.1  Вправи для аудиторної самостійної роботи 

 

1. Дано точки М1( 4;  5; 6 ), М2( 5; 7; 2 ). Знайдіть: 

а) координати, довжину, напрямні косинуси та орт вектора 21MM ; 
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б) координати точки М, яка ділить відрізок М1М2  у відношенні 
5:3: 21 =MMMM . 

2. Знайдіть вектор a={ ax; ay; az }, якщо він утворює з осями Ox і Oy 

кути 
4

πα =  та 
3

πβ =  відповідно, і 6=a . 

3. Чи колінеарні вектори  bac 41 +−=   і  bac 232 −= , побудовані на 

векторах a={ 2; 2; 3 } і b ={3; 1; 1}? 

4. Відомо, що вектори kjia 57 ++= β  та kjib 103 −+= α  колінеарні. 
Знайдіть α  і β . 

5. Знайдіть подання вектора jia 85 −=  у базисі jip += 2 , jiq 23 −= . 

6. Доведіть, що вектори  }1;0;1{},1;1;2{},1;2;2{ −=−−=−−= cba
rrr  

утворюють базис, і розкладають вектор  }1;1;1{ −=p
r   за цим базисом. 

7. Вектори a
r
і bутворюють кут  060=ϕ . Знаючи, що ,5,2 == ba  

обчисліть: 

 а) );32)(4( baba +−  б) ba 2− . 

8. Дано вектори  { }1;4;1 −=a   і  { }2;3;0 −=b  Знайдіть: 

 а) скалярний добуток ( )( );233 baba
rrrr −+  

 б) кут між векторами  ba +2  та ba − ; 

 в) проекцію вектора ba
rr

23 +−   на вектор  ba
rr − . 

9. Дано вектори kjickibkjia 4,4,32 +−=+=+−= . Знайдіть вектор x , 

якщо  .8,10,8 =⋅=⋅=⋅ cxbxax  

 

Відповіді 
 

1. а) 21MM ={ 9; 12; 8 };  
17

8
cos,

17

12
cos,

17

9
cos =−== γβα  ;  

б) М( 85− ; 0,5; 3).   2.  a={ 23 ; 3;  3± }  . 3. ні. 4. 14−=α ,  5,1−=β .  

5. jia 32 +−= . 6. cbap
rrrr +−= .   7. а) 7;  б) 212 . 8. а) 74; б) 

47

3
arccos ; в) 

3

10− .  
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9. { }2;2;2=x  . 

 

1.2.2 Індивідуальні тестові завдання 

 

2.1. Дано точки М1 та М2. Знайдіть: 

а) координати, довжину, напрямні косинуси та орт вектора 21MM ; 

б) координати точки М, якщо nmMMMM :: 21 = ; 

в) координати точки М3, якщо 2131 MMMM λ= . 

 

2.1.1. М1( 4; 5; 6 ),                  М2( 5; 7; 2 ),                   m : n 5:2= , 3=λ . 

2.1.2. М1( 2; 0; 4 ),                  М2( 4; 1; 2 ),                m : n 1:3= , 2=λ . 

2.1.3. М1( 5; 1; 4 ),                        М2( 1; 3; 1 ),                    m :n 2:3= , 4=λ . 

2.1.4. М1( 5; 1; 4 ),                    М2( 11; 1; 1 ),             m : n 1:2= , 2−=λ . 

2.1.5. М1( 3; 1; 8 ),                     М2( 7; 5; 6 ),            m : n 4:1= , 3−=λ . 

2.1.6. М1( 15; 2; 14 ),             М2( 11; 0; 10 ),                   m : n 3:2= , 4=λ . 

2.1.7. М1( 8; 12;  3 ),                  М2( 0; 3; 15 ),               m : n 5:1= , 2−=λ . 

2.1.8. М1( 10;  5; 4 ),                 М2( 1;  7;  5 ),                   m : n 5:3= , 3−=λ . 

2.1.9. М1( 5;  2; 6 ),                   М2( 25; 10;  3 ),               m : n 5:4= , 3=λ . 

2.1.10. М1( 3; 2; 16 ),              М2( 9; 18; 7 ),                   m : n 3:2= , 2−=λ . 

2.1.11. М1( 1;  8;  26 ),                М2( 23; 0; 20 ),                m : n 2:3= , 4−=λ . 

2.1.12. М1( 7; 7; 15 ),                М2( 1; 1; 9 ),             m : n 7:2= , 2=λ . 

2.1.13. М1( 4; 5; 22 ),                М2( 4; 1; 2 ),                 m : n 5:6= , 4=λ . 

2.1.14. М1( 1; 8; 12 ),                 М2( 25; 2; 4 ),               m : n 2:1= , 2−=λ . 

2.1.15. М1( 4;  9; 14 ),                    М2( 2; 15;  22 ),           m : n 3:1= , 3−=λ . 

2.1.16. М1( 5; 17; 21 ),                 М2( 4; 5; 1 ),                     m : n 3:4= , 5−=λ . 
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2.1.17. М1( 2; 11; 33 ),                М2( 22; 1;  24 ),                  m : n 1:4= , 4=λ . 

2.1.18. М1( 7; 4; 13 ),                   М2( 1; 5; 1 ),                  m : n 3:5= , 6−=λ . 

2.1.19. М1( 3; 8; 14 ),                М2( 9;  1;  6 ),                 m : n 2:5= , 5=λ . 

2.1.20. М1( 9;  3;  5 ),                    М2( 0; 15; 13 ),               m : n 7:4= , 1−=λ . 

2.1.21. М1( 1; 4; 12),                      М2(3; 0; 10),                    m : n 7:6= , 2−=λ . 

2.1.22. М1( 2; 6; 4 ),                         М2( 6; 4; 8 ),                   m : n 1:2= , 3−=λ . 

2.1.23. М1( 11; 16; 1 ),               М2( 5; 10; 4 ),                  m : n 4:3= , 2=λ . 

2.1.24. М1( 14; 3; 2 ),                 М2( 8;  3; 1 ),              m : n 5:4= , 3−=λ . 

2.1.25. М1( 2; 4; 7 ),                        М2( 4;  7; 1 ),                    m : n 3:2= , 4=λ . 

2.1.26. М1( 11;  18; 36 ),              М2( 1; 14; 30 ),                 m : n 5:4= , 2−=λ . 

2.1.27. М1( 4;  3;  0 ),                 М2( 2; 1; 12 ),                   m : n 6:1= , 4−=λ . 

2.1.28. М1( 9; 4; 16 ),                     М2( 49; 28; 2 ),               m : n 3:4= , 2=λ . 

2.1.29. М1( 0;  5;  21 ),                    М2( 18; 11; 12 ),                m : n 5:6= , 3=λ . 

2.1.30. М1( 3; 5; 20 ),                    М2( 3; 14; 2 ),                   m : n 4:1= , 5−=λ . 

 

2.2. Чи колінеарні вектори 1c  і 2c , побудовані на векторах a  і b ? 

 

2.2.1. { }3;2;1=a                     { }1;0;3 −=b                bac 421 +=               abc −= 32  

2.2.2. { }1;0;1=a                     { }5;3;2−=b                bac 21 +=                 bac −= 32   

2.2.3. { }1;4;2−=a                  { }7;2;1 −=b                 bac 351 +=                bac −= 22    

2.2.4. { }3;2;1 −=a                  { }1;1;2 −−=b               bac 341 +=                bac −= 82   

2.2.5. { }4;5;3=a                    { }7;9;5=b                 bac +−= 21                bac 232 −=   

2.2.6. { }2;4;1 −=a                 { }1;1;1 −=b                 bac +=1                   bac 242 +=   

2.2.7. { }5;2;1 −=a                 { }0;1;3 −=b                 bac 241 −=                abc 22 −=   

2.2.8. { }1;4;3 −=a                 { }1;1;2 −=b                 bac 361 −=                abc 22 −=    
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2.2.9. { }2;3;2 −−−=a          { }5;0;1=b                 bac 931 −=                abc −−= 32    

2.2.10. { }2;4;1−=a               { }6;2;3 −=b              bac −= 21                  abc 632 −=    

2.2.11. { }1;0;5 −=a                { }3;2;7=b                  bac −= 21                 abc 632 +=    

2.2.12. { }2;3;0 −=a               { }1;2;1 −=b                bac 251 −=                abc 352 +=     

2.2.13. { }1;7;2 −−=a              { }2;5;3−=b                bac 321 +=               abc 322 +=  

2.2.14. { }0;7;3=a                  { }4;3;1 −=b                 bac 241 −=               abc 22 −=   

2.2.15. { }0;7;3=a                  { }4;3;1 −=b                 bac 241 −=              abc 22 +=    

2.2.16. { }0;2;3 −=a                  { }4;0;3 −=b               bac 321 +=             abc −= 42   

2.2.17. { }1;0;2=a                    { }5;3;2 −−=b             bac 21 −=               abc 342 −=   

2.2.18. { }1;4;3 −−=a                { }6;2;1 −=b               bac 341 +=              bac −= 32   

2.2.19. { }3;4;1 −=a                  { }1;1;2 −=b                bac 341 +=              bac −= 62    

2.2.20. { }2;5;3=a                    { }7;0;5=b                 bac 321 +−=            bac 232 −=    

2.2.21. { }3;4;0 −=a                  { }1;1;4 −=b               bac +=1                 bac 252 +=    

2.2.22. { }3;2;1 −=a                   { }1;1;3 −=b               bac −= 41               abc 32 −=  

2.2.23. { }1;4;4 −=a                   { }3;1;2 −=b              bac 351 −=              abc 42 −=   

2.2.24. { }2;3;2 −=a                   { }3;0;1=b                bac 731 −=              abc −−= 22  

2.2.25. { }3;4;1−=a                   { }1;2;3 −=b               bac −= 21              abc 432 −=   

2.2.26. { }1;0;3 −=a                    { }3;2;7=b                bac −= 21               abc 232 +=   

2.2.27. { }2;3;1 −=a                    { }2;2;1 −=b               bac 251 −=             abc 342 +=   

2.2.28. { }1;4;2 −−=a                 { }2;1;3−=b              bac 321 +=             abc += 22   

2.2.29. { }0;3;3=a                     { }1;3;1 −=b                bac 241 −=             abc 22 −=    

2.2.30. { }1;2;3=a                      { }2;3;1 −=b              bac 241 −=             abc 62 +=   

 

2.3. Обчисліть: 
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2.3.1. а) ( )( );274 baba
rrrr −+   б) ba

rr
32 − , якщо 

3
,5,2

πϕ === ba
rr . 

2.3.2. а) ( )( );2352 baba
rrrr −+  б) ba

rr
3− , якщо 

3

2
,4,3

πϕ === ba
rr . 

2.3.3. а) ( )( );323 baba
rrrr ++   б) ba

rr
32 − , якщо 

4
,3,2

πϕ === ba
rr . 

2.3.4. а) ( )( );434 baba
rrrr −+   б) ba

rr
32 + , якщо 

3
,6,1

πϕ === ba
rr . 

2.3.5. а) ( )( );254 baba
rrrr −+   б) ba

rr −2 , якщо 
6

,1,3
πϕ === ba

rr . 

2.3.6. а) ( )( );235 baba
rrrr ++   б) ba

rr − , якщо 
3

,4,3
πϕ === ba

rr . 

2.3.7. а) ( )( );342 baba
rrrr −−+  б) ba

rr
2+ , якщо 

3

2
,2,3

πϕ === ba
rr . 

2.3.8. а) ( )( );323 baba
rrrr +−+  б) ba

rr
32 + , якщо 

4
,3,24

πϕ === ba
rr . 

2.3.9. а) ( )( );34 baba
rrrr −+   б) ba

rr +2 , якщо 
3

,4,1
πϕ === ba

rr . 

2.3.10. а) ( )( );56 baba
rrrr ++   б) ba

rr −4 , якщо 
6

,1,32
πϕ === ba

rr . 

2.3.11. а) ( )( );5 baba
rrrr ++   б) ba

rr + , якщо 
3

,2,3
πϕ === ba

rr . 

2.3.12. а) ( )( );343 baba
rrrr −−+  б) ba

rr
2+ , якщо 

3

2
,2,5

πϕ === ba
rr . 

2.3.13. а) ( )( );325 baba
rrrr +−+  б) ba

rr
4+ , якщо 

4
,3,2

πϕ === ba
rr . 

2.3.14. а) ( )( );2334 baba
rrrr −+  б) ba

rr
52 + , якщо 

3
,4,2

πϕ === ba
rr . 

2.3.15. а) ( )( );52 baba
rrrr ++   б) ba

rr −2 , якщо 
6

,1,3
πϕ === ba

rr . 

2.3.16. а) ( )( );2baba
rrrr −+   б) ba

rr − , якщо 
3

,4,3
πϕ === ba

rr . 

2.3.17. а) ( )( );353 baba
rrrr −+  б) ba

rr
2+ , якщо 

3

2
,2,3

πϕ === ba
rr . 

2.3.18. а) ( )( );323 baba
rrrr +−+  б) ba

rr
3+ , якщо 

4
,3,26

πϕ === ba
rr . 
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2.3.19. а) ( )( );2334 baba
rrrr ++−  б) ba

rr +2 , якщо 
3

,6,2
πϕ === ba

rr . 

2.3.20. а) ( )( );52 baba
rrrr −−   б) ba

rr
32 − , якщо 

6
,1,34

πϕ === ba
rr . 

2.3.21. а) ( )( );23 baba
rrrr −+   б) ba

rr − , якщо 
3

,4,5
πϕ === ba

rr . 

2.3.22. а) ( )( );43 baba
rrrr −+   б) ba

rr
2+ , якщо 

3

2
,5,3

πϕ === ba
rr . 

2.3.23. а) ( )( );53 baba
rrrr −−+  б) ba

rr + , якщо 
4

,2,23
πϕ === ba

rr . 

2.3.24. а) ( )( );33 baba
rrrr ++−  б) ba

rr +2 , якщо 
3

,3,2
πϕ === ba

rr . 

2.3.25. а) ( )( );32 baba
rrrr −−   б) ba

rr −2 , якщо 
6

,1,33
πϕ === ba

rr . 

2.3.26. а) ( )( );2baba
rrrr −+   б) ba

rr +3 , якщо 
3

,4,3
πϕ === ba

rr . 

2.3.27. а) ( )( );42 baba
rrrr −+   б) ba

rr
25 + , якщо 

3

2
,2,3

πϕ === ba
rr . 

2.3.28. а) ( )( );53 baba
rrrr +−+  б) ba

rr + , якщо 
4

,2,25
πϕ === ba

rr . 

2.3.29. а) ( )( );3 baba
rrrr ++   б) ba

rr +2 , якщо 
3

,3,4
πϕ === ba

rr . 

2.3.30. а) ( )( );2 baba
rrrr +−   б) ba

rr −2 , якщо 
6

,2,35
πϕ === ba

rr . 

 
2.4. Знайдіть скалярний добуток qp

rr , кут між векторами p
r  і q

r  та 
проекцію вектора p

r
на вектор q

r , якщо: 

 

2.4.1.   ,42 bap
rrr +=  ,3 baq

rrr −=  { },4;3;1−=a
r  { }.2;1;5−=b

r
 

2.4.2.   ,25 bap
rrr +=  ,32 baq

rrr −=  { },2;1;2−=a
r  { }.3;4;2−=b

r
 

2.4.3.   ,72 bap
rrr +−=  ,23 baq

rrr −=  { },4;3;2 −=a
r  { }.3;1;1 −−=b

r
 

2.4.4.   ,43 bap
rrr +=  ,2 baq

rrr −=  { },1;3;4−=a
r  { }.1;2;2=b

r
 

2.4.5.   ,4bap
rrr −=  ,32 baq

rrr −=  { },2;3;4−=a
r  { }.5;4;2−=b

r
 

2.4.6.   ,3bap
rrr +−=  ,2 baq

rrr +=  { },1;3;3=a
r  { }.2;3;2 −−−=b

r
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2.4.7.   ,23 bap
rrr +=  ,62 baq

rrr −=  { },2;3;4=a
r  { }.4;1;2=b

r
 

2.4.8.   ,73 bap
rrr +−=  ,3 baq

rrr −=   { },4;0;1−=a
r  { }.2;1;3−=b

r
 

2.4.9.   ,23 bap
rrr −−=  ,2 baq

rrr +=  { },1;2;3=a
r  { }.2;2;1 −−−=b

r
 

2.4.10.  ,45 bap
rrr −=  ,2 baq

rrr −=  { },4;4;0 −=a
r  { }.3;3;2 −−=b

r
 

2.4.11.  ,4bap
rrr +−=  ,baq

rrr +=  { },4;4;1−=a
r  { }.2;1;3 −=b

r
 

2.4.12.  ,23 bap
rrr −=  ,32 baq

rrr −=  { },2;1;5−=a
r  { }.3;4;3−=b

r
 

2.4.13.  ,43 bap
rrr −−=  ,baq

rrr −=  { },2;2;0 −=a
r  { }.0;3;2 −−=b

r
 

2.4.14.  ,23 bap
rrr +−=  ,92 baq

rrr +=  { },2;3;2=a
r  { }.4;1;2 −−=b

r
 

2.4.15.  ,35 bap
rrr −=  ,3baq

rrr −=  { },2;4;2−=a
r  { }.3;0;3−=b

r
 

2.4.16.  ,3bap
rrr +−=  ,2baq

rrr +=  { },1;2;3 −=a
r  { }.2;2;1 −−=b

r
 

2.4.17.  ,23 bap
rrr −=  ,23 baq

rrr +=  { },2;1;2=a
r  { }.2;1;2 −−=b

r
 

2.4.18.  ,3 bap
rrr −=   ,4 baq

rrr −=  { },3;2;1−=a
r  { }.3;1;4 −=b

r
 

2.4.19.  ,3 bap
rrr +−=  ,2 baq

rrr +=  { },0;2;3 −=a
r  { }.2;2;1 −=b

r
 

2.4.20.  ,32 bap
rrr −−=  ,2baq

rrr −=  { },1;2;0 −=a
r  { }.0;4;2 −=b

r
 

2.4.21.  ,2bap
rrr −−=  ,2baq

rrr +−=  { },1;2;1−=a
r  { }.2;1;4 −=b

r
 

2.4.22.  ,23 bap
rrr −=  ,2baq

rrr +=  { },3;4;2−=a
r   { }.2;0;3−=b

r
 

2.4.23.  ,2 bap
rrr −=  ,3 baq

rrr +=  { },2;2;0 −=a
r  { }.0;3;2 −−=b

r
 

2.4.24.  ,23 bap
rrr +−=  ,4 baq

rrr +=  { },4;1;2=a
r  { }.3;1;2 −−=b

r
 

2.4.25.  ,2 bap
rrr −=  ,25 baq

rrr −=  { },0;4;2−=a
r  { }.2;0;4−=b

r
 

2.4.26.  ,2bap
rrr −−=  ,3baq

rrr −−=  { },0;1;4 −=a
r  { }.3;2;1 −=b

r
 

2.4.27.  ,3 bap
rrr −=   ,baq

rrr +=  { },4;0;2=a
r  { }.2;1;3 −−=b

r
 

2.4.28.  ,bap
rrr −=  ,43 baq

rrr +=  { },1;4;1−=a
r  { }.2;1;3 −=b

r
 

2.4.29.  ,23 bap
rrr +=  ,4 baq

rrr +=  { },0;2;3 −=a
r  { }.3;4;1 −=b

r
 

2.4.30.  ,32 bap
rrr −=  ,2 baq

rrr −=  { },1;1;0 −=a
r  { }.0;1;2 −−=b

r
 

 

2.5. Знайдіть вектор ,x
r
якщо: 
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2.5.1. ( ) ( ) ( ) .263,53,1 =+−⋅=+⋅=+−⋅ kjixkixkjix
rrrrrrrrrrr  

2.5.2. ( ) ( ) ( ) .284,85,22 =+−⋅=+−⋅=+−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.3. ( ) ( ) ( ) .2105,1172,53 =+−⋅=+−⋅=+−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.4. ( ) ( ) ( ) .2126,1493,104 =+−⋅=+−⋅=+−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.5. ( ) ( ) ( ) .2147,17114,175 =+−⋅=+−⋅=+−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.6. ( ) ( ) ( ) .2168,20135,266 =+−⋅=+−⋅=+−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.7. ( ) ( ) ( ) .2189,23156,377 =+−⋅=+−⋅=+−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.8. ( ) ( ) ( ) .22,12,5 =+−⋅−=−+⋅=−−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.9. ( ) ( ) ( ) .22,754,173 =−+⋅−=−+⋅=−−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.10.  ( ) ( ) ( ) .242,1075,264 =−+⋅−=−+⋅=−−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.11.  ( ) ( ) ( ) .263,1396,375 =−+⋅−=−+⋅=−−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.12.  ( ) ( ) ( ) .1103,12,3 −=++⋅=+−⋅=+−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.13.  ( ) ( ) ( ) .0125,432,10323 =++⋅=+−⋅=+−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.14.  ( ) ( ) ( ) .1147,743,722 =++⋅=+−⋅=+−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.15.  ( ) ( ) ( ) .2169,1054,18525 =++⋅=+−⋅=+−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.16.  ( ) ( ) ( ) .31811,1365,11323 =++⋅=+−⋅=+−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.17.  ( ) ( ) ( ) .42013,1676,10 =++⋅=+−⋅=−⋅ kjixkjixjix
rrrrrrrrrrr  

2.5.18.  ( ) ( ) ( ) .443,922,62 −=++−⋅=++⋅=++⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.19.  ( ) ( ) ( ) .525,1123,5 −=++−⋅=++⋅=++⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.20.  ( ) ( ) ( ) .67,1434,14323 −=+−⋅=++⋅=++⋅ jixkjixkjix
rrrrrrrrrrr  

2.5.21.  ( ) ( ) ( ) .729,1745,922 =+−⋅=++⋅=++⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.22.  ( ) ( ) ( ) .8411,2056,22525 =+−⋅=++⋅=++⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.23.  ( ) ( ) ( ) .9613,2367,1333 =+−⋅=++⋅=++⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.24.  ( ) ( ) ( ) .04,3,2325 =+−⋅=++⋅−=−+⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.25.  ( ) ( ) ( ) .152,32,125 −=+−⋅=+⋅=−+⋅ kjixjixkjix
rrrrrrrrrrr  

2.5.26.  ( ) ( ) ( ) .263,53,45 −=+−⋅=−+⋅=−⋅ kjixkjixkix
rrrrrrrrrrr  

2.5.27.  ( ) ( ) ( ) .374,924,75 −=+−⋅=−+⋅=−⋅ kjixkjixjix
rrrrrrrrrrr  
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2.5.28.  ( ) ( ) ( ) .485,1535,1025 −=+−⋅=−+⋅=+−⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.29.  ( ) ( ) ( ) .22,93,8545 =++⋅=++−⋅−=−+⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

2.5.30. ( ) ( ) ( ) .32,1542,11655 =++⋅=++−⋅−=−+⋅ kjixkjixkjix
rrrrrrrrrrrr  

 

2.6. Доведіть, що вектори p
r , q

r  і r
r  утворюють базис і розкладіть 

вектор x
r  за цим базисом: 

 

2.6.1. { },14;11;2−=x
r  { },3;1;1=p

r  { },1;2;1=q
r   { }.1;1;4−=r

r  

2.6.2. { },3;6;2 −−=x
r  { },8;1;2=p

r  { },1;3;2 −=q
r   { }.2;1;1 −=r

r  

2.6.3. { },4;13;12 −−=x
r  { },3;2;1=p

r  { },1;4;1=q
r   { }.3;1;5 −=r

r  

2.6.4. { },12;14;11=x
r  { },3;4;2=p

r  { },1;2;1 −=q
r   { }.5;4;4=r

r  

2.6.5. { },2;2;3 −−=x
r  { },1;2;1=p

r  { },3;2;2 −=q
r   { }.4;1;1−=r

r  

2.6.6. { },15;2;12 −−−=x
r  { },1;2;1 −=p

r  { },1;3;4−=q
r   { }.5;4;2=r

r  

2.6.7. { },16;13;4−=x
r  { },1;3;1=p

r  { },4;1;7 −=q
r   { }.3;2;1−=r

r  

2.6.8. { },7;5;4 −=x
r   { },1;2;1=p

r  { },1;1;2 −=q
r   { }.3;1;1 −−=r

r  

2.6.9. { },2;0;0=x
r   { },3;2;2=p

r  { },1;3;4 −−=q
r  { }.1;1;6 −−=r

r  

2.6.10. { },10;13;1−=x
r  { },3;2;1=p

r  { },1;3;3 −=q
r   { }.1;4;2−=r

r  

2.6.11. { },12;9;1−=x
r  { },2;3;1=p

r  { },3;1;2 −−=q
r  { }.1;2;3 −=r

r  

2.6.12. { },2;6;5 −=x
r  { },3;2;1=p

r  { },2;1;4 −−=q
r  { }.1;3;2 −−=r

r  

2.6.13. { },10;2;16=x
r  { },1;1;2=p

r  { },1;1;6 −−=q
r  { }.4;1;8 −=r

r  

2.6.14. { },6;3;13 −=x
r  { },4;1;3=p

r  { },1;2;2 −−=q
r  { }.1;1;1=r

r  

2.6.15. { },1;16;13 −=x
r  { },1;2;1=p

r  { },1;3;2=q
r   { }.4;1;1−=r

r  

2.6.16. { },27;11;11=x
r  { },5;1;1=p

r  { },1;1;5=q
r   { }.1;5;1 −−−=r

r  

2.6.17. { },2;1;1 −−=x
r  { },3;1;2=p

r  { },1;3;2 −=q
r  { }.1;2;1=r

r  

2.6.18. { },6;2;1=x
r  { },3;2;1=p

r  { },1;3;1 −−=q
r  { }.1;2;4 −−=r

r  

2.6.19. { },11;11;4=x
r  { },3;3;2=p

r  { },2;4;1 −=q
r  { }.4;2;1 −−=r

r  

2.6.20. { },4;6;8 −=x
r  { },3;1;2=p

r  { },1;3;1 −−=q
r  { }.7;5;1 −−=r

r  

2.6.21. { },3;2;1=x
r  { },2;1;3=p

r  { },2;1;2=q
r   { }.5;2;1−=r

r  
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2.6.22. { },2;8;10 −=x
r  { },3;6;1=p

r  { },1;3;6=q
r   { }.6;1;3 −−=r

r  

2.6.23. { },1;7;1−=x
r   { },1;7;2=p

r  { },1;1;6 −=q
r   { }.1;1;3 −=r

r  

2.6.24. { },4;6;4−=x
r  { },3;1;2=p

r  { },1;2;3 −−=q
r  { }.2;4;3−=r

r  

2.6.25. { },1;1;1=x
r   { },5;2;7 −=p

r  { },2;5;3 −−=q
r  { }.8;6;3 −−=r

r  

2.6.26. { },3;9;8=x
r  { },6;4;1−=p

r  { },1;2;4 −=q
r  { }.2;3;5 −=r

r  

2.6.27. { },3;9;0 −−=x
r  { },6;2;3 −=p

r  { },1;3;4 −=q
r   { }.1;5;5 −=r

r  

2.6.28. { },3;4;2 −−=x
r  { },4;2;1=p

r  { },1;3;4 −−=q
r  { }.2;1;2 −=r

r  

2.6.29. { },5;8;7=x
r   { },3;2;2=p

r  { },1;4;3 −=q
r   { }.1;1;1−=r

r  

2.6.30. { },3;4;6 −−=x
r  { },3;3;1=p

r  { },2;1;3 −−=q
r  { }.1;3;3 −−=r

r  

 
 
 

1.3 Векторний добуток. Мішаний добуток 
 
 

Векторний добуток двох векторів, його алгебраїчні та геометричні 
властивості. Координатна форма. Мішаний добуток трьох векторів, його 
алгебраїчні та геометричні властивості. Координатна форма. Умова 
компланарності трьох векторів. 

 

1.3.1 Вправи для аудиторної самостійної роботи 

 

1. Обчисліть   ( ) ( )baba
rrrr −×+ 52  , якщо 2=a

r ; 3=b
r

 ; 0150== ϕba
rr  

2.Дано вектори { }1;0;2−=a
r  та { }5;4;1−=b

r
. Знайдіть:   

а) ( ) ( )baba
rrrr +×−52  б) ( ) ( )baba

rrrr +×−  

3. Обчисліть площу грані ABC   і об’єм піраміди, вершини якої містяться в 
точках )5;4;2(A , )4;4;4( −−B , )3;0;5(C , )0;2;1(D . 

4. Відомо, що точки  )1;2;1( −A , )1;3;0(B , )4;2;3( −C та  )0;4;(aD   належать 
одній площині. Знайдіть a .  

Відповіді 
 

1. 21. 2. а) }72;81;36{ −− ;     б) 1612  .  3. 1,377
2

3 == ABCDABC VS  . 4. 3−=a .  
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1.3.2 Індивідуальні тестові завдання 

3.1. Знайдіть векторний добуток 

3.1.1. )3()42( baba
rrrr −×+ ,   якщо }3;4;2{},2;1;2{ −=−= ba

rr . 

3.1.2. )32()25( baba
rrrr −×+ , якщо }.2;1;5{},4;3;1{ −=−= ba

rr  

3.1.3. ),23()72( baba
rrrr −×+−  якщо }.1;2;2{},1;3;4{ =−= ba

rr  

3.1.4. ),2()43( baba
rrrr −×+   якщо }.3;1;1{},4;3;2{ −−=−= ba

rr  

3.1.5. ),32()4( baba
rrrr −×−   якщо }.2;3;2{},1;3;3{ −−−== ba

rr  

3.1.6. )2()3( baba
rrrr +×+−   якщо }.5;4;2{},2;3;4{ −=−= ba

rr  

3.1.7. ),62()23( baba
rrrr −×+  якщо }.2;1;3{},4;0;1{ −=−= ba

rr  

3.1.8. ),3()73( baba
rrrr −×+−  якщо }1;4;2{},2;3;4{ == ba

rr . 

3.1.9. ),2()23( baba
rrrr +×−−  якщо }.3;3;2{},4;4;0{ −−=−= ba

rr  

3.1.10. ),2()45( baba
rrrr −×−  якщо }.2;2;1{},1;2;3{ −−−== ba

rr  

3.1.11. ),()4( baba
rrrr +×+−   якщо }.3;4;3{},2;1;5{ −−−= ba

rr  

3.1.12. ),32()23( baba
rrrr −×−  якщо }.2;1;3{},4;4;1{ −=−= ba

vr  

3.1.13. ),()43( baba
rrrr −×−−  якщо }.4;1;2{},2;3;2{ −−== ba

rr  

3.1.14. ),92()23( baba
rrrr +×+−  якщо }.0;3;2{},2;2;0{ −=−= ba

rr  

3.1.15. ),3()35( baba
rrrr −×−  якщо }.2;2;1{},1;2;3{ −−=−= ba

rr  

3.1.16. ),2()3( baba
rrrv +×+−  якщо }.3;0;3{},2;4;2{ −=−= ba

rr  

3.1.17. ),23()23( baba
rrrr +×−  якщо }.3;1;4{},3;2;1{ −=−= ba

rr  

3.1.18. ),4()3( baba
rrvv −×−  якщо }.2;1;2{},2;1;2{ −−== ba

rr  

3.1.19. ),2()3( baba
rrrr +×+−  якщо }.0;4;2{},1;2;0{ −−=−= ba

rr  

3.1.20. ),2()32( baba
rrrr −×−  якщо }.2;2;1{},0;2;3{ −=−= ba

rr  

3.1.21. ),2()2( baba
rrrr +−×−−  якщо }.2;0;3{},3;4;2{ −=−= ba

rr  

3.1.22. ),2()23( baba
rrrr +×−  якщо }.2;1;4{},1;2;1{ −=−= ba

rr  

3.1.23. ),3()2( baba
rrrr +×−   якщо }.3;1;2{},4;1;2{ −== ba

rr  

3.1.24. ),4()23( baba
rrvr +×+−  якщо }.0;3;2{},2;2;0{ −−=−= ba

rr  

3.1.25. ),25()2( baba
rrrr −×−  якщо }.3;2;1{},0;1;4{ −=−= ba

rr  
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3.1.26. ),3()2( baba
rrrr −−×−−  якщо }.2;0;4{},0;4;2{ −=−= ba

rr  

3.1.27. ),()3( baba
rrr +×−   якщо }.2;1;3{},1;4;1{ −=−= ba

rr  

3.1.28. ),43()( baba
rrrr +×−   якщо }.2;1;3{},4;0;2{ −−== ba

rr  

3.1.29. ),4)()23( baba
rrrr −×+  якщо }.0;1;2{},1;1;0{ −−=−= ba

rr  

3.1.30.  ),2()32( baba
rvrr −×+  якщо }.3;4;1{},0;2;3{ −=−= ba

rr  

3.2.  Обчисліть площу  грані ABC і об’єм піраміди ABCD, вершини 
якої містяться в точках: 

3.2.1. ),3;2;1( −A ),7;4;2(B  ),0;4;3( −−C  ).5;0;1(D  

3.2.2. ),4;5;3(−A  ),8;0;0(B ),2;3;1( −−C  ).1;6;2(D  

3.2.3. ),4;5;0( −A  ),1;5;3(B  ),1;4;4( −−C  ).6;1;3(D  

3.2.4. ),2;0;2(−A  ),6;0;1(B  ),1;4;5( −−C  ).2;4;0(D  

3.2.5. ),7;1;2(A  ),5;3;1(−B  ),1;4;5( −C  ).1;5;2(D  

3.2.6. ),0;3;3( −A  ),2;4;4(B  ),0;3;5( −−C  ).4;1;1(D  

3.2.7. ),4;6;4(−A  ),8;10;3(B  ),2;4;1( −C ).1;3;2(−D  

3.2.8. ),5;3;0( −A   ),1;1;3( −−B  ),2;5;2( −C  ).6;3;4(D  

3.2.9. ),3;0;5(−A  ),5;1;2(B  ),1;2;4( −−C  ).3;0;0(D  

3.2.10. ),5;3;2(A  ),4;3;1( −−B  ),2;3;4( −C  ).1;6;1(D  

3.2.11. ),0;2;2( −A  ),2;3;5(B  ),0;2;3( −−C  ).3;2;1(D  

3.2.12. ),4;5;3(−A  ),7;8;2(B ),2;3;1( −C  ).1;4;1(−D  

3.2.13. ),4;2;0( −A  ),1;2;2( −−B  ),2;3;3( −C  ).4;3;3(D  

3.2.14. ),3;2;3(−A  ),5;1;3( −B ),1;2;4( −−C  ).3;0;4(D  

3.2.15. ),5;3;2( −−A  ),4;3;1(B  ),2;3;4(C  ).1;6;1( −D  

3.2.16. ),0;3;1( −A  ),1;3;4(B  ),0;3;4( −−C ).3;2;1( −−D  

3.2.17. ),4;5;3( −A  ),4;5;3( −B  ),2;3;1(−C  ).1;4;1( −−D  

3.2.18. ),4;0;1(A  ),1;2;2( −−B ),0;1;3( −C  ).5;2;3(D  

3.2.19. ),3;1;4(−A  ),7;2;3( −B  ),1;1;2( −−C  ).3;1;5(D  

3.2.20. ),3;5;1( −−A  ),2;3;0(B  ),4;3;1(C  ).1;3;2( −D  

3.2.21. ),0;02;1(−A  ),1;3;4( −−B  ),0;4;4( −C  ).4;2;1( −D  
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3.2.22. ),4;1;2( −A  ),5;3;2( −B  ),3;2;2(−C  ).1;3;2( −−D  

3.2.23. ),5;2;1(A  ),1;3;2( −B  ),0;2;4( −C  ).6;3;3(D  

3.2.24. )4;2;1(−A , ),6;2;0( −B  ),2;3;2( −−C  ).0;1;6( −D  

3.2.25. ),3;5;1( −−A  ),0;3;1(B  ),4;3;1( −−C  ).2;3;3( −D  

3.2.26. ),0;4;2( −−A ),1;3;4( −−B  ),0;2;3( −C ).5;1;2( −D  

3.2.27. ),5;3;2( −A  ),4;3;1( −B ),4;2;1(−C  ).2;5;1( −−D  

3.2.28. ),2;2;2(A   ),4;3;3( −B  ),1;5;4( −C  ).1;2;3(D  

3.2.29. ),5;3;2(−A  ),4;2;1( −B  ),2;4;3( −−C  ).5;2;3( −D  

3.2.30. ),4;4;2( −−A  ),1;3;2(B  ),4;4;3( −−C  ).1;2;4( −D   

 

 
1.4 Розв’язування задач аналітичної геометрії на площині.  
Пряма та площина у просторі 
 

Загальне рівняння прямої, неповні рівняння. Канонічне та 
параметричне рівняння прямої. Пряма, що проходить через дві задані 
точки. Рівняння прямої у відрізках на осях, пряма з кутовим коефіцієнтом. 
Кут між двома прямими, умови паралельності й перпендикулярності двох 
прямих. Відстань від точки до прямої. Загальне рівняння площини, неповні 
рівняння. Рівняння площини, яка проходить через три точки. Нормальне 
рівняння площини, відстань від точки до площини. Кут між двома 
площинами, умови паралельності й перпендикулярності двох площин. 
Загальне рівняння прямої у просторі, канонічні та параметричні рівняння. 
Рівняння прямої, яка проходить через дві задані точки у просторі. Кут між 
двома прямими, умови паралельності й перпендикулярності двох прямих. 
Точка перетину прямої і площини, кут між прямою і площиною, умови 
паралельності й перпендикулярності  прямої і площини, умови належності 
прямої площині. 

 

1.4.1  Вправи для аудиторної самостійної роботи 

 

1. Побудуйте графіки прямих 23 −= хy  та 032 =−+ yx  і знайдіть точку їх 
перетину. 
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2. Площа трикутника ABC 8=S , дві його вершини – точки 
( ) ( )2;1,3;0 BA − . Визначте координати вершини C , якщо вона лежить на 

прямій .3=y  
3. Нехай точки ( ) ( ) ( )1;5,2;3,4;0 −− CBA  - вершини трикутника.  
Знайдіть: 

а) загальне рівняння сторони AB ; 
б) канонічне рівняння висоти AD; 
в) параметричне рівняння медіани BM; 
г) відстань від вершини B до AD. 

4. Знайдіть проекцію точки ( )11;7−P  на пряму, що проходить через 
точки ( )4;3 −A  і ( )0;4−B . 
5. Покажіть, що прямі 05,13125 =+− yx  і 252410 =− yx  паралельні і 
знайдіть відстань між ними. 
6. Запишіть рівняння бісектрис кутів, утворених прямими 053 =+− yx  та 

023 =−− yx . 
7. Задано рівняння прямої 0723 =++ yx . Складіть рівняння прямої, що 
проходить через точку ( )0;2−M , і: 
а) паралельна заданій прямій; 
б) перпендикулярна до заданої прямої. 
8. У просторі задано точки ),4;2;0(0 −М , )5;5;1(1 −М , )2;0;3(2 −М , 

).2;3;1(3 −М  Знайдіть: 
а) рівняння площини М1М2М3; 

б) рівняння площини, що проходить через точку М0 паралельно площині 
М1М2М3; 

в) рівняння площини, що проходить через точку М0  перпендикулярно до 
вектора 31MМ  

г) відстань від точки М0 до площини М1М2М3. 

9.  Складіть рівняння площини, що проходить через точку  )6;1;2(0 −М  

паралельно до векторів { }1;2;3 −=аr  та { }3;4;1 −−=b
r

. 

10.  Складіть рівняння площини, що проходить через точки )1;3;2(1 −М  і 
)2;2;0(2М  паралельно до вектора { }1;2;3 −=аr . 

11.  Обчисліть об’єм піраміди, обмеженої площиною 24632 =−+ zyx  і 
координатними площинами. 

12.  Знайдіть напрямні косинуси нормального вектора площини 
014362 =+−+ zyx  і обчисліть відстань від початку координат до цієї 

площини. 
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13.  Покажіть, що площини 072 =−+− zyx , 022 =+−+ zyx  та 
01123 =−+− zyx мають одну спільну точку; знайдіть координати точки 

перетину. 

14.  Доведіть, що площина 05243 =+−− zyx  перетинає відрізок, який 
сполучає точки )1;2;3(1 −М  і )2;5;2(2 −М . 

15.   У паралелограмі задано три послідовні вершини )10;2;6(1 −М , 
)6;5;9(2 −М , )4;8;2(3 −М . Складіть рівняння його діагоналей. 

 

16.   Запишіть у канонічному вигляді рівняння прямої 





=−−+
=++−

.012432

,01532

zyx

zyx
 

17. Знайдіть точку перетину прямої 
1

1

5

3

3

2

−
−=+=− zyx  і площини 

0932 =−−+ zyx . 
18. Визначте гострий кут між прямими 

111 −= tx , 48 +−= ty , 57 +−= tz  і 
8

1

2

3

7

2

−
−=−=+ zyx . 

19. Обчисліть кут між прямою 
2

2

3

5

2

3

−
+=

−
−=− zyx  і площиною 

010696 =+−− zyx . 

20. Знайдіть проекцію точки )8;2;1(A  на пряму 
112

1 zyx =
−

=− . 

21. Обчисліть відстань від точки )1;3;2( −P  до прямої 1+= tx , 2+= ty , 
134 += tz . 

22. Переконавшись, що прямі 

4

9

1

5

3

7 −=
−
−=+ zyx  і 





=−−−
=−−+
.022

,01022

zyx

zyx
 

паралельні, обчисліть відстань між ними.  

 

Відповіді 

 

1.( ).1;1 2. ( )3;2−  або ( ).3;4,4   3. а) ;042 =−− yx  б) ;
8

4

1 −
+= yx   
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в) ;72,113 tytx +=+=  г) 6530 . 4. ( ).4;11−  5. .2  6. .0344,0772 =+−=−+ yxyx   
Вказівка. Нехай ( )yx;  - довільна точка, яка лежить на шуканій бісектрисі. 
Тоді 21 dd = , де 1d  та 2d - відстані точки ( )yx;  до заданих прямих.   

7. а) ,0623 =++ yx б)  .0432 =+− yx  8. а) 059142029 =−++ zyx ;  

б) 016142029 =−++ zyx ; в) 032722 =+−+ zyx ; г)
1437

43 .   9. 3975 =++ zyx .   

10. 83 =+ zy .   11. 64.   12. 
7

2
cos =α , 

7

6
cos =β , 

7

3
cos −=γ ; 2=d . 13. )2;2;1( − .   

14. Вказівка. Достатньо показати, що відхилення точок М1 і М2 від площини 
протилежні знаком.    

15. 
7

10

5

2

2

6

−
+=−=− zyx  , 

9

7

2

2

5

1 +=
−
−=− zyx .   16. 

710

6

1

3 zyx =−=
−
+ .   17. )0;2;5( .   

18. o60 .   19. o90 .   20. )1;1;3( − .  21. 6.   22. 25. 

 

1.4.2  Індивідуальні тестові завдання 

 

4.1. Відомі координати точок 0M , 1M , 2M , 3M . Знайдіть: 

а) рівняння площини 1M 2M 3M ; 

б) рівняння площини, що проходить через точку 0M  паралельно 
площині 1M 2M 3M ; 

в) рівняння площини, що проходить через точку 0M  

перпендикулярно до вектора 31MM     

г) відстань від точки 0M  до площини 1M 2M 3M ; 

д) канонічні рівняння прямої, яка проходить через точки 1M  і 2M ; 

е) параметричні рівняння прямої , яка проходить через точки 1М  і 3M ; 

є) кут між прямими 21MM і 32MM . 

4.1.1. )1;1;0(0 −M , )1;0;1(1M , )1;6;4(2M , )0;1;6(3 −M . 

4.1.2. )1;1;0(0M , )6;0;13(1 −M , )3;1;10(2 −M , )3;1;2(3 −M . 

4.1.3. )1;4;0(0M , )2;8;6(1 −−M , )1;10;4(2 −−M , )3;2;0(3 −−M . 
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4.1.4. )2;1;0(0M , )2;0;2(1M , )7;1;8(2 −M , )1;1;12(3M . 

4.1.5. )2;1;0(0 −M , )8;12;1(1 −M , )10;11;0(2 −M , )2;1;0(3 −M . 

4.1.6. )0;1;1(0 −M , )1;5;7(1 −−M , )0;13;3(2 −M , )2;1;1(3 −M . 

4.1.7. )1;3;1(0M , )1;2;0(1 −−M , )6;1;3(2 −−M , )0;3;5(3 −−M . 

4.1.8. )3;2;1(0M , )2;3;14(1 −M , )7;2;9(2 −M , )1;2;3(3M . 

4.1.9. )1;1;3(0 −−M , )5;0;7(1 −M , )5;1;11(2 −M , )1;1;1(3 −−−M . 

4.1.10. )1;1;0(0 −M , )1;0;1(1M , )1;6;4(2M , )0;1;6(3 −M . 

4.1.11. )1;0;1(0 −M , )4;1;2(1 −−M , )5;0;11(2M , )1;0;1(3 −M . 

4.1.12. )3;2;2(0 −M , )2;6;4(1M , )3;12;6(2 −M , )1;0;2(3 −M . 

4.1.13. )1;2;1(0 −M , )1;1;2(1 −−M , )4;0;5(2M , )2;2;7(3 −−M . 

4.1.14. )0;0;2(0M , )1;5;4(1 −M , )4;0;2(2 −M , )2;0;2(3 −−M . 

4.1.15. )2;1;3(0 −M , )0;5;7(1M , )2;5;1(2 −−M , )2;1;1(3 −−M . 

4.1.16. )0;1;2(0M , )0;2;3(1M , )5;3;6(2M , )1;1;8(3 −M . 

4.1.17. )1;5;3(0M , )2;9;3(1 −M , )1;9;7(2 −M , )3;3;3(3M . 

4.1.18. )0;1;1(0 −M , )1;1;0(1M , )4;6;1(2M , )6;0;1(3 −M . 

4.1.19. )6;2;4(0 −M , )4;4;2(1 −M , )1;2;4(2 −M , )2;2;0(3 −M . 

4.1.20. )1;3;1(0 −M , )0;7;5(1 −M , )1;1;5(2 −M , )1;1;1(3 −−−M . 

4.1.21. )3;0;1(0 −M , )3;1;0(1M , )8;2;3(2M , )2;0;5(3M . 

4.1.22. )3;1;2(0 −M , )2;2;1(1 −−M , )7;1;2(2 −−M , )1;1;0(3 −M . 

4.1.23. )2;3;2(0 −M , )1;7;10(1M , )2;0;1(2 −M , )0;1;2(3 −M . 
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4.1.24. )2;0;1(0M , )2;1;0(1M , )12;4;1(2 −M , )0;6;1(3M . 

4.1.25. )2;2;3(0 −M , )0;9;4(1 −−M , )1;9;6(2 −M , )1;3;2(3 −M . 

4.1.26. )5;1;2(0 −M , )3;1;1(1 −M , )6;2;3(2 −M , )0;2;1(3M . 

4.1.27. )1;3;2(0M , )1;2;1(1M , )4;1;2(2 −−M , )2;3;4(3 −M . 

4.1.28. )1;1;0(0 −M , )12;4;1(1 −M , )1;5;0(2 −M , )1;1;0(3 −M . 

4.1.29. )2;8;0(0 −M , )1;4;3(1 −−M , )1;5;2(2 −−M , )6;4;0(3M . 

4.1.30. )1;2;0(0 −M , )4;3;13(1 −−M , )5;2;10(2 −M , )1;2;2(3 −M . 

4.2. Обчисліть об’єм піраміди, обмеженої заданою площиною і 
координатними площинами. Знайдіть напрямні косинуси нормального 
вектора площини та відстань від початку координат до площини. 
Побудуйте рисунок.  

 

4.2.1. 0601234 =−+− zyx  

4.2.3. 01832 =−+− zyx  

4.2.5. 020254 =−+− zyx  

4.2.7. 020552 =−+− zyx  

4.2.9. 0301032 =−+− zyx  

4.2.11. 01264 =−+− zyx  

4.2.13. 024823 =−+− zyx  

4.2.15. 0824 =−+− zyx  

4.2.17. 018326 =−−− zyx  

4.2.19. 0455159 =−+− zyx  

4.2.21. 0361249 =−+− zyx  

4.2.23. 04411411 =−+− zyx  

4.2.25. 0364912 =−+− zyx  

4.2.2. 0120345 =++− zyx  

4.2.4. 012326 =++− zyx  

4.2.6. 024643 =+++ zyx  

     4.2.8. 01243 =++− zyx  

4.2.10. 01535 =++− zyx  

4.2.12. 01427 =+−+ zyx  

4.2.14. 02173 =+−+ zyx  

4.2.16. 01535 =+−− zyx  

4.2.18. 0105 =+−+ zyx  

4.2.20. 042766 =+−+ zyx  

4.2.22. 0301056 =+−+ zyx  

4.2.24. 0281474 =+−+ zyx  

4.2.26. 018392 =−−+ zyx  
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4.2.27. 02613213 =−+− zyx  

4.2.29. 024346 =−+− zyx  

4.2.28. 0141472 =−−− zyx  

     4.2.30. 01553 =−−− zyx  

 

4.3. Складіть канонічне рівняння прямої. 

 

     4.3.1.




=−−+
=−+−

.0622

,01044

zyx

zyx
 4.3.16. 





=−+
=−++
.033

,0226

zyx

zyx
 

4.3.2. 




=−−+
=−+−

.0832

,0632

zyx

zyx
 4.3.17. 





=−−+
=−+−

.0642

,01427

zyx

zyx
 

4.3.3. 




=+−−
=+++

.0522

,0104

zyx

zyx
 4.3.18. 





=++−
=+−−

.0622

,01044

zyx

zyx
 

4.3.4. 




=−−+
=−++

.0824

,02025

zyx

zyx
 4.3.19. 





=−−+
=−+−

.01022

,015243

zyx

zyx
 

4.3.5. 




=−−+
=−+−

.06323

,01236

zyx

zyx
 4.3.20. 





=−−+
=−+−

.0422

,02025

zyx

zyx
 

4.3.6. 




=−−+
=++−

.01245

,0532

zyx

zyx
 4.3.21. 





=−−+
=−++

.0724

,0933

zyx

zyx
 

4.3.7. 




=−−+
=+++

.06322

,0623

zyx

zyx
 4.3.22. 





=+−+
=++−

.042

,0628

zyx

zyx
 

     4.3.8. 




=−−−
=−+−

.0824

,01426

zyx

zyx
 4.3.23. 





=−−+
=++−

.01635

,01042

zyx

zyx
 

4.3.9. 




=−−+
=−+−

.032

,0733

zyx

zyx
 4.3.24. 





=−−+
=−+−

.03623

,0242

zyx

zyx
 

4.3.10. 




=−−+
=−+−
.0432

,015432

zyx

zyx
 4.3.25. 





=−−−
=−+−

.04223

,05

zyx

zyx
 

4.3.11. 




=−−+
=−+−

.072

,0823

zyx

zyx
 4.3.26. 





=−−+
=−+−

.0622

,01242

zyx

zyx
 

4.3.12. 




=−−+
=−+−

.012232

,01024

zyx

zyx
 4.3.27. 





=−++
=−++

.0162

,01323

zyx

zyx
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4.3.13. 




=−−−
=+++

.0324

,0643

zyx

zyx
 4.3.28. 





=−−+
=−+−

.0842

,0623

zyx

zyx
 

4.3.14. 




=−−+
=−+−−

.04322

,05232

zyx

zyx
 4.3.29. 





=−−+
=−+−

.0522

,01163

zyx

zyx
 

4.3.15. 




=−−+
=−+−

.0332

,01135

zyx

zyx
 4.3.30. 





=−+
=+−

.0

,0

zyx

zyx
 

4.4. Знайдіть: 

а) точку перетину прямої і площини; 

б) кут між прямою і площиною; 

в) точку, симетричну точці Р відносно даної площини. 

 

4.4.1.
4

1

1

3

1

2 +=
−
−=

−
− zyx , 01432 =−++ zyx , )6;3;1( −P . 

4.4.2. 
5

1

4

3

3

12 +=
−
−=+ zyx , 02052 =+−+ zyx , )4;7;2( −P . 

4.4.3. 
2

1

4

5

1

1 −=+=
−
− zyx , 02473 =−+− zyx , )2;10;0( −P . 

4.4.4. 
2

3

01

1 +==− zyx  , 042 =+− zyx , )6;6;4(−P . 

4.4.5. 
0

2

1

3

1

5 −=
−
−=− zyx , 01253 =−−+ zyx , )5;2;7( −P . 

4.4.6. 
2

3

2

2

3

1

−
−=+=

−
+ zyx , 0953 =+−+ zyx , )6;0;5( −P . 

4.4.7. 
1

1

1

2

2

1

−
+=−=

−
− zyx , 01752 =++− zyx , )6;4;12(−P . 

4.4.8. 
1

4

0

2

2

1 +=−=− zyx , 01942 =−+− zyx , )3;0;9( −P . 

4.4.9. 
1

4

1

1

1

2

−
−=−=

−
+ zyx  , 02332 =++− zyx , )2;3;6( −P . 

4.4.10. 
0

3

0

2

1

2 +=−=+ zyx , 07532 =−−− zyx , )0;6;15(P  

4.4.11. 
3

2

1

1

2

1 +=
−
−=− zyx , 01124 =−−− zyx , )1;1;7( −P . 
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4.4.12. 
1

1

0

1

1

1

−
−=+=− zyx , 08423 =−−− zyx , )8;0;4(−P . 

4.4.13. 
2

3

1

1

1

2 +=−=
−
+ zyx , 022 =−−+ zyx , )2;2;5( −P . 

4.4.14. 
3

2

5

2

1

3 +=
−
−=+ zyx , 0345 =++− zyx , )3;5;9( −P . 

4.4.15. 
3

4

1

2

2

2 −=
−
−=− zyx , 04253 =−++ zyx , )6;4;2( −−−P . 

4.4.16. 
2

4

5

4

1

3 −=−=
−
− zyx , 04747 =−++ zyx , )1;2;5( −P . 

4.4.17. 
5

1

3

1

2

3 −=−=+ zyx , 052732 =−++ zyx , )8;6;0( −P . 

4.4.18. 
2

3

3

1

2

3 +=+=− zyx , 016743 =−++ zyx , )3;1;5( −−P . 

4.4.19. 
1

4

0

2

2

5

−
+=−=

−
− zyx , 024452 =++− zyx , )4;2;2( −P . 

4.4.20. 
12

5

5

8

8

1 +=
−
−=− zyx , 01832 =+−− zyx , )3;4;11( −P . 

4.4.21. 
0

5

1

1

1

3 +=
−
−=− zyx , 01137 =++− zyx , )2;12;4( −P . 

4.4.22. 
2

1

5

3

1

5 −=+=
−
− zyx , 011573 =−−+ zyx , )16;13;0( −P . 

4.4.23. 
1

6

1

2

7

1

−
−=−=− zyx , 0564 =−−+ zyx , )5;11;1(−P . 

4.4.24. 
0

8

1

2

1

3 −=
−
+=− zyx , 025495 =−++ zyx , )4;0;7( −P . 

4.4.25. 
3

1

02

1 +==
−
+ zyx , 023134 =−++ zyx , )2;4;6( −−P . 

4.4.26. 
3

5

1

3

6

1 +=−=− zyx , 03523 =−+− zyx , )1;0;11( −P . 

4.4.27. 
2

3

3

1

4

2

−
+=

−
−=− zyx , 043 =+− zyx , )2;3;6( −−−P . 

4.4.28. 
2

3

5

2

2

1

−
−=

−
+=− zyx , 01652 =+−+ zyx , )7;3;1(P . 

4.4.29. 
2

2

0

3

1

1

−
+=−=− zyx , 07273 =+−− zyx , )8;4;2(P . 
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      4.4.30. 
11

5

3

2

0

3 +=
−
−=+ zyx , 032975 =−++ zyx , )3;5;7( −P .               

 

 
 



 33 

 

1.5  Криві ІІ-го порядку. Побудова. 

Приведення кривих ІІ-го порядку до канонічного вигляду 

 

Коло, еліпс, гіпербола: означення, канонічні рівняння, есцентриситет, 
директриси та їх геометричний зміст. Парабола: означення, канонічне 
рівняння, параметр та директриса параболи. 

 

1.5.1  Вправи для аудиторної і самостійної роботи 

 

1. Запишіть рівняння еліпса, фокуси якого розміщені на осі Ox симетрично 
відносно початку координат, якщо мала вісь дорівнює 24, а відстань між 
фокусами 102 =c . 
2. Запишіть рівняння гіперболи, фокуси якої розміщені на осі Ox 
симетрично відносно початку координат, якщо відомо рівнянні асимптот 

xy
3

4±=  та відстань між директрисами дорівнює 
5

32 . 

3. Знайдіть вершину та параметр pпараболи 784 2 +−= yyx . 
4. Визначте тип кривої 0592324 22 =++−− yyxx  та зробіть рисунок. 
5. Обчисліть площу трикутника, утвореного асимптотами гіперболи 

1
94

22

=− yx  та прямою 02429 =−+ yx . 

 

Відповіді 

 

1. 1
144169

22

=+ yx .   2. 1
169

22

−=− yx .   3. 
8

1=p ,   (3; 1) – вершина параболи.    

4. Гіпербола 1
4

)1(
)4(

2
2 =−−− y

x .   5. 12 . 

 

1.5.2  Індивідуальні тестові завдання 

 

5.1. Задано рівняння кривої другого порядку. Виконайте такі дії: 

а) визначте за рівнянням вид кривої;  
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б) у випадку еліпса знайдіть величину півосей, координати фокусів, 
ексцентриситет, складіть рівняння директрис; 

в) у випадку гіперболи визначте величину півосей, координати фокусів, 
ексцентриситет, складіть рівняння директрис та асимптот; 

г) у випадку параболи знайдіть значення параметра, координати фокуса, 
складіть рівняння директриси; 

д) побудуйте криву з поданням фокусів, директрис, асимптот (за 
наявності). 

 

5.1.1. 044 22 =−+ yx . 5.1.16. 0100425 22 =−+ yx . 

5.1.2. 03649 22 =−+ yx . 5.1.17. 1682 =+ xy . 

5.1.3. 04002516 22 =−− yx . 5.1.18. 0144916 22 =+− yx . 

5.1.4. 04002516 22 =−+− yx . 5.1.19. 099 22 =−+ yx . 

5.1.5. 10102 =+ yx . 5.1.20. 09003625 22 =−− yx . 

5.1.6. 0144169 22 =+− yx . 5.1.21. 03649 22 =−− yx . 

5.1.7. 04002516 22 =−+ yx . 5.1.22. 03694 22 =+− yx . 

5.1.8. 442 =− xy . 5.1.23. 24122 =− yx . 

5.1.9. 05763616 22 =−− yx . 5.1.24. 05761636 22 =−+ yx  

5.1.10. 04001625 22 =−+ yx . 5.1.25. 0144169 22 =−+ yx . 

5.1.11. 044 22 =−− yx . 5.1.26. 02045 22 =+− yx  

5.1.12. 0100254 22 =−+ yx . 5.1.27. 0324369 22 =−+ yx . 

5.1.13. 0324369 22 =+− yx . 5.1.28. 044 22 =+− yx . 

5.1.14. 03694 22 =−+ yx . 5.1.29. 09002536 22 =−+ yx . 

5.1.15. 02045 22 =−+ yx  5.1.30. 09003625 22 =+− yx . 
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5.2. Встановіть , яку лінію визначає рівняння, та побудуйте її графік. 

 

5.2.1. 216
4

3
1 xy −+= . 

5.2.2. 29
3

4
2 xy −−= . 

5.2.3. 225
5

2
1 xy −−= . 

5.2.4. 29
3

5
2 xy −−−= . 

5.2.5. 29
3

2
1 yx −+= . 

5.2.6. 216
4

5
2 yx −−= . 

5.2.7. 24
2

7
3 yx −+= . 

5.2.9. 216
4

3
1 xy ++−= . 

5.2.11. xxy 237
6

5 2 ++= . 

5.2.13. 2250
7

4
xxy +−= . 

5.2.15. 281
9

4
1 xy +=+ . 

5.2.17. 225
2

7
yyx +−= . 

5.2.19. 2625
4

7
yyx ++= . 

5.2.21. 249
7

5
2 yx +−=− . 

5.2.23. 2131 xy −−= . 

 

5.2.29. 2280
9

7
yyx −−−= . 

5.2.8. 249
7

3
3 yx −−= . 

5.2.10. 225
5

3
2 xy +−= . 

5.2.12. 2429
5

6
xxy ++−= . 

5.2.14. 2420
7

4
xxy +−−= . 

5.2.16. 225
5

9
2 xy +−=− . 

5.2.18. 2453
7

3
yyx ++−= . 

5.2.20. 21625
3

8
yyx +−= . 

5.2.22. 29
3

4
1 yx +−=+ . 

5.2.24. 2423 yx −−=+ . 

5.2.25. 29
3

5
1 xy −=− . 

5.2.26. 2224
3

5
xxy −−−= . 

     5.2.27. 249
7

9
2 yx +=− . 

5.2.28. 281
9

7
1 yx +−=+ . 

5.2.30. 2226
5

2
xxy ++= . 
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2  МАТЕМАТИЧНІ ДИКТАНТИ 
 

2.1  Векторна алгебра 
 

Варіант 1  
 
1. Обгрунтувати, чи може вектор x

r  складати з координатними осями Ох, 
Оу і Oz кути α = 45 °, β = 60 °, γ = 120 °? Якщо так, навести приклад такого 
вектора.  
 
2. Відомо, що |ar | = 13, ||b

r
  = 19, | ba

rr + | = 24. Знайти | |ba
rr − . 

 
3. При якій  умові для ненульових векторів a

r  і  b
r
справедлива рівність  

|||| baba
rrrr −=+ ? 

 
4. Дано чотири точки: A (2; -3; -5), В (-1; 3; 2), С (6; 1; 19), D (9; -5; 12).  
Визначити:  

1) одиничний вектор напрямку 
→

AB;  

2) косинус кута між векторами 
→

ABта 
→

AD ;  
3) чи лежать точки A, В, С, D в одній площині;  
4) тип чотирикутника ABCD;  
5) площу чотирикутника ABCD.  
 
 5. Дано чотири вектора: 
 a
r= (3; 1; 2), b

r
= (-4; 3; -1), cr = (2; 3; 4), d

r
=(14;14;20).  

Визначити:  
1) орієнтацію трійки векторів a

r , b
r

, cr ;  
2) об’єм тетраедра, побудованого на векторах a

r , b
r

, cr  як на сторонах; 
3)розкласти вектор d

r
за базисомa

r , b
r

, cr . 
 

Відповіді 
 

1. Може. Наприклад, вектор );;2( cccx −=r

, де 0≠c . 2. 22. 3. Вектори a
r  і  

b
r
ортогональні. 4. 1) )7;6;3(

94

1
0 −=AB ; 2) 

34294

84

⋅
− ; 3) лежать; 

4)паралелограм; 5) 2762436100116 222 =++ . 5. 1) Трійка векторів права; 

2)
6

23 ; розкладання  cad 42 += . 
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Варіант 2 
 
1. Обгрунтувати, чи може вектор x

r  складати з координатними осями Ох, 
Оу і Oz кути α =  45 °, β  =  135 °, γ  = 60 °? Якщо так, навести приклад 
такого вектора. 
 
2. Відомо, що |ar | = 11, ||b

r
 = 23. | ba

rr − | = 30. Знайти | |ba
rr + . 

 
3. При якій умові для ненульових векторів a

r
і b
r
справедлива нерівність 

|||| baba
rrrr −>+ ? 

 
4. Дано чотири точки: A (3; -1; 2), B (1; 2; -1), С (-1; 1; -3), D (3; -5; 3).  
Визначити:  
1) одиничний вектор напрямку AB; 
2) косинус кута між векторами ABта AD ;  
3) чи лежать точки A, В, С, D в одній площині;  
4) тип чотирикутника ABCD;  
5) площу чотирикутника ABCD.  
 

6. Дано чотири вектора: a
r
 = {5; 7; -2}, b

r
={-3; 1; 3}, c

r
 = {1; -4;6},  

d
r
= {14; 9; -1}. 

Визначити:  
1) орієнтацію трійки векторівa

r , b
r

, cr ; 
2) об’єм тетраедра, побудованого на векторах  ar , b

r
, cr , як на сторонах;  

3) розкласти вектор d
r
за базисом  ar , b

r
, cr . 

 
Відповіді 

 
1. Не може. 2. 20. 3. Кут, утворений векторами  ar іb

r
 гострий. 

4.1) )3;3;2(
22

1
0 −−=BA
r

; 2) 
1722

15

⋅
−  3) лежать; 4) трапеція; 

5) 149
2

3
24627

2

1 222 =++ . 5. Трійка векторів права; 2) 
6

215  ; розкладання  

cвad +−= 2 . 
 

2.2  Аналітична геометрія 
 

Варіант 1 
 
1. Скласти рівняння площини, що проходить через точку A (-1; 0; 0) 
перпендикулярно вектору n

r  ={-5; 1; 0}.  
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2. Дано дві площини, рівняння яких 3х - 5у + lz = 3 і х + 3y+2z = -5. При 
якому значенні параметра l вони перпендикулярні?  
 
3. Обчислити площу трикутника, що відокремлюється площиною  
2х - 4x + +5z- 80=0 від координатного кута yOz.  
 
4. Знайти точку перетину площини 2х – 3у - 4z - 24 = 0 з віссю Oz.  
 
5. Скласти канонічні рівняння прямої, що проходить через точку A (0; -1; 1) 
паралельно осі Ох.  
 

6. При якому значенні параметра а пряма 
32

41 zy

a

x =+=−  паралельно 

площині x - 3y + 5z = 0?  
 

7. Знайти точку перетину прямої   
2

2
4

2

1 +=+=− z
y

x  та площини xOy.  

 
8. Знайти відстань між площинами  x – 2y – 2z – 12 = 0 та x – y - 2 z – 6 = 0.  
 
9. Які кути утворює нормаль до площини у – z+ 2 = 0 з осями координат? 

 
Відповіді 

 

1. 055 =+− yx . 2. 6=l . 3. 160. 4. (0; 0; –6). 5. 
0

1

0

1 −=+= zy
x . 6. 9−=a .  

7. (–1;–5; 0). 8. 2. 9. Або 
4

3
,

4
,

2

πγπβπα === , або 
4

,
4

3
,

2

πγπβπα === . 

 
Варіант 2  

 
1. Скласти рівняння площини, що проходить через точку A (0; 1; -1) 
перпендикулярно вектору n

r
 = {5; 0; -3}.  

 
2. Запишіть рівняння будь-якої площини, що паралельна площині, заданої 
рівнянням х+2y+3z+4=0. 
 
3. Обчислити площу трикутника, що відокремлюють площиною 5x - 6x+ 
+3z+120 =0 від координатного кута хОу. 
 
4. Знайти точку перетину площини 2x – 3y – 4z = 24 з віссю Оу.  
 
5. Скласти канонічне рівняння прямої, що проходить через точку A (1; 2; 3) 
паралельно осі Oz.  
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6. За яких значеннях параметрів а і b пряма 
3

5

4

12

−
−=+=− zy

a

x

 
перпендикулярна площині 3x – 2y + bz +1 = 0?  
 

7. Знайти точку перетину прямої 
3

7

2

2
1

+=−=+ zy
x та площини хОz.  

 
8. Знайти відстань між площинами  2x+2y – z+11=0 и 3x+3y – 1,5z - 6=0. 
 
9. Які кути утворює нормаль до площини 2у+1=0  з осями координат? 

 
Відповіді 

 
1. 0335 =−− yx . 2. RCCzyx ∈=+++ ,032 . 3. 240. 4. (0; –8; 0).  

5. 3
0

2

0

1 −=−=−
z

yx . 6. 5,1,6 =−= ba . 7.  (–2; 0; –10). 8. 5.   

9. .
2

,,
2

πγπβπα ===  
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3   КОНТРОЛЬНІ РОБОТИ ДО МОДУЛЯ 
 «ВЕКТОРНА АЛГЕБРА Й АНАЛІТИЧНА ГЕОМЕТРІЯ» 

 
3.1  Контрольні роботи 

 
Варіант 1 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








−=−+
−=−+
−=−+−

.322

,223

,32

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

}7,4,2{−=x ,  { },2,1,0=p  { },1,0,1=q  { }.4,2,1−=r  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

 a  та b : { },3,2,1 −=a  { },1,0,3 −=b  ,421 bac +=  .32 abc −=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

),3,2,1( −A  ),2,1,0( −B  ).5,4,3( −C  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами  a  та b : 

.6/)(  2,   ,1  ,2  ,2 π===+=+=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ },1,3,2=a  { },1,0,1 −−=b  { }.2,2,2=c  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).3,6,4(  ),1,0,1(  ),1,2,2(  ),6,3,1( 4321 −−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).1,7,12(  ),0,2,5(  ),4,5,1(  ),7,4,3( 0321 −−−−−−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку  А 

перпендикулярно вектору BC :  
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).2,3,0(  ),3,1,2(  ),2,0,1( −−− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.01652  ,053 =−+−=+− zyxyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).3,2,0(  ),0,1,5(  ),,0,0( CBzA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.0632  ,022 =+−−=−++ zyxzyx  

13.Знайти точку перетину прямої та площини:  

.01432   ,
4

1

1

3

1

2 =−+++=
−
−=

−
−

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої:  

.
11

5,1

1

1
   ),2,3,0(

zyx
M =

−
+=−−−  

 

Варіант 2 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








=++−
=++−

=−−

.22

,2322

,63

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.2,1,0   ,1,1,2   ,0,3,1   ,1,12,6 −=−==−= rqpx  

2. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :   { } { } .3   ,2   ,5,3,2   ,1,0,1 21 bacbacba −=+=−==  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).6,3,3(   ),3,3,12(   ),6,3,0( −−−−−−− CBA  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами  a  та b : 

.4/)(   1,   ,4   ,2   ,3 π===−=+=
∧
qpqpqpbqpa  



 42

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ } { } { }.1,1,3   ,1,1,1   ,1,2,3 −=−−== cba  

7.  Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).4,2,5(  ),8,5,10(   ),0,3,2(   ),6,2,4( 4321 −−−−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).5,6,1(  ),2,1,2(  ),0,1,4(  ),3,2,1( 0321 −−−−−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку  А 

перпендикулярно вектору BC :  

).1,6,2(  ),0,5,1(  ),4,3,1( CBA −−  

10.Знайти кут між площинами:  

.01    ,013 =−+=−+− zxzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).2,1,4(  ),1,3,3(  ),,0,0( CBzA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.0143   ,0223 =+++=++− zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини: 

.02052   ,
5

1

4

3

3

1 =+−++=
−
−=+

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої: 

.
1

2

5,0

3

1

5,4
   ),1,1,2(

−=
−

+=−− zyx
M  

 

Варіант 3 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








=++−
=++−

−=−−

.9233

,734

,4

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 
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{ } { } { } { }.1,1,1   ,2,3,0   ,1,1,2   ,4,4,1 −==−=−= rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

 a  та b :  { } { } .2   ,35   ,7,2,1   ,1,4,2 21 bacbacba −=+=−=−=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).1,1,4(   ),2,5,5(   ),1,3,3( CBA −−  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами  a  та b : 

.2/)(   1,   ,5
1   ,2   ,3 π===+=−=

∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ } { } { }.1,1,1   ,1,1,1   ,2,5,1 =−−== cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).1,2,4(  ),1,3,3(   ),2,1,7(   ),4,2,7( 4321 −− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:   ).1,0,7(  ),4,5,3(  ),2,1,9(  ),1,1,3( 0321 −−−−−−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку  А 

перпендикулярно вектору BC :   

).3,1,2(  ),5,1,1(  ),0,2,4( −−−− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.094    ,01354 =+−−=−+− zyxzyx  

 11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).2,4,1(  ),3,1,3(  ),,0,0( CBzA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.0822   ,042 =−−+=−+− zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини:  
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.02473   ,
2

1

4

5

1

1 =−+−−=+=
−
−

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої: 

.
1

1

2

5,1

1

2
   ),1,1,1(

−=
−
+=− zyx

M  

 

Варіант 4 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








=+−
−=−+−
−=++

.322

,2

,723

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.1,2,1   ,3,0,2   ,1,1,4   ,5,5,9 −=−==−= rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .8   ,34   ,1,1,2   ,3,2,1 21 bacbacba −=+=−−=−=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).1,1,1(   ),6,4,3(   ),3,2,1( −−−− CBA  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами  a  та b : 

.6/5)(   2
1   ,4   ,5   ,23 π===+=−=

∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ } { } { }.4,3,2   ,1,2,3   ,3,1,1 −==−−= cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).6,3,6(  ),2,3,7(   ),2,5,1(   ),4,1,2( 4321 −−−−−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).2,4,2(  ),1,1,2(  ),3,0,2(  ),1,1,1( 0321 −−−− MMMM  
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9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку  А 

перпендикулярно вектору BC :  

).5,4,1(  ),4,2,3(  ),7,0,8( −−− CBA  

10. Знайти кут між площинами: 

.01395    ,01523 =−−+=++− zyxzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).5,3,2(  ),6,1,1(  ),,0,0( CBzA −−  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.022   ,02 =+−−=−++ zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини:  

.042   ,
2

3

01

1 =+−+==−
zyx

zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої: 

.
1

5,1

1

5,1

0

5,0
   ),3,2,1(

−=
−
+=− zyx

M  

 

Варіант 5 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








−=+−
−=−+−

−=++

.222

,1243

,432

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.1,4,0   ,1,3,1   ,1,0,2   ,5,5,5 =−=−=−−= rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами   

a  та b :  { } { } .23   ,2   ,7,9,5   ,4,5,3 21 bacbacba −=+−===  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC :  

).1,2,3(   ),4,2,1(   ),0,2,4( −−−−− CBA  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами  a  та b : 
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.4/3)(   3   ,2   ,2   ,2 π===+=−=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ } { } { }.1,1,1   ,1,2,1   ,1,3,3 =−== cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).7,6,10(  ),3,6,3(   ),3,0,6(   ),2,5,1( 4321 −−−−−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).4,1,2(  ),1,1,0(  ),2,1,1(  ),0,2,1( 0321 −−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку  А 

перпендикулярно вектору BC :  

).4,0,3(  ),3,1,5(  ),1,5,7( −−−− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.04639    ,017423 =−−+=+−+ zyxzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).5,9,10(  ),6,4,13(  ),,0,0( −− CBzA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.0323   ,0632 =+−−=+++ zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини:  

.01253   ,
0

2

1

3

1

5 =−−+−=
−
−=−

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої: 

.
02

5,1

2

5,3
   ),1,0,1(

zyx
M =−=−−  

 

Варіант 6 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








−=+−
−=−+−

−=++

.222

,1243

,432

zyx

zyx

zyx
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2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.1,4,0   ,1,3,1   ,1,0,2   ,5,5,5 =−=−=−−= rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :   { } { } .23   ,2   ,7,9,5   ,4,5,3 21 bacbacba −=+−===  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).1,2,3(   ),4,2,1(   ),0,2,4( −−−−− CBA  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами  a  та b : 

.4/3)(   3   ,2   ,2   ,2 π===+=−=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ } { } { }.1,1,1   ,1,2,1   ,1,3,3 =−== cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).7,6,10(  ),3,6,3(   ),3,0,6(   ),2,5,1( 4321 −−−−−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).4,1,2(  ),1,1,0(  ),2,1,1(  ),0,2,1( 0321 −−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку  А 

перпендикулярно вектору BC :  

).4,0,3(  ),3,1,5(  ),1,5,7( −−−− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.04639    ,017423 =−−+=+−+ zyxzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).5,9,10(  ),6,4,13(  ),,0,0( −− CBzA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.0323   ,0632 =+−−=+++ zyxzyx  
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13. Знайти точку перетину прямої та площини:  

.01253   ,
0

2

1

3

1

5 =−−+−=
−
−=−

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої: 

.
02

5,1

2

5,3
   ),1,0,1(

zyx
M =−=−−  

 

Варіант 7 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








=+−
−=+−−
−=−+−

.52

,732

,623

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.1,0,1   ,3,1,2   ,0,1,5   ,7,2,13 −=−=== rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .24   ,   ,1,1,1   ,2,4,1 21 bacbacba +=+=−=−=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).1,4,6(   ),0,2,5(   ),1,3,5( −− CBA  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами  a  та b : 

.3/)(   3   ,2   ,2   ,3 π===−=+=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ } { } { }.1,2,5   ,0,1,2   ,1,1,3 −=−−=−= cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).3,6,1(  ),9,5,1(   ),5,3,2(   ),1,1,0( 4321 −−−−−−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).1,9,5(  ),1,2,2(  ),1,2,1(  ),2,0,1( 0321 −−−− MMMM  
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9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку  А 

перпендикулярно вектору BC :  

).5,2,3(  ),3,0,4(  ),2,5,3( −−−− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.032    ,012 =+−+=−+− zyxzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).2,6,7(  ),6,5,5(  ),,0,0( −−− CBzA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.023   ,063 =+−=−−+ zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини:  

.0953   ,
2

3

2

2

3

1 =+−+
−
−=+=

−
+

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої: 

.
1

5,0

1

5,1

0

2
   ),0,1,2(

+=
−
+=− zyx

M  

 

Варіант 8 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








−=−−
=++−

=+−−

.32

,3342

,83

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.0,1,3   ,1,0,2   ,1,1,0   ,7,1,19 =−==−−= rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .2   ,24   ,0,1,3   ,5,2,1 21 abcbacba −=−=−=−=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).0,3,2(   ),2,1,0(   ),5,7,3( CBA −−−−−  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами  a  та b : 
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.2/)(   2   ,3   ,3,2 π===+=−=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, :  

{ } { } { }.2,2,2   ,1,2,1   ,1,3,4 =−== cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).1,1,1(  ),4,2,1(   ),0,5,2(   ),0,2,5( 4321 −AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).9,2,3(  ),6,1,2(  ),1,0,1(  ),3,2,1( 0321 −−−−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку  А 

перпендикулярно вектору BC :  

).7,1,1(  ),10,3,4(  ),8,1,1( −−−−− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.02    ,03 =+=− zyzy  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).2,10,15(  ),0,1,18(  ),,0,0( −− CBzA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.01   ,01125 =−−−=+++ zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини: 

.01752   ,
1

1

1

2

2

1 =++−
−
+=−=

−
−

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої: 

.
1

5,0

1

5,1

1

5,0
   ),0,3,2(

+=+=+−− zyx
M  

 

Варіант 9 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








=−−
−=++−

=+−−

.32

,3343

,225

zyx

zyx

zyx
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2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.4,1,2   ,1,1,0   ,2,0,1   ,4,3,3 −===−= rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .2   ,36   ,1,1,2   ,1,4,3 21 abcbacba −=−=−=−=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).10,8,6(   ),4,2,0(   ),6,4,2( CBA −−  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами  a  та b : 

.4/)(   2,   ,7   ,   ,4 π===−=+=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ } { } { }.1,0,2   ,4,7,6   ,1,3,4 −=== cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).7,9,10(  ),6,0,5(   ),1,2,1(   ),2,1,2( 4321 −−−−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:   ).10,7,6(  ),3,0,6(  ),5,3,2(  ),1,10,3( 0321 −−−−−−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку  А 

перпендикулярно вектору BC :  

).1,2,9(  ),3,7,2(  ),5,0,2( −−−− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.01262    ,0336 =−++=−+ zyxzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).1,2,9(  ),2,0,10(  ),,0,0( −− CBzA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.04342   ,01243 =++−=+−+ zyxzyx  
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13. Знайти точку перетину прямої та площини: 

.01942   ,
1

4

0

2

2

1 =−+−−=−=−
zyx

zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої: 

.
1

2

0

5,1

1
   ),1,0,1(

−=−=
−

−− zyx
M  

 

Варіант 10 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








=−+
=++−

=++−

.824

,12

,1232

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.2,0,1   ,1,2,1   ,0,1,3   ,1,3,3 −=−==−= rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .3   ,93   ,5,0,1   ,2,3,2 21 bacbacba −−=+==−−−=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).1,1,4(   ),2,1,3(   ),2,1,0( CBA −  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами  a  та b : 

.6/)(   2,   ,1   ,3   ,4 π===+=−=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ } { } { }.3,2,1   ,7,3,1   ,1,2,3 =−−== cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).6,4,1(  ),4,8,4(   ),1,7,1(   ),4,0,2( 4321 −−−−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).5,3,2(  ),1,0,3(  ),4,2,1(  ),4,2,1( 0321 −−−−−− MMMM  
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9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку  А 

перпендикулярно вектору BC :  

).0,5,3(  ),1,7,5(  ),4,9,1( CBA −  

10. Знайти кут між площинами:  

.01151216    ,022 =−−+=++ zyxzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).3,4,8(  ),7,5,6(  ),,0,0( −− CBzA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.022   ,0435 =++−=+−+ zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини:  

.02332   ,
1

4

1

1

1

2 =++−
−
+=−=

−
+

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої: 

.
1

2

12

5,1
   ),1,2,0(

−=
−

=− zyx
M  

 

Варіант 11 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








−=−−
=−+

−=−−

.622

,632

,432

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.1,1,1   ,3,0,2   ,1,2,1   ,4,7,1 −==−=−−= rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .63   ,2   ,6,2,3   ,2,4,1 21 abcbacba −=−=−=−=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).1,1,4(   ),2,5,1(   ),1,3,3( CBA −−  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами  a  та b : 
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.3/)(   2,   ,7   ,2   ,4 π===−=+=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ } { } { }.1,2,2   ,1,0,2   ,2,7,3 =−−== cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).1,2,2(  ),3,6,2(   ),2,3,5(   ),5,4,14( 4321 −−−−−−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).5,4,3(  ),5,1,2(  ),2,1,4(  ),1,3,0( 0321 −−−−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку  А 

перпендикулярно вектору BC :  

).0,3,2(  ),4,5,1(  ),3,0,7( −−−− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.0832    ,01652 =+++=++− zyxzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).4,2,0(  ),3,0,3(  ),0,,0( CByA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.0632   ,01233 =++−=−−+ zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини:  

.08423   ,
1

1

0

1

1

1 =−−−
−
−=+=−

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої: 

.
2

2

2,0

7,0

1

5,0
   ),0,2,1(

−=
−
+=+− zyx

M  

 

Варіант 14 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








−=++−
−=−−
−=−+

.22

,122

,622

zyx

zyx

zyx
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2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ },0,155=x  { },5,0,1=p  { },2,3,1−=q  { }.1,1,0 −=r  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { },1,7,2 −−=a  { },2,5,3−=b  ,321 bac +=  .232 bac −=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

),3,2,6( −A  ),2,3,6( −B  ).3,3,7( −C  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами a  та b : 

.3/)(  7,   ,6  ,2  ,32 π===−=+=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ },4,3,7=a  { },1,2,1 −−−=b  { }.4,2,4=c  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).2,0,1(  ),4,2,2(  ),3,1,1(  ),2,1,1( 4321 −−−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).68,6,3(  ),1,3,0(  ),4,1,2(  ),6,5,3( 0321 MMMM −−−−  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку А 

перпендикулярно векторуBC :  

).3,5,4(  ),4,1,2(  ),,2,7,3( CBA −−  

10. Знайти кут між площинами:  

.073  ,016223 =−−+=−−− zyxzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).3,5,4(  ),1,5,3(  ),0,,0( CByA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
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.057  ,02476 =−−+=−−− zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини: 

.022   ,
2

3

1

1

1

2 =−−++=−=
−
+

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої: 

.
0

5,1

0

5,0

1

1
   ),3,2,2(

+=+=
−
−−− zyx

M  

 

Варіант 15 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








=+−
−=+−

=++−

.23

,2322

,83

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.3,0,1   ,2,1,0   ,0,1,1   ,11,1,2 =−==−= rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .2   ,24   ,4,3,1   ,0,7,3 21 abcbacba −=−=−==  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).1,10,5(   ),1,6,3(   ),4,0,0( −−−−− CBA  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами a  та b : 

.3/)(   4,   ,3   ,2   ,3 π===+=−=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ } { } { }.1,0,2   ,5,7,4   ,2,3,2 −=== cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).3,5,7(  ),7,3,6(   ),2,1,4(   ),1,3,2( 4321 −− AAAA  
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8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).8,10,2(  ),3,3,1(  ),0,6,5(  ),3,4,2( 0321 −−−−−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку А 

перпендикулярно векторуBC :  

).3,4,1(  ),2,3,4(  ),8,2,0( CBA −  

10. Знайти кут між площинами:  

.013    ,0138 =−+−=−−− zyxzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).2,11,6(  ),01,8,2(  ),0,,0( −− CByA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.010   ,0138 =+++=−−− zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини: 

.010425   ,
3

2

5

2

1

3 =++−+=
−
−=+

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої: 

.
2

4

0

1

1

5,0
   ),1,0,1(

−=−=+− zyx
M  

 

Варіант 16 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








=++
=−+−

=++

.9332

,64

,83

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.3,5,2   ,1,0,1   ,2,0,1   ,3,5,11 −=−==−= rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .3   ,26   ,1,7,2   ,1,2,1 21 abcbacba −=−=−=−−=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 
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).1,5,2(   ),0,6,4(   ),1,8,2( −−−−−− CBA  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами a  та b : 

.4/)(   3,   ,2   ,2   ,32 π===−=−=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, :  

{ } { } { }.4,2,4   ,1,0,1   ,4,3,5 =−−== cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).8,9,5(  ),1,2,3(   ),1,3,2(   ),1,1,1( 4321 −− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).7,2,3(  ),4,1,1(  ),2,1,2(  ),2,1,1( 0321 −− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку А 

перпендикулярно векторуBC :  

).8,3,1(  ),8,7,0(  ),5,1,1( −− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.0522    ,0322 =++−=−++ zyxzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).5,2,7(  ),6,4,2(  ),0,,0( CByA −−  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.04356   ,08456 =+++=+−− zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини:  

.04253   ,
3

4

1

2

2

2 =−++−=
−
−=−

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої: 

.
1

5,1

1

5,1

0

5,0
   ),2,3,0(

−=
−
+=− zyx

M  
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Варіант 17 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








−=−+
=−−
=++−

.352

,132

,22

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.2,1,4   ,0,1,1   ,1,0,2   ,5,0,8 ==== rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .4   ,4   ,3,4,5   ,2,9,7 21 abcbacba −=−==−=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).15,12,9(   ),6,3,0(   ),9,6,3( −−− CBA  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами a  та b : 

.6/)(   1   ,4   ,3   ,32 π===+=−=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, :  

{ } { } { }.3,4,2   ,3,2,2   ,5,10,3 =−−−== cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).12,8,4(  ),3,7,2(   ),3,6,3(   ),7,5,1( 4321 −−−−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).5,4,5(  ),1,0,1(  ),1,2,2(  ),6,3,1( 0321 −− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку А 

перпендикулярно векторуBC :  

).15,5,8(  ),11,4,12(  ),9,0,10( CBA −  

10. Знайти кут між площинами:  

.07    ,01323 =−++=−−+ zyxzyx  
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11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).2,4,0(  ),4,2,2(  ),0,,0( CByA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.05252   ,055 =++−=−−+ zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини: 

.04747   ,
2

4

5

4

1

3 =−++−=−=
−
−

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно площини: 

.025464   ),1,0,1( =−++ zyxM  

 

Варіант 18 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








−=++−
=++

−=−−−

.23

,122

,222

zyx

zyx

zyx

  

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.1,0,2   ,1,2,1   ,3,1,0   ,8,1,3 −=−=== rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .106   ,35   ,3,4,6   ,2,0,5 21 abcbacba −=−==−=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).4,2,6(   ),2,2,8(   ),4,2,0( CBA −  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами a  та b : 

.3/)(   2   ,1   ,3   ,5 π===−=+=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ } { } { }.4,7,6   ,1,3,4   ,3,4,2 ==−−−= cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 
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).4,5,2(  ),0,2,5(   ),4,5,1(   ),7,4,3( 4321 AAAA −−−−−  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).8,1,21(  ),8,5,01(  ),0,3,2(  ),6,2,4( 0321 −−−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку А 

перпендикулярно векторуBC :  

).4,6,6(  ),5,9,1(  ),6,3,3( −−−− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.03    ,0823 =+−+=−−− zyxzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).5,3,1(  ),1,4,0(  ),0,,0( −− CByA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.0323   ,0632 =+−−=++− zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини:  

.052732   ,
5

1

3

1

2

3 =−++−=−=+
zyx

zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно площини: 

.011262   ),1,0,1( =+−+−− zyxM  

 

Варіант 19 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








=−−
−=++−
−=++−

.32

,123

,423

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.1,1,1   ,2,0,3   ,1,2,1   ,2,1,8 −==−== rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .42   ,2   ,3,1,4   ,1,3,8 21 abcbacba −=−==−=  
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4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).1,1,4(   ),2,1,5(   ),1,3,3( CBA −−  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами a  та b : 

.2/)(   2   ,2/1   ,3   ,27 π===+=−=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, :  

{ } { } { }.2,3,8   ,1,0,1   ,1,1,3 −=−=−= cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).5,4,3(  ),2,1,2(   ),0,1,4(   ),3,2,1( 4321 AAAA −−−−  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).8,1,10(  ),1,2,5(  ),2,1,7(  ),4,2,7( 0321 MMMM −−−−−  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку А 

перпендикулярно векторуBC :  

).3,2,9(  ),2,0,9(  ),7,1,2( CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.05    ,023323 =++=++− zyzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).5,0,1(  ),9,5,0(  ),0,,0( −− CByA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.023   ,0425 =+−−=+++ zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини:  

.016743   ,
2

3

3

1

2

3 =−+++=+=−
zyx

zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно площини: 

.0342   ),1,2,0( =−+ yxM  
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Варіант 20 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








−=−−
=++−
=++−

.63

,334

,123

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.2,1,1   ,0,2,3   ,1,4,1   ,3,8,9 −=−==−−−= rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .2   ,24   ,10,7,5   ,6,1,3 21 abcbacba −=−==−=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).2,4,2(   ),3,1,0(   ),0,3,4( −−− CBA  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами a  та b : 

.4/)(   4   ,3   ,   ,6 π===+=−=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, :  

{ } { } { }.2,1,2   ,3,3,3   ,2,2,4 =−−−== cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).6,2,3(  ),1,5,0(   ),0,2,2(   ),3,1,4( 4321 −−−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).8,1,3(  ),2,3,7(  ),2,5,3(  ),4,1,2( 0321 −−−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку А 

перпендикулярно векторуBC :  

).1,9,9(  ),3,11,8(  ),4,1,7( −−−− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.01    ,073 =−+=−++ zxzyx  
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11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).1,5,8(  ),6,4,2(  ),0,,0( CByA −−  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.0832   ,024 =−−−=+++ zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини:  

.024452   ,
1

4

0

2

2

5 =++−
−
+=−=

−
−

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно площини: 

.02   ),0,1,2( =++ zyM  

 

Варіант 21 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








=+−
=−+
=+−

.723

,12

,62

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.0,1,4   ,1,1,3   ,2,1,0   ,13,9,5 =−=−=−−= rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .2   ,36   ,5,3,7   ,4,2,1 21 abcbacba −=−==−=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).1,1,8(   ),4,1,2(   ),0,1,1( −−−−− CBA  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами a  та b : 

.6/)(   1   ,4   ,23   ,10 π===−=+=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, :  

{ } { } { }.1,1,1   ,5,2,9   ,2,1,4 −=== cba  
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7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).4,2,2(  ),1,1,2(   ),3,0,2(   ),1,1,1( 4321 −−−−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).7,8,10(  ),3,6,3(  ),3,0,6(  ),2,5,1( 0321 −−−−−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку А 

перпендикулярно векторуBC :  

).1,6,9(  ),1,2,7(  ),6,0,1( −−− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.012    ,01722 =−−=++− yxzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).7,5,1(  ),4,3,7(  ),0,,0( CByA −  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.062   ,0232 =++−=−−+ zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини:  

.01832   ,
12

5

5

8

8

1 =+−−+=
−
−=−

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М  , симетричну до точки М відносно площини: 

.0754   ),0,2,1( =−−−− zyxM  

 

Варіант 22 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








=+−
−=−+

=+−

.723

,142

,11223

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.0,1,1   ,1,2,3   ,1,5,0   ,6,5,15 −=−==−= rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  
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a  та b :  { } { } .75   ,23   ,1,6,4   ,0,7,3 21 bacbacba −=+=−==  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).2,1,8(   ),3,1,7(   ),2,0,7( −CBA  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами a  та b : 

.3/)(   2,/1   ,8   ,2   ,6 π===+=−=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ } { } { }.8,5,9   ,3,3,4   ,4,3,5 === cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).1,0,3(  ),1,1,0(   ),2,1,1(   ),0,2,1( 4321 −−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).6,13,4(  ),9,5,1(  ),5,3,2(  ),1,1,0( 0321 −−−−−−−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку А 

перпендикулярно векторуBC :  

).2,4,9(  ),3,3,6(  ),0,1,3( −− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.06    ,012 =++=−+ yxyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).4,0,4(  ),4,2,0(  ),0,,0( −− CByA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.02   ,022 =++−=−−+ zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини:  

.01137   ,
0

5

1

1

1

3 =++++=
−
−=−

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно площини: 

.022  ),1,1,2( =−+−− zyxM  
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Варіант 23 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








−=+−−
−=−−

−=++−

.623

,12

,132

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.0,3,1   ,1,2,0   ,1,0,1   ,4,9,8 =−=== rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .23   ,32   ,6,7,3   ,4,1,2 21 bacbacba −=−=−−=−=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).3,7,3(   ),1,3,1(   ),2,3,2( −−−−−− CBA  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами a  та b : 

.2/)(   2,   ,5,2   ,   ,43 π===−=+=
∧
qpqppqbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, :  

{ } { } { }.6,11,8   ,0,1,1   ,2,4,3 === cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).0,1,2(  ),1,2,2(   ),1,2,1(   ),2,0,1( 4321 AAAA −−  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).8,6,3(  ),4,2,1(  ),0,5,2(  ),0,2,5( 0321 −−−MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку А 

перпендикулярно векторуBC :  

).7,3,9(  ),7,3,3(  ),5,2,4( −−−−− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.0732    ,052 =−+=+− yxzx  



 68

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).4,0,2(  ),3,1,0(  ),0,0,( CBxA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.012   ,0115 =−+−=+−+ zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини:  

.011573   ,
2

1

5

3

1

5 =−−+−=+=
−
−

zyx
zyx  

14. Знайти точку  /М , симетричну до точки М відносно площини: 

.0534   ),1,1,1( =+++ zyxM  

 

Варіант 24 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








−=+−−
=−+−

=−+

.1223

,44

,43

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.5,2,3   ,0,1,1   ,0,1,2   ,30,14,23 −=−==−−= rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .64   ,23   ,7,0,6   ,2,1,5 21 abcbacba −=−==−−=  

4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).7,5,2(   ),6,0,0(   ),7,2,2( −CBA  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами a  та b : 

.4/3)(   1,   ,3   ,3   ,7 π===−=+=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ } { } { }.4,1,2   ,7,3,1   ,6,1,4 −−=−−=−−= cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 
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).4,5,0(  ),6,1,2(   ),1,0,1(   ),3,2,1( 4321 −−−−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).7,3,14(  ),6,0,5(  ),1,2,1(  ),2,1,2( 0321 −−−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку А 

перпендикулярно векторуBC :  

).4,0,8(  ),7,5,5(  ),10,8,0( −−− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.092    ,01835 =−+=−++ zyzyx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).2,4,5(  ),5,0,4(  ),0,0,( CBxA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.042   ,02 =+−−=−+− zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини: 

.0564   ,
1

6

1

2

7

1 =−−+
−
−=−=−

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно площини: 

.0110102   ),3,2,1( =−++ zyxM  

 

Варіант 25 

 

1. Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера: 








=+−−
−=−+−

−=−+

.10235

,94

,932

zyx

zyx

zyx

 

2. Знайти розкладання вектора х за векторами rqp ,, : 

{ } { } { } { }.1,2,4   ,1,0,1   ,0,1,2   ,3,1,3 ==== rqpx  

3. Перевірити чи колінеарні вектори 1с  і 2с , побудовані за векторами  

a  та b :  { } { } .53   ,2   ,0,1,2   ,3,5,9 21 bacbacba +=−==−=  
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4. Знайти косинус кута між векторами AB  та AC : 

).5,4,`3(   ),2,1,0(   ),3,2,1( −−−−− CBA  

5. Обчислити площу паралелограму, побудованого за векторами a  та b : 

.3/2)(   ,5   ,3   ,3   ,3 π===−=+=
∧
qpqpqpbqpa  

6. Перевірити компланарність векторів cba ,, : 

{ } { } { }.4,2,4   ,5,4,5   ,0,1,3 =−−−== cba  

7. Обчислити об’єм тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоту, яка опущена з вершини A4 на грань A1A2A3: 

).2,1,1(  ),3,0,6(   ),5,3,2(   ),1,10,3( 4321 −−−−−− AAAA  

8. Знайти відстань від точки M0 до площини, яка проходить через точки M1, 

M2, M3:  ).5,5,6(  ),4,8,4(  ),1,7,1(  ),4,0,2( 0321 −−−−−− MMMM  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку А 

перпендикулярно векторуBC :  

).2,2,2(  ),1,2,6(  ),2,5,1( −−−−− CBA  

10. Знайти кут між площинами:  

.0522    ,0234 =+++=−+ zyxzx  

11. Знайти координати точки А, рівновіддаленої від точок В та С: 

).1,2,10(  ),7,1,8(  ),0,0,( −− CBxA  

12. Скласти канонічне рівняння прямої:  
.0547   ,0276 =−−+=−−− zyxzyx  

13. Знайти точку перетину прямої та площини:  

.025495   ,
0

8

1

2

1

3 =−++−=
−
+=−

zyx
zyx  

14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно площини: 

.0110102   ),2,3,0( =−++−− zyxM  
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3.2  Підготовка до захисту контрольних робіт  
 
1. Розв’язання системи лінійних рівнянь методом Крамера. 

[6],  Глава VI, § 1-2. 

2. Знаходження розкладання будь-якого вектора х  за векторами rqp ,, . 

[1],  Глава 1, § 1.1 -1.6. ;  [6],  Глава VII, § 1. 

3. Перевірка  на колінеарність будь-яких векторів 1с  і 2с , побудованих за 

векторами   a  та b . 

[1],  Глава 1, § 1.1 -1.6. ;  [6],  Глава VII, § 1 - 2. 

4. Знаходження косинуса кута між будь-якими векторами AB  та AC . 

[1],  Глава 2, § 2.1 -2.2. ;  [6],  Глава VII, § 2. 

5. Обчислення площі паралелограму, побудованого за будь-якими 

векторами  a  та b . 

[1],  Глава 2, § 2.3 -2.4. ;  [6],  Глава VII, § 4. 

6. Перевірка  на компланарність векторів будь-яких cba ,, . 

[1],  Глава 2, § 2.6. ;  [6],  Глава VII, § 4. 

7. Обчислення об’єму тетраедра з вершинами в точках A1, A2, A3, A4 та його 

висоти, яка опущена з будь-якої вершини на грань. 

[1],  Глава 2, § 2.7. ;  [6],   

8. Знаходження відстані від будь-якої точки до площини, яка проходить 

через три задані точки. 

 [2],  § 5.3.  

9. Скласти рівняння площини, яка проходить через точку  А 

перпендикулярно вектору BC . 

[2],  § 5.2.  

10. Знаходження кута між площинами 

[2],  § 6.6. , § 7.1 – 7.4. 

11. Знаходження координати будь-якої точки А, рівновіддаленої від точок В 

та С. 

[1],  Глава 1, § 1.1, 1.7. ;  [6],  Глава I, § 1, Глава VII, § 1. 

12. Скласти канонічне рівняння прямої. 

  [2],  § 3.1 – 3.4. , § 6.1 – 6.4. ; [6],  Глава IІ, § 3, Глава VII, § 1. 

13. Знайти точку перетину прямої та площини.  

[2],  § 7.1 – 7.3. 
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14. Знайти точку /М , симетричну до точки М відносно прямої або 

площини. 

[2],  § 7.1 – 7.3. 

15. Побудова кривих другого порядку. 

[2],  § 4.1 – 4.4. ; [6],  Глава IІ, § 3. 
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4  СЛОВНИК ПИТАНЬ  (табл.4.1) 

Таблиця 4.1 
№
№

 п
и
та
н
н
я 

Питання 

Каплан, И. А. 
Практические занятия 
по высшей математике. 
Часть I. - Харьков, 

1971.  

Данко, П. Е. Вища 
математика у вправах 

та задачах, Ч.1 
Навч.посібник для 
ВНЗ.-М.:"Вища 
школа", 1974. 

Зимина, О. В. 
Высшая 

математика. 
Решебник.-

М.:Физмат лит., 
2003. 

1 2 3 4 5 

1. 
Як обчислити визначник за 
правилом «трикутника»? 

Ч. I, задача 15.3, 
формула (15.2) 

    

2. Як обчислити мінор визначника?   Гл. 1, § 5.2   

3. 
Як обчислити алгебраїчне 
доповнення відповідного елементу 
визначника n-го порядку? 

Ч. I, п.15.7     

4. 
Як розв'язати систему лінійних 
рівнянь методом Крамера? 

Ч. I, задача 15.5, 15.9, 
15.10, 15.13, 15.16, 
15.18, 15.21 

Гл. 1, § 5.1, 5.2, 
№219, 220, 221 

Гл. 2, задача 1 

5. Який визначник дорівнює 0? Ч. I, п.15.2 Гл. 1, § 5.2   

6. 
Як обчислити визначник n-го 
порядку? 

  
Гл. 1, § 5, №217,  

Гл. 4, § 1, №383 
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7. 
Як довести перпендикулярність 
векторів? 

Ч. I, формула (16.23) Гл. 2, § 3.1, №257   

8. Як довести, що вектори колінеарні? 
Ч. I, п.16.18:влас-ті 
векторного добутку 

Гл. 2, § 3.2 Гл. 1, задача 2 

9. 
Як довести, що вектори 
компланарні? 

Ч. I, п.16.20 Гл. 2, § 3.3, №265 Гл. 1, задача 1 

10. 
Як обчислити добуток числа на 
вектор? 

  Гл. 2, § 2   

11. Як обчислити різницю векторів? Ч. I, задача 16.7 Гл. 2, § 2   

12. Як обчислити суму векторів? Ч. I, задача 16.7 Гл. 2, § 2   

13. Як розкласти вектор за ортами? Ч. I, формула (16.10) Гл. 2, § 2 Гл. 1, задача 1 

14. 
Як визначити довжину(модуль) 
вектора? 

Ч. I, задача 16.23(2), 
формули (16.4), (16.7) 

Гл. 2, § 2, №243   

15. 

Як визначити напрямлюючі 
косинуси вектора? 

 

Ч. I, задача 16.23(3), 
формула (16.13) 

Гл. 2, § 2, №243   

16. 
Як обчислити скалярний добуток 
векторів? 

Ч. I, задача 16.15, 
формули (16.18), 
(16.20) 

Гл. 2, § 3.1, №256 Гл. 1, задача 3 
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17. 
Як обчислити векторний добуток 
векторів? 

Ч. I, задача 16.23(1), 
формула (16.25), 
(16.28) 

Гл. 2, § 3.2, №260 Гл. 1, задача 4 

18. 
Як обчислити мішаний добуток 
векторів? 

Ч. I, формула (16.31) Гл. 2, § 3.3, №264 Гл. 1, задача 5 

19. 
Як обчислити об'єм паралелепіпеда, 
побудованого на векторах? 

Ч. I, п.16.19 Гл. 2, § 3.3   

20. 
Як обчислити площу 
параллелограму, побудованого на 
векторах? 

Ч. I, задача 16.20 Гл. 2, § 3.2, №261, 
№263 

Гл. 1, задача 4 

21. 
Як знайти площу трикутника з 
вершинами в заданих точках? 

Ч. I, задача 16.24 Гл. 1, § 1.2, №15   

22. 
Як обчислити об'єм трикутної 
піраміди, побудованої на векторах? 

 Ч. I, задача 16.27, 
16.28 

Гл. 2, § 3.3, №266 Гл. 1, задача 6 

23. 
Як визначити кут між векторами?  Ч. I, задача 16.17 Гл. 2, § 3.1,  

№259 

Гл. 1, задача 3 

24. 
Як визначити кут між векторами 
через векторний добуток? 

 Ч. I, п.16.18 Гл. 2, § 3.2 Гл. 1, задача 3 

25. 
Як знайти відстань між двома 
точками? 

Ч. I, задача 1.12 Гл. 1, § 1.2, №10, 

Гл. 2, § 1 
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26. 
Як обчислити координати середини 
відразка? 

Ч. I, задача 2.1 Гл. 1, § 1.2, 

Гл. 2, § 1 

  

27. 

Як знайти координати точки, яка 
ділить відрізок у заданному 
співвідношенні? 

 

Ч. I, задача 2.11, 2.12 Гл. 1, § 1.1, №2,  

Гл. 2, § 1, №231 

  

28. 
Як знайти точку симетричну даній? Ч. I, задача 1.3 Гл. 3, § 1.2, №321, 

№322 
Гл. 1, задача 13 

29. 
Як знайти полярні координати 
точки? 

Ч. I, задача 7.5 Гл. 1, § 1.3, №27   

30. 
Як скаласти рівняння прямої, яка 
прохидить через задану точку 
паралельно вектору? 

 Гл. 3, § 1.2,  

№325 

  

31. 
Який вид має рівняння прямої в 
загальному вигляді? 

Ч. I, п.3.2 Гл. 1, § 2.1   

32. 
Який вид має рівняння прямої у 
відрізках? 

Ч. I, п.3.3, задача 3.2(2) Гл. 1, § 2.3   

33. 
Який вид має параметричне рівння 
прямої? 

  Гл. 3, § 1.2(5) Гл. 1, задача 11, 
13 

34. 
Який вид має канонічне рівняння 
прямої? 

  Гл. 3, § 1.2(4) Гл. 1, задача 10 
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35. 
Який вид має нормальне рівняння 
прямої? 

Ч. I, п.3.4, задача 3.2(3) Гл. 1, § 2.4   

36. 
Який вид має рівняння прямої з 
кутовим коефіцієнтом? 

Ч. I, п.3.1, задача 3.2(1) Гл. 1, § 2.2   

37. Як визначити кут між прямими? Ч. I, задача 4.14, 4.16 Гл. 1, § 2.5, №78   

38. 
Як визначити кут між прямими, 
якщо вони задані канонічними 
рівняннями? 

Ч. I, задача 18.11 Гл. 3, § 1.2(6)   

39. 
Який вид має рівняння прямої, яка 
прохидить через дві точки? 

Ч. I, п.4.2, задача 4.1, 
4.2 

Гл. 1, § 2.5,  

Гл.3, § 1.2(3) 

  

40. 
Який вид має рівняння  пучка 
прямих? 

Ч. I, задача 6.13, 6.14 Гл. 1, § 2.6, №96   

41. 
Як скласти рівняння бісектриси 
кутів між двома прямими? 

Ч. I, задача 6.1 Гл. 1, § 2.6, №92   

42. 
Який вид має рівняння прямої в 
полярних координатах? 

Ч. I, задача 7.11     

43. 
Який вид має загальне рівняння 
площини? 

Ч. I, п.17.1 Гл. 3, § 1.1(2)   

44. 
Який вид має рівняння площини у 
відрізках? 

Ч. I, п.17.4, задача 
17.12 

Гл. 3, § 1.1(3)   
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45. 
Який вид має нормальне рівняння 
площини? 

Ч. I, п.17.2, задача 
17.14 

Гл. 3, § 1.1(1)   

46. 
Який вид має рівняння площини, що 
проходить через три точки?  

Ч. I, п.17.11, задача 
17.35 

Гл. 3, § 1.1(8)   

47. Як визначити кут між площинами? Ч. I, задача 17.30 Гл. 3, § 1.1(4) Гл. 1, задача 9 

48. 
Як скласти рівняння площини, що 
проходить через точку 
перпендикулярно вектору? 

  Гл. 3, § 1.1(6), №288 Гл. 1, задача 8 

49. 
Як скласти канонічне рівняння лініїї 
перетину двох площин? 

Ч. I, задача 18.2   Гл. 1, задача 10 

50. 
Як знайти точку перетину прямої з 
площиною? 

Ч. I, задача 19.10   Гл. 1, задача 11 

51. 
Як довести, що прямі паралельні? 

 
Ч. I, задача 4.7 Гл. 3, § 1.2(6)   

52. 
Як довести, що прямі 
перпендикулярні? 

Ч. I, задача 4.9 Гл. 3, § 1.2 (6)   

53. 
Як довести паралельність прямої і 
площини? 

  Гл. 3, § 1.2(9)   

54. 
Як обчислити кут між прямою і 
площиною? 

Ч. I, задача 19.1 Гл. 3, § 1.2(8)   
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55. 
Як обчислити відстань від заданої 
точки до прямої? 

Ч. I, задача 5.1, 5.2 Гл. 1, § 2.6, №84   

56. 
Як знайти пряму, що належить 
пучку прямих та проходить через 
дану точку? 

  Гл. 1, § 2.6, №96   

57. 
Як звести рівнняння площини до 
нормального вигляду? 

Ч. I, задача 17.14 Гл. 3, § 1.1, №286   

58. 
Як визначити відстань від точки до 
площини? 

Ч. I, задача 17.19 Гл. 3, § 1.1(5) Гл. 1, задача 7 

59. 
Як знайти направлюючі косинуси 
прямої? 

Ч. I, задача 19.5 Гл. 3, § 1.2 (4)   

60. 
Як довести компланарність двох 
прямих, які задані в канонічному 
вигляді? 

  Гл. 3, § 1.2(7)   

61. 
Як звести до канонічного виду 
рівняння прямої? 

Ч. I, задача 18.2 
Гл. 3, § 1.2,  

№316 
  

62. Який вид має рівняння еліпса? Ч. I, задача 10.11 Гл. 1, § 3.2   

63. 
Як скласти рівняння еліпса, якщо 
дані координати його точок?  

  Гл. 1, § 3.2, №141   

64. Як знайти ексцентриситет еліпсу? Ч. I, задача 10.12 Гл. 1, § 3.2   
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65. 
Як скласти канонічне рівняння 
гіперболи? 

Ч. I, задача 11.1, 11.2, 
11.3 

Гл. 1, § 3.3   

66. Як знайти асимптоти гіперболи? Ч. I, задача 11.4 Гл. 1, § 3.3   

67. 
Як скласти канонічне рівняння 
параболи? 

Ч. I, задача 11.13, 11.14 Гл. 1, § 4.2, №181   
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