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ЧАСТЬ 2

ВВЕДЕНИЕ
При обработке выборок каждого вида используется специ-

фический математический аппарат (методы математической ста-
тистики и методы анализа случайных процессов). Но в любом
случае такая обработка сопряжена с громоздкими и трудоёмкими
вычислениями. Поэтому необходимо использовать математиче-
ские пакеты, специально предназначенные для обработки стати-
стических данных. В среде Excel for Windows есть специальные
возможности для таких расчетов.

1 КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ЭКОНОМЕТРИЧЕСКОМ
АНАЛИЗЕ В ПАКЕТЕ EXCEL

1.1 Настройка пакета анализа

Для проведения эконометрического анализа в пакете Excel
должен быть установлен «Пакет анализа» (рис.25). Путь: Сервис –
Надстройки – Пакет анализа – Ок.

Рисунок 25
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После этого в меню «Сервис» добавится строка «Анализ
данных».

1.2 Ввод данных

Исходные данные вводятся на рабочий лист пакета Excel
(табл. 4).

Таблица 4
Строки

Excel
Столбцы Excel

A B
1 x y
2 8540 38,34
3 2911 44,69
4 6630 39,4
5 8492 38,93
6 2901 46,96
7 5410 39,48
8 1920 46,05
9 2569 43,5

10 3520 56,11
11 2340 42,79
12 6921 40,15
13 7671 40,44
14 1586 69,76
15 3223 42,99
16 7224 40,69

1.3 Построение диаграммы рассеивания (корреляционного
поля)

По исходным данным строится диаграмма рассеивания с
помощью «Мастера диаграмм», тип диаграммы - точечная.

Диаграмма форматируется таким образом, чтобы наиболее
ясно представлялись исходные данные (рис. 26).
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Рисунок 26

1.4 Нахождение коэффициента корреляции

Выбирается пункт меню Сервис - Анализ данных – Корре-
ляция.

Задается входной интервал для X и Y – А1:В16 (группирова-
ние данных – по столбцам), устанавливается флажок в окошке
«Метки» (это означает, что в первой строке – метки (имена дан-
ных) – X и Y), «Выходной диапазон» – на новый лист или указы-
вается выходной интервал на исходном листе (рис. 27).

Рисунок 27

Замечания:
1 Для многофакторной регрессии выделяется весь диапазон

данных (X1, X2, Y).
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2 Для однофакторной регрессии «Выходной диапазон» –
выделить блок 3 на 3, для двухфакторной – 4 на 4 ячейки.

3 Полученная матрица симметрична относительно главной
диагонали.

Получаем матрицу следующего вида для однофакторной
регрессии:

X Y X Y
X 1 Соответствие: X xxr
Y -0,61975 1 Y xyr yyr

1.5 Нахождение основных числовых характеристик

Чтобы найти основные числовые характеристики, выбираем
пункт меню Сервис – Анализ данных – Описательная статистика.

Здесь: задаем входной интервал для X и Y – А1:В16; уста-
навливаем флажок в окошках «Метки» и «Итоговая статистика»;
«Выходной диапазон» – на новый лист или указать выходной ин-
тервал (блок из 15 строк и 4 столбцов для однофакторной регрес-
сии) на исходном листе (рис. 28).

Рисунок 28
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Получается следующая таблица для однофакторной регрес-
сии:

Таблица 5
X Y Пояснения

Среднее 4790,533333 44,68533333 Среднее значение
Стандартная ошибка 657,9484194 2,134904897
Медиана 3520 42,79
Мода #N/A #N/A
Стандартное
отклонение 2548,223271 8,268451113

Среднеквадратическое
отклонение

Дисперсия выборки 6493441,838 68,36728381 Дисперсия выборки
Эксцесс -1,712674833 6,049645013
Асимметричность 0,280614344 2,374906795
Интервал 6954 31,42
Минимум 1586 38,34 Минимальное значение
Максимум 8540 69,76 Максимальное значение
Сумма 71858 670,28
Счет 15 15 Объем выборки

1.6 Нахождение параметров линейной регрессии

Чтобы найти параметры регрессии, выбираем пункт меню
Сервис - Анализ данных - Регрессия. Здесь задаем диапазоны от-
дельно для Y, отдельно – для X (для многофакторной регрессии в
поле «Входной интервал Х» выделяем все значения факторов),
устанавливаем флажок в окошке «Метки», «Выходной диапазон»
– на новый лист. Ок (рис. 29).
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Рисунок 29

Результат  получили в виде таблицы:

Из получившегося окна «ВЫВОД ИТОГОВ» выбираем сле-
дующие величины (табл.6).
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Таблица 6
Название в Excel Смысл Для данного примера

Y - пересечение Коэффициент b0 54,31885511
Х Коэффициент b1 -0,00201095

R - квадрат Коэффициент
детерминации R2

0,384086518

Множественный R Коэффициент
корреляции
(по модулю)

0,61974714

Стандартная ошиб-
ка в
регрессионной ста-
тистике

Среднее
квадратическое
отклонение остатков

6,734050364

Наблюдения Объем выборки 15
F Fнабл 8,106860574
Значимость F Уровень значимости для

критерия Фишера
0,013729018

Df

регрессия
остаток

Число степеней
свободы:
k1
k2

1
13

Стандартная ошиб-
ка (рядом со значе-
нием коэффициен-
тов)

Дисперсия
коэффициентов

3,804055967

0,000706277

Столбец t -
статистика

Наблюдаемое значение
критерия Стьюдента

14,27919452
-2,847254919

Столбец Р -
значение

Значимость
коэффициентов
по критерию Стьюдента

2,53059*10-9

0,013729018

1.7 Нахождение критической точки распределения
Стьюдента

Выбираем команду «Вставка функции», категорию «Стати-
стические», функцию СТЬЮДРАСПОБР. Вводим требуемую ве-
роятность (0,05) и число степеней свободы (k2 = n – 2). Получим
для однофакторной регрессии 2,16.



13

2 ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ПОСТРОЕНИЯ МОДЕЛЕЙ

2.1 Задание № 3(1)

План построения линейной однофакторной модели

В первом задании строим линейную модель вида
xbby 10  для показателя y и первого фактора x.

Последовательность действий:
1 Вводим данные. Определяем основные статистики (см.

табл.5).
2 Строим диаграмму рассеивания (корреляционное поле).
3 Определяем тесноту линейной связи по коэффициенту ко-

рреляции.
4 Записываем линейную модель вида xbby 10  (см.

табл.6).
5 Определяем общее качество модели по коэффициенту де-

терминации R2. Проверяем полученную модель на адекватность
по критерию Фишера. Все дальнейшие расчеты выполняются то-
лько при условии адекватности модели исходным статистическим
данным.

6 Проверяем статистическую значимость коэффициентов
модели.

7 По полученной модели рассчитываем значения показателя
y для всех точек выборки и в точке прогноза (точку прогноза вы-
бираем произвольно из области прогноза).

8 Рассчитываем полуширину доверительного интервала

)()1(
)(11

2

xDn
xx

n
t пр

e 


  ,

где e – среднеквадратическое отклонение выборочных то-
чек от линии регрессии (см. табл.6);

t – критическая точка распределения Стьюдента для наде-
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жности  = 0,95 и k2 = 13;
n =15 – объем выборки;
D(x) – дисперсия выборки (см.табл.5);
x – среднее значение;

npx – точка из области прогнозов (от xmin до xmax).
9 Рассчитываем доверительный интервал для всех точек вы-

борки и в точке прогноза: (y–, y+).
10 Рассчитываем коэффициент эластичности

xx y
xy

xE '
)(
 .

Для линейной модели 1by x  . Получим

)(
1

xy
xbEx  ,

где y(x) – рассчитанное по модели значение показателя.
11 Строим доверительную область – диаграмму вида (рис. 30):

Доверительная область
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Рисунок 30
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12 Используя полученные данные и теоретические сведения,
делаем эконометрический анализ – описываем процесс построе-
ния модели и все сопутствующие расчеты.

2.2 Задание № 3(2)

План построения нелинейной однофакторной модели

Во втором задании требуется построить нелинейную модель
зависимости показателя y от фактора x. Нелинейная функция за-
дана для каждого варианта.

Последовательность действий:
1 Вводим данные. Определяем основные статистики (см.

табл.5). Строим корреляционное поле. По его виду выдвигаем ги-
потезу о нелинейной зависимости между x и y.

2 Линеаризуем нелинейную модель с помощью формул пе-
рехода (таблица 7).

Таблица 7

Вид
зависимости

Линеаризующая
подстановка

Обратное
преобразование

u v a b

b
x
ay 

x
1 y

1b 0b

bxay  x y
1b 0b

baxy  xln yln 0be 1b

bxay  ln xln y
1b 0b

bey ax  x yln 1b 0be

bxay  2 2x y
1b 0b
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Получаем линейную модель относительно новых перемен-

ных ubbv 10  .
3 Определяем тесноту линейной связи по коэффициенту ко-

рреляции.
4 Записываем линейную модель вида ubbv 10  (см. табл.6).

5 Определяем общее качество модели по коэффициенту де-

терминации 2R . Проверяем полученную модель на адекватность
по критерию Фишера. Все дальнейшие расчеты выполняются то-
лько при условии адекватности модели исходным статистическим
данным.

6 Проверяем статистическую значимость коэффициентов
модели.

7 По полученной модели рассчитываем значения показателя
v для всех точек выборки и в точке прогноза (точку прогноза вы-
бираем произвольно из области прогноза).

8 Рассчитываем полуширину доверительного интервала

)()1(
)(11

2

uDn
uu

n
t пр

e 


  ,

где e – среднеквадратическое отклонение выборочных то-

чек от линии регрессии (см. табл.6);

t – критическая точка распределения Стьюдента для наде-

жности  = 0,95 и k2 = 13 (см. табл.6);
n =15 – объем выборки;
D(u) – дисперсия выборки (см. табл.5);
u – среднее значение;

npu – точка из области прогнозов (от umin до umax).

9 Рассчитываем доверительный интервал для всех точек вы-
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борки и в точке прогноза: (v–, v+).
10 Если линеаризованная модель ubbv 10  адекватна (по

критерию Фишера), то и исходная нелинейная модель будет адек-
ватна.

11 По формулам обратного перехода (см. табл.7) пересчиты-
ваем значения y, ymin (левая граница доверительного интервала),
ymax (правая граница доверительного интервала).

12 Рассчитываем коэффициент эластичности

xx y
xy

xE '
)(
 .

13 Строим доверительную область.
14 Используя полученные данные и теоретические сведения,

делаем эконометрический анализ – описываем процесс построе-
ния модели и все сопутствующие расчеты.

2.3 Задание № 3(3)

План построения линейной двухфакторной модели

В третьем задании требуется построить линейную двухфак-
торную модель вида 22110 xbxbby  для показателя y и факто-

ров x1 и x2.
Последовательность действий:
1 Вводим данные.
2 Определяем основные статистики (см. табл.5).
3 По корреляционной таблице проверяем факторы на колли-

неарность.
4 Записываем линейную модель вида 22110 xbxbby 

(см. табл.6).
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5 Определяем общее качество модели по коэффициенту де-

терминации 2R . Проверяем полученную модель на адекватность
по критерию Фишера. Все дальнейшие расчеты выполняются то-
лько при условии адекватности модели исходным статистическим
данным.

6 Проверяем статистическую значимость коэффициентов
модели.

7 По полученной модели рассчитываем значения показателя
y для всех точек выборки и в точке прогноза (точку прогноза вы-
бираем произвольно из области прогноза).

8 Рассчитываем частичные коэффициенты эластичности:
- по фактору x1:

)(
'

)(
111

11 xy
xby

xy
xE xx  ;

- по фактору x2:

)(
'

)(
222

22 xy
xby

xy
xE xx  .

9 Используя полученные данные и теоретические сведения,
делаем эконометрический анализ – описываем процесс построе-
ния модели и все сопутствующие расчеты.
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ЧАСТЬ 3

1 ВЫБОР ВАРИАНТА

Выбор варианта задания производится по таблице 8. В ней:
1-е число – номер варианта задания 1; 2-е – номер варианта зада-
ния 2; 3-е – номер варианта задания 3.

Таблица 8
Последние
цифры
зачетки

Задания
Последние
цифры
зачетки

Задания
Последние
цифры
зачетки

Задания
Последние
цифры
зачетки

Задания

00 1,1,1 25 6,4,26 50 11,7,21 75 16,10,16
01 2,2,2 26 7,5,27 51 12,8,22 76 17,11,17
02 3,3,3 27 8,6,28 52 13,9,23 77 18,12,18
03 4,4,4 28 9,7,29 53 14,10,24 78 19,1,19
04 5,5,5 29 10,8,30 54 15,11,25 79 20,2,20
05 6,6,6 30 11,9,1 55 16,12,26 80 1,3,21
06 7,7,7 31 12,10,2 56 17,1,27 81 2,4,22
07 8,8,8 32 13,11,3 57 18,2,28 82 3,5,23
08 9,9,9 33 14,12,4 58 19,3,29 83 4,6,24
09 10,10,10 34 15,1,5 59 20,4,30 84 5,8,25
10 11,11,11 35 16,2,6 60 1,6,1 85 6,9,26
11 12,12,12 36 17,4,7 61 2,7,2 86 7,10,27
12 13,2,13 37 18,5,8 62 3,8,3 87 8,11,28
13 14,3,14 38 19,6,9 63 4,9,4 88 9,12,29
14 15,4,15 39 20,7,10 64 5,10,5 89 10,1,30
15 16,5,16 40 1,8,11 65 6,11,6 90 11,2,1
16 17,6,17 41 2,9,12 66 7,12,7 91 12,3,2
17 18,7,18 42 3,10,13 67 8,1,8 92 13,4,3
18 19,8,19 43 4,11,14 68 9,2,9 93 14,5,4
19 20,9,20 44 5,12,15 69 10,3,10 94 15,6,5
20 1,10,21 45 6,1,16 70 11,4,11 95 16,7,6
21 2,11,22 46 7,2,17 71 12,5,12 96 17,9,7
22 3,12,23 47 8,3,18 72 13,7,13 97 18,10,8
23 4,1,24 48 9,5,19 73 14,8,14 98 19,11,9
24 5,3,25 49 10,6,20 74 15,9,15 99 20,12,10
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2 ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РА-
БОТЫ

1 Контрольная работа выполняется в тетради или на листах
формата А4, жестко скрепленных между собой.

2 Каждое задание должно содержать условие, эконометриче-
ский анализ представленных данных, распечатки листов пакета
Excel с расчетами и формулами.

3 Эконометрический анализ (допускается печатный и руко-
писный варианты) включает в себя подробное описание построе-
ния модели, проверку ее адекватности и нахождение прогнозов с
использованием произведенных расчетов на основе исходных
данных. В анализе используются необходимые определения и фо-
рмулы, как в общем (теоретическом) виде, так и с конкретными
данными.

Внимание! Все три задания выполняются по одной таблице
данных (свой вариант). Для первого задания нужно взять первый
фактор и показатель; для второго – второй фактор и показатель;
для третьего – вся таблица.

3 ЗАДАНИЯ К КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЕ

3.1 Задание 1

Ответить на теоретический вопрос.
1 Основные задачи эконометрики. Этапы эконометрического

анализа
2 Классификация эконометрических моделей. Информаци-

онная база эконометрики
3 Генеральная совокупность. Выборка. Объем выборки.
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Среднее значение. Дисперсия. Среднеквадратическое отклонение
4 Корреляционное поле. Центр рассеивания
5 Коэффициент корреляции и его свойства
6 Метод наименьших квадратов для однофакторной линей-

ной регрессии
7 Свойства линейной регрессии
8 Статистическая гипотеза. Нулевая и конкурирующая гипо-

тезы. Ошибки 1 и 2 рода
9 Критерий Фишера. Наблюдаемое и критическое значения

критерия
10 Проверка линейной регрессии на адекватность
11 Коэффициент детерминации
12 Проверка  модели на адекватность с помощью критерия

Фишера
13 Область прогноза для однофакторной и двухфакторной

модели. Доверительный интервал. Коэффициент доверия
14 Прогноз по линейной однофакторной модели с учетом

доверительного интервала
15 Коэффициент эластичности для однофакторной модели
16 Виды нелинейных однофакторных моделей. Способ их

линеаризации
17 Алгоритм построения нелинейных эконометрических мо-

делей
18 Понятие многофакторной  модели и этапы ее построения
19 Коллинеарность и мультиколлинеарность
20 Коэффициент эластичности для многомерных моделей

3.2 Задание 2

Найти коэффициент эластичности для указанной модели в
заданной точке х (табл.9). Сделать экономический вывод.
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Таблица 9
Номер

варианта
Модель х

1
52


x

y 0,2

2
12

1



x

y 1

3 13 2  xy 1
4 56xy  1
5 42  xy 4
6 xey 23 2
7

5
2 5xey 

1

8 2ln3  xy 1
9 12 3  xy 1
10

2

xey 
2

11
4
xy 

1

12
11


x

y 1

13
6

1


xey
3

14
1

4
ln 

xy 4

15 42  xy 1

16 55  xy 1

17
2

5xy 
1

18
3
3xy 

2
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Продолжение табл.9
Номер

варианта Модель х

19
3

3xey  1

20
34

4



x

y 1

21 15 3  xy 1
22 13  xy 1

23
3

3
x

y  2

24 33  xy 2
25

2
xy 

1

26
3

22 2 


xy
1

27
33

2
x

y  2

28 14  xy 1
29 12ln3  xy 0,5

30
1

4
2 


x

y 1

3.3 Задание 3

Для представленных данных выполнить следующее задание:
1 Провести эконометрический анализ линейной зависимости

показателя от первого фактора. Сделать прогноз для любой то-
чки из области прогноза, построить доверительную область. Най-
ти коэффициент эластичности в точке прогноза.

2 Провести эконометрический анализ нелинейной зависимо-
сти показателя от второго фактора, воспользовавшись подска-
зкой. Сделать прогноз для любой точки из области прогноза, пос-
троить доверительную область. Найти коэффициент эластичности
в точке прогноза.

3 Провести эконометрический анализ линейной зависимости
показателя от двух факторов. Сделать точечный прогноз для
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любой точки из области прогноза. Найти частичные коэффициен-
ты эластичности в точке прогноза.

Варианты
1 Производительность труда, фондоотдача и уровень рентабельности

по плодоовощным консервным заводам области за год характеризуются
следующими данными:

Номер
завода

Фактор
Уровень

рентабельности,
%

Производитель-
ность труда, грн Фондоотдача, грн

1 8540 1,24 38,34
2 2911 0,63 44,69
3 6630 1,18 39,4
4 8492 1,12 38,93
5 2901 0,44 46,96
6 5410 1,19 39,48
7 1920 0,48 46,07
8 2569 0,65 43,5
9 3520 0,26 56,11
10 2340 0,75 42,79
11 6921 1,03 40,15
12 7671 0,89 40,44
13 1586 0,16 69,76
14 3223 0,67 42,99
15 7224 0,90 40,69

Нелинейную зависимость принять b
x
ay  .

2 Известны следующие данные об убыточности производства говя-
дины по КСП административных районов области за год:

Нелинейную зависимость принять bxay  .

Номер
района

Фактор

Уровень убыточности, %
Среднесуточный при-

рост, грн
Себестоимость 1

ц, грн
1 249 138,99 37,7
2 231 105,86 29,7
3 245 114,19 26,8
4 242 131,73 28,4
5 250 139,86 43,2
6 190 141,52 48
7 283 118,9 33,9
8 273 163,26 29,1
9 290 143,7 29,8

10 150 221,88 66
11 294 102,4 19,6
12 196 149,06 48,8
13 241 135,5 27,4
14 214 178,17 53,6
15 188 229,36 62,1
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3 В таблице приведены данные об удельном весе пашни, лугов и па-
стбищ в сельскохозяйственных угодьях и уровне рентабельности производ-
ства сельскохозяйственной продукции по районам области за год.

Номер
района

Фактор Уровень рентабель-
ности всей сельскохо-
зяйственной продук-

ции, %

Удельный вес пашни в
сельскохозяйственных

угодьях, %

Удельный вес
лугов и паст-

бищ, %

1 80,00 20,0 2,0
2 87,20 12,8 1,8
3 90,80 9,2 1,1
4 84,70 15,3 3,5
5 81,40 18,6 10,1
6 91,30 10,8 3,3
7 71,30 28,7 24,2
8 86,20 13,8 1,9
9 71,40 28,6 20,8

10 77,70 22,9 19,2
11 86,00 14,0 3,4
12 87,00 13,0 2,7
13 87,20 12,8 1,4
14 75,00 25,0 20,1
15 86,20 13,8 7,8

Нелинейную зависимость принять baxy  .

4 Производительность труда, фондоотдача и уровень рентабельности
по хлебозаводам области за год характеризуются следующими данными:

Номер
завода

Фактор Уровень рента-
бельности,

%
Фондоотдача,

грн
Производительность
труда в расчете на 1

работника, грн

1 20,1 4322 12,2
2 64,2 13381 17,6
3 61,1 14181 17,5
4 13,3 3363 10,3
5 10,8 5177 12,8
6 17,2 3720 13,1
7 34,1 9900 16,9
8 32,3 8931 14,4
9 27,8 6740 16,0

10 24,2 6980 16,4
11 35,6 14333 18,3
12 17,1 3930 10,8
13 13,9 2500 10,0
14 25,5 5342 14,0
15 31,1 6743 16,1

Нелинейную зависимость принять bxay  ln .

5 В таблице приведены данные о затратах на 1 грн. товарной продук-
ции, удельном весе простоев оборудования и уровне рентабельности по
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молокозаводам  области за год.

Номер
завода

Фактор Уровень рентабель-
ности, %Затраты на 1 грн

товарной продук-
ции, грн

Удельный вес
простоев оборудо-

вания, %

1 0,59 8,1 15,45
2 2,25 11,8 20,33
3 0,36 7,4 14,67
4 1,37 9,4 16,05
5 5,44 17,8 37,39
6 2,02 12,1 22,19
7 1,74 10,2 17,01
8 3,10 14,1 26,24
9 1,73 10,1 16,74

10 4,59 16,7 33,83
11 6,76 19,4 43,58
12 1,84 10,4 17,24
13 4,73 16,2 30,62
14 4,58 16 30,1
15 3,66 15,1 28,81

Нелинейную зависимость принять baxy  .

6 Производительность труда, фондоотдача и уровень рентабельности
по плодоконсервным заводам области за год характеризуются следующими
данными:

Номер
завода

Фактор Уровень рента-
бельности,

%
Фондоотдача,

грн
Производитель-

ность труда,
грн

1 1,08 7343 20,1
2 1,05 3991 12,9
3 0,99 5760 18,0
4 1,02 3000 11,7
5 0,98 5241 17,9
6 1,04 4500 16,8
7 1,03 4300 15,6
8 1,10 3210 14,3
9 1,03 6743 18,1

10 0,89 5234 17,8
11 0,78 2500 13,0
12 0,99 3930 14,2
13 1,43 14333 24,2
14 1,03 6980 20,0
15 1,05 6740 19,3

Нелинейную зависимость принять bxay  ln .

7 Производительность труда, фондоотдача и уровень рентабельности
по хлебозаводам области за год характеризуются следующими данными:
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Номер
завода

Фактор Уровень рента-
бельности,

%
Фондоотдача, грн Производительность

труда в расчете на 1
работника, грн

1 33,4 3447 12,3
2 29,1 3710 14,7
3 25,3 2827 10,9
4 27,1 2933 16,1
5 43,3 5428 22,3
6 47,2 5001 21,1
7 49,3 6432 24,3
8 35,7 4343 13,3
9 45,8 7321 27,6

10 43,4 6432 28,3
11 42,1 6003 25,1
12 40,1 5342 20,2
13 33,3 4341 13,7
14 41,2 5040 19,9
15 39,7 4343 14,2

Нелинейную зависимость принять bxay  ln .

8 В таблице приведены данные об удельном весе рабочих со специ-
альной технической подготовкой, удельном весе механизированных работ
и производительности труда по плодоовощным заводам области за год.

Номер
завода

Фактор Производитель-
ность труда,

грн
Удельный вес рабочих с

технической подготовкой,
%

Удельный вес ме-
ханизированных

работ, %

1 64 84 4300
2 61 83 4150
3 47 47 3000
4 46 55 3420
5 49 69 3300
6 54 78 4300
7 53 73 3420
8 61 81 4100
9 57 77 3700

10 54 72 3500
11 60 70 4000
12 67 85 4450
13 63 83 4270
14 50 70 3300
15 67 81 4500

Нелинейную зависимость принять bey ax  .

9 Известны следующие данные об убыточности производства говя-
дины по КСП административных районов области за год:
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Номер
района

Фактор
Уровень

убыточности, %
Затраты на 1 ц

прироста, челове-
ко-часов

Среднесуточный
прирост, грн

1 76,8 249 37,7
2 76 271 23,7
3 74,6 245 26,8
4 79 242 28,4
5 76,6 250 43,2
6 93,4 190 48
7 71,8 283 33,9
8 93 223 49,1
9 66,6 290 29,8
10 112 150 69
11 66,9 304 19,6
12 94,6 196 53,8
13 70 241 27,4
14 92,2 214 53,6
15 89,2 188 62,1

Нелинейную зависимость принять
baxy  .

10 В таблице приведены данные об уровне технической подготовки
рабочих, стаже их работы и уровне заработной платы по сахарным заводам
области за год.

Номер
завода

Фактор Заработная
плата

за месяц, грн
Удельный вес рабочих с

технической
подготовкой, %

Удельный  вес
рабочих со стажем

свыше 10 лет, %

1 40 35 192,20
2 33 40 202,33
3 37 43 204,20
4 39 47 199,95
5 37 42 204,37
6 41 42 199,80
7 49 44 220,11
8 38 48 218,33
9 55 67 263,30

10 43 49 222,72
11 56 63 239,39
12 47 46 217,01
13 44 47 223,40
14 55 62 237,87
15 54 62 234,20

Нелинейную зависимость принять bey ax  .

11 Производительность труда, фондоотдача и уровень рентабельно-
сти по плодоконсервным заводам области за год характеризуются следую-
щими данными:
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Номер
завода

Фактор Уровень
рентабельности,

%
Фондоотдача, грн Производитель-

ность труда, грн

1 5,46 3842,9 37,6
2 5,53 3457,7 28,9
3 7,05 3066,4 32,1
4 7,29 3011,9 32,1
5 7,40 3013,3 31,9
6 7,10 3164,3 33,4
7 6,25 3289,1 31,3
8 8,64 4320,3 39,3
9 5,18 2829,3 24,8

10 1,81 2562,2 20
11 2,30 2402,6 25,5
12 5,53 3336,7 26,4
13 2,22 2227,8 20,3
14 3,54 2725,8 29,1
15 3,23 2710,8 27,7

Нелинейную зависимость принять bxay  ln .

12 В таблице приведены данные об удельном весе пашни, лугов и па-
стбищ в сельскохозяйственных угодьях и уровне убыточности продукции
животноводства по районам области за год.

Номер
района

Фактор Уровень убы-
точности про-
дукции живот-
новодства, %

Удельный вес пашни в
сельскохозяйственных

угодьях, %

Удельный вес
лугов и паст-

бищ, %

1 80,0 20,0 20,0
2 87,2 12,8 37,5
3 90,8 9,2 43,4
4 94,7 11,3 45,6
5 81,4 18,6 23,4
6 79,2 10,8 25,0
7 71,3 28,7 17,2
8 86,2 13,8 33,3
9 71,4 28,6 15,0

10 77,7 22,9 18,7
11 75,4 14,0 24,8
12 77,9 13,0 34,5
13 87,2 12,8 33,1
14 68,1 25,0 19,2
15 86,2 13,8 31,8

Нелинейную зависимость принять b
x
ay  .

13 В таблице приведены данные об удельном весе в товарообороте
потребительской кооперации продукции собственного производства,
удельном весе переработанной продукции и уровне рентабельности пред-
приятий области за год.
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Номер
предпри-

ятия

Фактор Уровень
рентабельности, %Удельный вес

продукции собственного
производства, %

Удельный вес
переработанной
продукции, %

1 25,2 20,5 11,8
2 58,2 28,4 19,8
3 42,2 20,4 14,8
4 46,8 29,1 19,4
5 60,5 30,9 21,4
6 66,1 31,4 20,4
7 26,5 24,1 15,4
8 59,9 28,1 20,7
9 43,2 24,6 16,4

10 47,8 25,7 18,4
11 61,8 28,7 19,7
12 68,1 32,4 22,4
13 32,0 20,1 13,7
14 60,2 27,1 22,4
15 44,2 23,4 16,7

Нелинейную зависимость принять baxy  2
.

14 Производительность труда, фондоотдача и уровень рентабельно-
сти по мясокомбинатам области за год характеризуются следующими дан-
ными:

Номер
завода

Фактор Уровень
рентабельности,

%
Фондоотдача,

грн
Производительность

труда, грн

1 1,25 5396 9,2
2 2,32 10583 14,7
3 1,71 8675 10,3
4 1,64 7392 10,0
5 1,38 3088 7,9
6 1,18 5138 9,1
7 1,44 5867 9,8
8 1,17 4154 6,4
9 1,72 13182 13,0

10 2,21 12351 13,8
11 1,64 13000 13,2
12 1,73 9519 11,4
13 1,17 4286 8,1
14 1,39 5000 9,0
15 1,07 7419 11,1

Нелинейную зависимость принять bxay  ln .

15 Убыточность выращивания овощей в сельскохозяйственных пред-
приятиях и уровни факторов (сбор овощей с 1 га и себестоимость 1 ц), ее
формирующих, характеризуются следующими данными за год:
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Номер рай-
она

Фактор Уровень
убыточности, %Сбор овощей с 1га, ц Себестоимость 1 ц, грн

1 52,8 31,84 31,4
2 72,6 32,30 30,9
3 50,4 32,21 37,1
4 33,4 48,95 45,7
5 31,5 42,48 57,7
6 54,6 35,38 46,7
7 54,3 29,11 33,3
8 36,6 67,06 63,8
9 15,6 65,52 68,8

10 73,2 21,26 29,8
11 65,9 31,29 39,4
12 44,6 33,63 46,2
13 23,7 73,35 68,8
14 64,6 40,12 34,0
15 25,6 43,63 47,6

Нелинейную зависимость принять baxy  .

16 Убыточность выращивания овощей в сельскохозяйственных пред-
приятиях и уровни факторов (сбор овощей с 1 га, ц, и затраты труда, чело-
веко-часов на 1 ц), ее формирующих, характеризуются следующими дан-
ными за год:

Номер
района

Фактор
Уровень

убыточности, %Сбор овощей
с 1 га, ц

Затраты труда на 1 ц,
человеко-часов

1 93,2 2,3 8,8
2 65,9 26,8 39,4
3 44,6 22,8 26,2
4 18,7 56,6 78,8
5 64,6 16,4 34
6 25,6 26,5 47,6
7 47,2 26 43,7
8 48,2 12,4 23,6
9 64,1 10 19,9

10 30,3 41,7 50
11 28,4 47,9 63,1
12 47,8 32,4 44,2
13 101,3 20,2 11,2
14 31,4 39,6 52,8
15 67,6 18,4 20,2

Нелинейную зависимость принять bey ax  .

17 Убыточность выращивания овощей в сельскохозяйственных пред-
приятиях и уровни факторов, ее формирующих, характеризуются следую-
щими данными за год:
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Номер
района

Фактор
Уровень

убыточности, %
Сбор овощей

с 1га, ц Себестоимость 1 ц, грн
1 52,8 31,84 31,4
2 72,6 32,30 20,9
3 50,4 32,21 37,1
4 33,4 48,95 45,7
5 31,5 42,48 57,7
6 54,6 35,38 46,7
7 54,3 29,11 33,3
8 36,6 67,06 63,8
9 15,6 65,52 68,8

10 73,2 21,26 12,8
11 65,9 31,29 39,4
12 44,6 33,63 26,2
13 23,7 73,35 68,8
14 64,6 40,12 34
15 25,6 43,63 47,6

Нелинейную зависимость принять bxay  .

18 Уровень убыточности выращивания овощей в сельскохозяйствен-
ных предприятиях и факторы, ее формирующие, характеризуются следую-
щими данными за год:

Номер
района

Фактор
Уровень

убыточности, %
Себестоимость 1 ц,

грн
Сбор овощей

с 1га, ц
1 21,26 73,2 10,8
2 31,29 65,9 29,4
3 33,63 44,6 26,2
4 73,35 23,7 68,8
5 40,12 64,6 31,1
6 43,63 25,6 47,6
7 32,2 47,2 43,7
8 49,85 38,2 43,6
9 39,02 64,1 25,9

10 41,7 30,3 50
11 49,53 28,4 43,1
12 38 47,8 34,2
13 17,14 101,3 8,2
14 44,17 41,4 52,8
15 31,4 67,6 20,2

Нелинейную зависимость принять b
x
ay  .

19 Убыточность выращивания овощей в сельскохозяйственных пред-
приятиях и уровни факторов, ее формирующих, характеризуются следую-
щими данными за год:
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Номер
района

Фактор
Уровень

убыточности, %
Себестоимость 1 ц,

грн
Затраты на 1 га

посевов, грн
1 31,84 1549 31,4
2 32,3 1694 40,9
3 32,21 1807 37,1
4 48,95 1615 45,7
5 42,48 1926 57,7
6 35,38 1542 46,7
7 29,11 1309 13,3
8 67,06 2093 63,8
9 63,52 1836 68,8

10 21,26 1649 12,8
11 31,29 1601 39,4
12 33,63 1560 26,2
13 73,35 2213 68,8
14 40,12 2028 34
15 65,52 2136 68,8

Нелинейную зависимость принять bxay  ln .

20 Уровень рентабельности и показатели хозяйственной деятельно-
сти торговых предприятий характеризуются следующими данными за год:

Номер
предприятия

Фактор

Уровень
рентабельности, %

Товарооборот на
душу населения,

грн

Относительный
уровень издержек

обращения, %
1 27 17,4 3,62
2 29 17,35 3,8
3 21 17,33 2,77
4 21 21,2 2,01
5 33 16,96 4,33
6 28 17,01 4,01
7 23 19,77 2,12
8 28 18,4 3,73
9 30 15,35 3,92

10 22 18,34 2,87
11 22 22,2 2,11
12 34 16,06 4,39
13 31 16,01 4,11
14 22 18,7 2,13
15 29 17,4 3,87

Нелинейную зависимость принять baxy  .

21 Убыточность выращивания овощей в сельскохозяйственных пред-
приятиях и уровни факторов, ее формирующих, характеризуются следую-
щими данными за год:

Номер Фактор Уровень
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района Себестоимость
1 ц, грн

Цена реализации 1
ц, грн

убыточности, %

1 31,84 21,83 31,4
2 32,3 19,09 40,9
3 32,21 20,26 37,1
4 48,95 20,57 45,7
5 42,48 17,96 57,7
6 35,38 15,32 46,7
7 29,11 29,19 13,3
8 67,06 11,26 63,8
9 65,52 10,47 68,8

10 21,26 29,67 12,8
11 31,29 18,95 39,4
12 33,63 24,81 26,2
13 73,35 12,92 68,8
14 40,12 26,49 34
15 43,63 22,83 47,6

Нелинейную зависимость принять bey ax  .

22 Убыточность выращивания овощей в сельскохозяйственных пред-
приятиях и уровни факторов, ее формирующих, характеризуются следую-
щими данными за год:

Номер
района

Фактор
Уровень

убыточности, %
Себестоимость 1

ц, грн
Цена реализации

1 ц, грн
1 21,26 31,67 18,8
2 31,29 18,95 39,4
3 33,63 24,81 36,2
4 73,35 14,92 68,8
5 40,12 26,49 34,7
6 43,63 22,83 47,6
7 32,2 18,13 43,7
8 49,85 20,14 43,6
9 39,02 23,47 39,9

10 41,7 20,85 50
11 49,53 21,17 43,1
12 38 21,2 44,2
13 22,14 28,87 21,2
14 44,17 20,83 52,8
15 31,4 30 20,2

Нелинейную зависимость принять b
x
ay  .

23 Производительность труда, фондоотдача и уровень рентабельно-
сти по хлебозаводам области за год характеризуются следующими данны-
ми:
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Номер
завода

Фактор Уровень
рентабельности,

%
Фондоотдача,

грн
Производитель-
ность труда, грн

1 38,9 3742 10,7
2 33,3 2983 11,3
3 37,7 3000 12,2
4 31,1 2537 12,4
5 29,4 2421 10,9
6 37,2 3047 11,3
7 35,6 3002 11,1
8 34,1 2887 14,0
9 16,1 2177 6,8

10 22,8 2141 7,1
11 21,7 2005 8,9
12 26,8 1843 4,2
13 23,3 2031 7,4
14 24,5 2340 11,4
15 19,9 1933 4,8

Нелинейную зависимость принять bxay  ln .

24 Известны следующие данные об убыточности производства говя-
дины по КСП административных районов области за год:

Номер
района

Фактор
Уровень

убыточности, %
Затраты на 1 голову
крупного рогатого

скота, грн

Затраты на 1 ц
прироста, грн

1 283 309,95 37,7
2 214 260 23,7
3 246 264,03 26,8
4 265 306,74 28,4
5 262 288,72 43,2
6 213 287,5 38
7 243 267,34 33,9
8 360 444,84 79,1
9 248 287,77 29,8

10 301 456,84 62
11 210 196,8 19,6
12 305 413,8 53,8
13 234 271,71 27,4
14 279 351,94 53,6
15 361 499,39 62,1

Нелинейную зависимость принять bxay  .

25 В таблице приведены данные об относительном уровне издержек
обращения, производительности труда и уровне рентабельности по магази-
нам промышленных товаров за год.
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Номер
магазина

Фактор Уровень
рентабельности, %Относительный

уровень издержек
обращения, %

Производитель-
ность труда, грн

1 7,89 17646 8,9
2 14,41 10177 4,3
3 6,01 19343 10,2
4 9,17 14789 4,9
5 6,78 18172 8,3
6 8,91 17477 7,8
7 6,17 22110 13,1
8 10,11 14331 4,9
9 5,98 24111 13,3
10 6,10 19393 10,7
11 5,90 25445 13,7
12 8,13 17010 5,6
13 9,01 13137 4,7
14 6,00 21100 11,1
15 6,13 19378 10,8

Нелинейную зависимость принять bxay  ln .

26 Производительность труда, фондоотдача и уровень рентабельно-
сти по плодоовощным консервным заводам области за год характеризуются
следующими данными:

Номер
завода

Фактор
Уровень

рентабельности, %Производитель-
ность труда, грн

Фондо-
отдача, грн

1 8540 1,24 38,34
2 2911 0,63 44,69
3 6630 1,18 39,4
4 8492 1,12 38,93
5 2901 0,44 46,96
6 5410 1,19 39,48
7 1920 0,48 46,07
8 2569 0,65 43,5
9 3520 0,26 56,11

10 2340 0,75 42,79
11 6921 1,03 40,15
12 7671 0,89 40,44
13 1586 0,16 69,76
14 3223 0,67 42,99
15 7224 0,90 40,69

Нелинейную зависимость принять b
x
ay  .

27 Известны следующие данные об убыточности производства говя-
дины по КСП административных районов области за год:
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Номер
района

Фактор
Уровень

убыточности, %
Среднесуточный при-

рост, грн
Себестоимость

1 ц, грн
1 249 138,99 37,7
2 231 105,86 29,7
3 245 114,19 26,8
4 242 131,73 28,4
5 250 139,86 43,2
6 190 141,52 48
7 283 118,9 33,9
8 273 163,26 29,1
9 290 143,7 29,8

10 150 221,88 66
11 294 102,4 19,6
12 196 149,06 48,8
13 241 135,5 27,4
14 214 178,17 53,6
15 188 229,36 62,1

Нелинейную зависимость принять bxay  .

28 В таблице приведены данные о затратах на 1 грн. товарной про-
дукции, удельном весе простоев оборудования и уровне рентабельности по
молокозаводам  области за год.

Номер
завода

Фактор Уровень
рентабельности, %Затраты на

1 грн. товарной
продукции, грн

Удельный вес
простоев

оборудования, %

1 0,59 8,1 15,45
2 2,25 11,8 20,33
3 0,36 7,4 14,67
4 1,37 9,4 16,05
5 5,44 17,8 37,39
6 2,02 12,1 22,19
7 1,74 10,2 17,01
8 3,10 14,1 26,24
9 1,73 10,1 16,74

10 4,59 16,7 33,83
11 6,76 19,4 43,58
12 1,84 10,4 17,24
13 4,73 16,2 30,62
14 4,58 16 30,1
15 3,66 15,1 28,81

Нелинейную зависимость принять baxy  .

29 Производительность труда, фондоотдача и уровень рентабельно-
сти по плодоконсервным заводам области за год характеризуются следую-
щими данными.
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Номер
завода

Фактор Уровень
рентабельности,

%
Фондоотдача,

грн
Производитель-

ность труда,
грн

1 1,08 7343 20,1
2 1,05 3991 12,9
3 0,99 5760 18,0
4 1,02 3000 11,7
5 0,98 5241 17,9
6 1,04 4500 16,8
7 1,03 4300 15,6
8 1,10 3210 14,3
9 1,03 6743 18,1

10 0,89 5234 17,8
11 0,78 2500 13,0
12 0,99 3930 14,2
13 1,43 14333 24,2
14 1,03 6980 20,0
15 1,05 6740 19,3

Нелинейную зависимость принять bxay  ln .

30 Известны следующие данные об убыточности производства говя-
дины по КСП административных районов области за год:

Нелинейную зависимость принять
baxy  .

Номер
района

Фактор

Уровень
убыточности, %

Затраты на 1 ц
прироста, челове-

ко-часов

Среднесуточный при-
рост, грн

1 76,8 249 37,7
2 76 271 23,7
3 74,6 245 26,8
4 79 242 28,4
5 76,6 250 43,2
6 93,4 190 48
7 71,8 283 33,9
8 93 223 49,1
9 66,6 290 29,8
10 112 150 69
11 66,9 304 19,6
12 94,6 196 53,8
13 70 241 27,4
14 92,2 214 53,6
15 89,2 188 62,1
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4 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

Тема: «СИСТЕМА ОДНОВРЕМЕННЫХ УРАВНЕНИЙ»

Задание

Статическая модель Кейнса для описания народного хозяйс-
тва страны в наиболее простом варианте имеет следующий вид:







,

,
ICy
ybaC 

где C – личное потребление в постоянных ценах,
y – национальный доход в постоянных ценах,
I – инвестиции в постоянных ценах,

 – случайная составляющая.
По данным, приведенным в таблице, постройте систему од-

новременных уравнений. Определите параметры уравнений с по-
мощью непрямого метода наименьших квадратов (НМНК). Про-
анализируйте получившуюся модель.

Пример выполнения
Дано:

Уровень произв.
и дохода y,
млрд. долл.

Потребление
C, млрд.

долл.

Инвестиции
I, млрд.
долл.

370 365 5
415 397 18
430 409 21
456 430 26
486 450 36
490 455 35
505 467 38
520 479 41
546 500 46
567 516 51

По смыслу задачи, y иC – эндогенные переменные, а I – эк-
зогенная переменная. Определим идентифицируемость 1-го урав-
нения:
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21 n – число эндогенных переменных ( Сиy ), входящих в
1-е уравнение,

1m – общее количество экзогенных переменных в
системе,

01 m – количество экзогенных переменных, входящих в
1-е уравнение.

Проверяем идентифицируемость с помощью счетного пра-
вила:

ss mmn 1 .

Получим 11,0112  . Первое уравнение точно иденти-
фицируемо. Следовательно, система точно идентифицируема, и
для определения параметров уравнений можно использовать
НМНК.

Для записи приведенной формы модели преобразуем урав-
нения структурной формы модели.

Подставим значение y из 2-го уравнения в 1-е. Получим:

b
I

b
b

b
aC










111


Теперь подставим значение C из 1-го уравнения во 2-е. По-
лучим:

b
I

bb
ay










11
1

1


.

Обозначим эндогенные переменные C и y через 1Y и 2Y , а
экзогенную переменную I через 1X . Тогда систему одновремен-
ных уравнений в приведенной форме можно записать в виде

.12
,11

22120

11110






XbbY
XbbY

Здесь
b

abb



12010 ,

b
b

b
bb







1
1,

1 2111 .

Параметры каждого из уравнений этой системы находим с
помощью МНК.

Для первого уравнения получим следующие результаты:
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ВЫВОД ИТОГОВ

Регрессионная статистика
Множественный R 0,993323
R-квадрат 0,986692
Нормированный R-
квадрат 0,985028
Стандартная ошибка 5,771513
Наблюдения 10

Дисперсионный анализ

df SS MS
F Значимость

F
Регрессия 1 19757,12 19757,12 593,1223 8,62366E-09
Остаток 8 266,4829 33,31036
Итого 9 20023,6

Коэффициенты Стандартная
ошибка

t-
статистика P-Значение

Y-пересечение 341,1915 4,704804 72,51982 1,46E-12
X1 3,331498 0,136794 24,3541 8,62E-09

Анализ полученных результатов проводится таким же обра-
зом, как и при построении линейной однофакторной модели.

Множественный R = 0,993323, это значит, что между 1X и
1Y существует тесная линейная связь. Коэффициент детермина-

ции 985,02 R .
Коэффициенты для 1-го уравнения 19,34110 b , 33,311 b .

При проверке их статистической значимости по критерию Стью-
дента, получим следующие значения уровня значимости:

9
11

12
10 1062,8,1046,1   bb  . Т.к. эти значения меньше

0,05, то с вероятностью 0,95 можно утверждать, что оба коэффи-
циента статистически значимы и могут быть включены в модель.

Таким образом, первое уравнение приведенной формы мо-
дели примет вид: 1133,319,3411  XY . При проверке этого
уравнения на адекватность по критерию Фишера получим

9-108,62 
НАБЛF . Т.к. 05,0

НАБЛF , то с вероятностью 0,95
можно утверждать, что уравнение адекватно исходным данным.

Выполним аналогичный расчет для второго уравнения при-
веденной формы модели.
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ВЫВОД ИТОГОВ

Регрессионная статистика
Множественный R 0,9960342
R-квадрат 0,9920842
Нормированный R-квадрат 0,9910947
Стандартная ошибка 5,771513
Наблюдения 10

Дисперсионный анализ

df SS MS F
Значимость F

Регрессия 1 33398,02 33398,02 1002,631 1,07703E-09
Остаток 8 266,4829 33,31036
Итого 9 33664,5

Коэффициенты Стандартная
ошибка

t-
статистика

P-
Значение

Y-пересечение 341,19151 4,704804 72,51982 1,46E-12
X1 4,3314982 0,136794 31,66436 1,08E-09

Множественный R = 0,9960342, это значит, что между 1X и
1Y существует тесная линейная связь. Коэффициент детермина-

ции 991,02 R .
Коэффициенты для 2-го уравнения 19,34120 b , 33,421 b .

При проверке их статистической значимости по критерию Стью-
дента получим следующие значения уровня значимости:

9
21

12
20 1008,1,1046,1   bb  . Так как эти значения меньше

0,05, то с вероятностью 0,95 можно утверждать, что оба коэффи-
циента статистически значимы и могут быть включены в модель.

Получили второе уравнение приведенной формы модели
2133,419,3412  XY . При проверке этого уравнения на адек-

ватность по критерию Фишера получим 9-101,077 
НАБЛF . Т.к.

05,0
НАБЛF , то с вероятностью 0,95 можно утверждать, что

уравнение адекватно исходным данным.
Запишем приведенную форму модели:

.133,419,3412
,133,319,3411

2

1






xY
xY

Перейдем от приведенной формы модели к структурной.
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Как было записано ранее:
b

abb



12010 ,

b
b

b
bb







1
1,

1 2111 .

Подставим полученные значения 10b , 20b , 11b и 21b :

b
b

b

b
a










1
33,3

,
1

133,4

,
1

19,341

Отсюда:

.769,0
,81,78




b
a

Запишем структурную форму модели:








.
,769,081,78

ICy
yC 

В ней структурный коэффициент b характеризует предель-
ную склонность к потреблению. Здесь 769,0b , значит, из каж-
дой дополнительной тысячи дохода на потребление расходуется
769 д.е., а 231 д.е. инвестируется.

Инвестиционный мультипликатор потребления – это коэф-

фициент 33,3
111 


 cM
b

bb . Эта величина означает, что до-

полнительные вложения в размере 1 тыс. д.е. приведут при про-
чих равных условиях к дополнительному увеличению потребле-
ния на 3,33 тыс. д.е.

Инвестиционный мультипликатор национального дохода –

это коэффициент 33,4
1

1
21 


 yM

b
b . Эта величина означает,

что дополнительные инвестиции в размере 1 тыс. д.е. приведут
при прочих равных условиях к дополнительному доходу на 4,33
тыс. д.е.
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Варианты
Вариант 1
Уровень произв. и

дохода, млрд. дол. (y)
Потребление,
млрд. дол. (C)

Инвестиции,
млрд. дол. (I)

370 362 8
415 396 18
430 409 21
456 430 26
486 450 33
490 455 34
505 467 37
520 479 40
546 500 46
567 516 50

Вариант 2
Уровень произв. и

дохода, млрд. дол. (y)
Потребление,
млрд. дол. (C)

Инвестиции,
млрд. дол. (I)

370 365 5
415 380 35
430 410 20
456 428 28
486 435 51
490 455 35
505 465 40
520 490 30
546 500 46
567 523 44

Вариант 3
Уровень произв. и

дохода, млрд. дол. (y)
Потребление,
млрд. дол. (C)

Инвестиции,
млрд. дол. (I)

381 376 5
426 391 35
441 421 20
467 439 28
497 446 51
501 466 35
516 476 40
531 501 30
557 511 46
578 534 44

Вариант 4
Уровень произв. и

дохода, млрд. дол. (y)
Потребление,
млрд. дол. (C)

Инвестиции,
млрд. дол. (I)

381 375 6
426 390 36
441 420 21
467 438 29
497 445 52
501 465 36
516 475 41
531 500 31
557 510 47
578 533 45
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Вариант 5
Уровень произв. и

дохода, млрд. дол. (y)
Потребление,
млрд. дол. (C)

Инвестиции,
млрд. дол. (I)

370 360 10
415 396 19
430 407 23
456 428 28
486 451 35
490 454 36
505 466 39
520 478 42
546 498 48
567 514 53

Вариант 6
Уровень произв. и

дохода, млрд. дол. (y)
Потребление,
млрд. дол. (C)

Инвестиции,
млрд. дол. (I)

370 360 10
415 395 20
430 405 25
456 428 28
486 450 36
490 454 36
505 465 40
520 478 42
546 497 49
567 514 53

Вариант 7
Уровень произв. и

дохода, млрд. дол. (y)
Потребление,
млрд. дол. (C)

Инвестиции,
млрд. дол. (I)

370 360 10
415 395 20
430 405 25
455 428 27
485 450 35
490 454 36
505 465 40
520 478 42
545 497 48
570 514 56

Вариант 8
Уровень произв. и

дохода, млрд. дол. (y)
Потребление,
млрд. дол. (C)

Инвестиции,
млрд. дол. (I)

384 372 11
429 407 22
444 417 26
469 440 29
499 462 38
504 466 39
519 477 42
534 490 45
559 509 50
584 526 59
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Вариант 9
Уровень произв. и

дохода, млрд. дол. (y)
Потребление,
млрд. дол. (C)

Инвестиции,
млрд. дол. (I)

391 375 16
436 390 46
451 420 31
477 438 39
507 445 62
511 465 46
526 475 51
541 500 41
567 510 57
588 533 55

Вариант 10
Уровень произв. и

дохода, млрд. дол. (y)
Потребление,
млрд. дол. (C)

Инвестиции,
млрд. дол. (I)

306 311 0
351 346 5
366 358 8
392 378 14
422 401 20
426 405 21
441 418 25
456 429 28
482 449 33
503 465 38
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