
1

Министерство образования и науки Украины

Донбасская государственная машиностроительная академия

Методические указания
к самостоятельной работе студентов

по дисциплине
«ИНФОРМАТИКА»

Часть 1

Основы WINDOWS

Утверждено
на заседании кафедры

прикладной математики
Протокол № 10 от 13 января 2004г.

Краматорск 2004



2

УДК 681.31:001.8

Методические указания к самостоятельной работе студентов по дисциплине
«Информатика». Часть 1. Основы WINDOWS /Сост. Л.В. Васильева, О.А. Медведе-
ва. – Краматорск: ДГМА, 2004. – 20 с.

Рассмотрены приемы работы с закладками и гиперссылками в WORD,  мат-
ричная и графическая формы решения систем уравнений в EXCEL, аппроксимация
функции в EXCEL. Приведены задания к самостоятельной работе студентов.

Составители: Л.В. Васильева, ст.преподаватель,
О.А.Медведева, ассистент

Ответственный за выпуск           А.Г.Фокин, ст. преподаватель



3

Задание 1
РАБОТА С ЗАКЛАДКАМИ И ГИПЕРССЫЛКАМИ

Работа с закладками

В длинных документах полезно ставить пометки в тех местах, куда необходи-
мо вернуться позднее. Например, необходимо вставить дополнительную информа-
цию до окончания последней правки. Или поставить пометку для пользователей,
чтобы они могли быстро попасть в нужное место. С помощью закладок можно легко
переходить в документе к требуемому фрагменту текста или объекту без необходи-
мости прокручивать текст.

Закладка - место в документе или выделенный фрагмент текста, предназна-
ченный для использования в качестве ссылки. Месту расположения текста автома-
тически присваивается указанное имя.

Вставка закладки

1 Выделить фрагмент текста, рисунок, таблицу или другой объект, который
надо пометить, или щелкнуть то место в документе, куда следует вставить закладку.

2 Команда Вставка – Закладка.
3 В открывшемся окне Закладка в поле Имя закладки дать закладке имя.

Щелкнуть по кнопке Добавить.
Примечание. Имя закладки должно начинаться с буквы; в нем могут исполь-

зоваться цифры, но не должно быть пробелов. Если требуется разделить слова в
имени закладки, то надо использовать символ подчеркивания, например: «Пер-
вый_заголовок».

Просмотр закладки

Для просмотра закладок можно или вернуться в окно Закладка, или выпол-
нить команду Сервис – Параметры – вкладка Вид и установить флажок Закладки.

В том случае, если при создании закладки был выделен фрагмент текста, то
Word заключит его в квадратные скобки. Квадратные скобки являются непечатае-
мыми символами, поэтому имеет смысл оставить их включенными.
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Переход к закладке

Способ I
На вертикальной полосе прокрутки щелкнуть по кнопке Выбор объекта пере-

хода ( ). Выбрать кнопку Перейти ( ). В появившемся диалоговом окне в поле
Объект перехода выбрать объект Закладка. Открыть список имен закладок, вы-
брать нужное. Щелкнуть по кнопке Перейти.

Способ II
Команда Правка - Перейти

Удаление закладки

Команда Вставка – Закладка. В появившемся списке закладок выбрать нуж-
ную и щелкнуть по кнопке Удалить.

Работа с гиперссылками

Гиперссылка - цветной подчеркнутый текст или рисунок, выбор которых по-
зволяет выполнить переход к другому файлу, фрагменту файла или Web-странице.

Вставка гиперссылки в существующий или новый файл

1 Выделить текст или графический объект, который предполагается использо-
вать как гиперссылку, и нажать кнопку Добавление гиперссылки (или команда
Вставка – Гиперссылка).

2 Выполнить одно из следующих действий:
а) Чтобы создать ссылку на существующий файл или Web-страницу, надо вы-

брать в списке Связать c: вариант 1 - Имеющимся файлом, Web-страницей.
б) Чтобы создать ссылку на еще не созданный файл, надо выбрать в списке

Связать c: вариант 3 - Новым документом.
3 Выполнить одно из следующих действий:
а) Если на шаге 2 выбран вариант 1 - Имеющимся файлом, Web-страницей,

надо найти и выделить файл, ссылку на который необходимо создать.
б) Если на шаге 2 выбран вариант 3 – Новым документом, то надо ввести имя

нового файла. Кроме того, можно указать путь к новому файлу, а затем либо сразу
открыть этот файл для правки, либо сделать это позже.
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4 Когда указатель мыши задерживается на гиперссылке, на экране появ-
ляется подсказка. Чтобы назначить подсказку для гиперссылки, надо нажать
кнопку Подсказка, а затем ввести текст подсказки. Если текст подсказки не
задан, вместо него отображается путь к файлу.

5 Дважды нажать кнопку OK.

Вставка гиперссылки на элемент другого файла или Web-страницы

1 Открыть файл, на который следует сослаться, и вставить закладку.
2 Открыть файл, откуда будет исходить ссылка, и выделить текст или объект,

представляющий гиперссылку.

3 Нажать кнопку Добавить гиперссылку ( ).
4 В списке Связать c: выбрать вариант 1 - Имеющимся файлом, Web-

страницей.
5 Найти и выделить документ, на который необходимо сослаться.
6 Нажать кнопку Закладка, а затем выделить нужную закладку.

Вставка гиперссылки на элемент текущего документа или Web-страницы

Для создания ссылок на элементы текущего документа используются либо
стили заголовков, либо закладки Word.

1 В текущем документе надо выполнить одно из следующих действий:
а) Вставить закладку в том месте, на которое следует сослаться.
б) Применить один из встроенных стилей заголовков Word к тексту, на кото-

рый следует сослаться.
2 Выделить текст или объект, представляющий гиперссылку.

3 Нажать кнопку Добавить гиперссылку ( ).
4 В списке Связать c: выбрать вариант 2 - Местом в этом документе.
5 Выбрать в списке заголовок или закладку для ссылки.
Примечание. Если не задана подсказка, то в качестве подсказки для ссылки на

заголовок используется «Текущий документ», а для ссылки на закладку — имя за-
кладки.

Создание гиперссылок в документах Word посредством перетаскивания

Гиперссылку можно создать, перетаскивая выделенный текст, рисунок из до-
кумента Word.
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Перетаскивать объект можно только из уже сохраненного файла.
1 Вывести на экран оба файла.
2 Если объект перетаскивается между двумя файлами Word, надо открыть оба

файла и выбрать команду Упорядочить все в меню Окно. Или можно просто
уменьшить размер окон программ, чтобы видеть оба окна.

3 В конечном документе или листе выделить объект, на который будет указы-
вать гиперссылка.

4 Нажав правую кнопку мыши, перетащить выделенный элемент в исходный
документ.

5 Выбрать команду Создать гиперссылку.
Примечания:
1 Того же эффекта можно достичь, скопировав текст и поместив его как ги-

перссылку в исходный документ. Для этого надо скопировать нужный текст в бу-
фер обмена, установить курсор туда, куда следует вставить текст, а затем выпол-
нить команду Правка - Вставить как гиперссылку.

2 Чтобы изменить текст гиперссылки, выделите текст и измените его или
вставьте нужный рисунок.

3 Создавать закладки в конечном документе необязательно.

Удаление гиперссылки

1 Щелкнуть подлежащую удалению гиперссылку правой кнопкой мыши и
выбрать в контекстном меню команду Гиперссылка, а затем — команду Изме-
нить гиперссылку.

2 Нажать кнопку Удалить ссылку.

Изменение текста гиперссылки

Текст гиперссылки можно изменить так же, как любой текст в документе или
на Web-странице. Чтобы не активизировать гиперссылку, для выделения изменяе-
мого текста обычно используют клавиатуру.

1 Щелкнуть за пределами текста.
2 С помощью клавиш перемещения курсора поместить курсор на левый или

правый край текста.
3 Нажать клавишу <Shift> и клавишу перемещения курсора и не отпускать их,

пока весь текст не будет выделен.
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Изменение назначения гиперссылки

1 Щелкнуть подлежащую изменению гиперссылку правой кнопкой мыши и
выбрать в контекстном меню команду Гиперссылка, а затем — команду Изме-
нить гиперссылку.

2 Выбрать нужные параметры.

Изменение вида гиперссылок в документах Word

1 Открыть документ, содержащий гиперссылки, подлежащие изменению.
2 В меню Формат выбрать команду Стиль.
3 Выбрать стиль Гиперссылка из списка стилей, а затем нажать кнопку Изме-

нить.
4 Чтобы изменить вид просмотренных гиперссылок, выбрать стиль Просмот-

ренная гиперссылка из списка стилей, а затем нажать кнопку Изменить.
5 Нажать кнопку Формат, а затем выбрать команду Шрифт.
6 Выбрать нужные параметры.

Изменение рисунка гиперссылки

1 Удерживая нажатой клавишу <Ctrl>, надо щелкнуть рисунок гиперссылки.
2 Щелкнуть рисунок гиперссылки правой кнопкой мыши.
3 Выполнить одно из следующих действий:

а) Если выбранное изображение является рисунком, выбрать в контекстном
меню команду Формат рисунка или Объект - Рисунок, а затем — команду От-
крыть.

б) Если выбранное изображение является графическим объектом, выбрать в
контекстном меню команду Формат автофигуры или Изменить автофигуру.

Рабочее задание

1 В редакторе Word набрать указанный преподавателем текст, соблюдая сле-
дующие требования (табл. 1).

2 Сохранить набранный текст в файл familiya.doc (например, ivanov.doc).
3 В новом файле Word набрать текст «Задание выполнил студент группы _____

ФИО». Под текстом с помощью панели Рисование нарисовать свою визитную кар-
точку. Сохранить файл под именем familiya_vizitka.doc (например,
ivanov_vizitka.doc).
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4 В файле familiya.doc вставить закладку на произвольный абзац текста. Вклю-
чить режим просмотра закладки. Отработать команду перехода к закладке.

5 В файле familiya.doc создать гиперссылки:
а) на файл familiya_vizitka.doc,
б) на визитную карточку,
в) на имеющуюся закладку,
г) на Заголовок 1.

Отработать команды изменения текста и вида гиперссылок.
6 Отработать команды удаления закладки и гиперссылки.

Задание 2
МАТРИЧНАЯ ФОРМА РЕШЕНИЯ СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ В EXCEL

Постановка задачи

Пусть имеется система линейных уравнений:
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Если матрица А не вырождена (detA ≠ 0), то систему уравнений в матричной
форме умножим слева на матрицу, обратную матрице А:

BAXBAAXA 111   .
В EXCEL существуют специальные функции для работы с матрицами:

МОПРЕД – нахождение определителя матрицы;
МОБР – нахождение обратной матрицы;
МУМНОЖ – умножение матриц.

Следовательно, решение системы уравнений в EXCEL можно найти в матрич-
ной форме.
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Таблица 1

Вари-
ант

Поля страницы Меж-
строч-

ный ин-
тервал

Абзац-
ный

отступ

Стили заголовков Нумера-
ция стра-

ниц
Колонтитулверх

нее
ниж-
нее

ле-
вое

пра-
вое 1-й уровень (Заголовок 1) 2-й уровень (Заголовок 2)

1 2 2 3 1,5 1,5 1,25 Times New Roman, 18 pt, по-
лужирный, по центру

Arial, 14 pt, полужирный кур-
сив, по центру

Внизу по
центру

Вверху спра-
ва

2 1,5 2 2 1 2 1,27 Tahoma, 16 pt, полужирный
курсив, по левому краю

Times New Roman, 14 pt, полу-
жирный, по центру

Внизу сле-
ва

Внизу по
центру

3 2 2,5 3 1 1,3 2 Verdana, 18 pt, полужирный,
по центру

Arial, 16 pt, полужирный кур-
сив, по левому краю

Вверху по
центру

Вверху по
центру

4 3 3 4 2 1 1,5 Times New Roman, 20 pt, по-
лужирный курсив, по ширине

Tahoma, 18 pt, полужирный, по
центру

Вверху
справа

Внизу слева

5 2,5 2,5 3 1,5 1,5 1,3 Tahoma, 18 pt, полужирный,
по центру

Arial, 16 pt, полужирный кур-
сив, по ширине

Внизу по
центру

Вверху слева

6 3 3 3 2 1,8 1 Arial, 20 pt, полужирный кур-
сив, по левому краю

Times New Roman, 18 pt, полу-
жирный, по центру

Внизу сле-
ва

Внизу справа

7 2 2 3 2 2 1,2 Verdana, 16 pt, полужирный,
по центру

Arial, 14 pt, полужирный кур-
сив, по левому краю

Вверху по
центру

Внизу по
центру

8 3 3 3 3 1,2 1,4 Times New Roman, 16 pt, по-
лужирный курсив, по центру

Tahoma, 14 pt, полужирный, по
ширине

Вверху
справа

Вверху по
центру

9 2 2,5 3 2 2,5 1,6 Verdana, 20 pt, полужирный,
по ширине

Times New Roman, 18 pt, полу-
жирный курсив, по центру

Внизу по
центру

Вверху спра-
ва

10 3,5 3,5 4 2,5 1,3 1,8 Arial, 18 pt, полужирный кур-
сив, по левому краю

Verdana, 16 pt, полужирный, по
центру

Внизу сле-
ва

Вверху слева

11 2 2 4 2 2,4 1,5 Tahoma, 22 pt, полужирный
курсив, по центру

Arial, 20 pt, полужирный кур-
сив, по левому краю

Вверху по
центру

Вверху спра-
ва

12 2 2 2 1 1,9 1,27 Times New Roman, 24 pt, по-
лужирный, по центру

Verdana, 22 pt, полужирный
курсив, по ширине

Вверху
справа

Внизу по
центру

13 3,5 3,5 4 2 1,5 1,15 Arial, 20 pt, полужирный кур-
сив, по левому краю

Times New Roman, 18 pt, полу-
жирный, по центру

Внизу по
центру

Вверху по
центру

14 2,5 2,5 3 2 2 1,5 Tahoma, 18 pt, полужирный
курсив, по ширине

Arial, 16 pt, полужирный кур-
сив, по центру

Внизу сле-
ва

Внизу слева

15 3 3 2 1,5 1,2 2 Verdana, 16 pt, полужирный,
по центру

Tahoma, 14 pt, полужирный
курсив, по левому краю

Вверху по
центру

Вверху слева

16 1,5 2 2 1 2,5 1,8 Arial, 18 pt, полужирный кур-
сив, по левому краю

Times New Roman, 16 pt, полу-
жирный, по центру

Вверху
справа

Внизу справа
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Продолжение таблицы 1

Вари-
ант

Поля страницы Меж-
строч-

ный ин-
тервал

Абзац-
ный от-

ступ

Стили заголовков Нумера-
ция стра-

ниц
Колонтитулверх

нее
ниж-
нее

ле-
вое

пра-
вое 1-й уровень (Заголовок 1) 2-й уровень (Заголовок 2)

17 2 2,5 3 1 1,5 1,23 Times New Roman, 18 pt, по-
лужирный курсив, по центру

Arial, 16 pt, полужирный кур-
сив, по центру

Внизу по
центру

Внизу по
центру

18 3 3 4 2 1,8 1,18 Tahoma, 22 pt, полужирный
курсив, по центру

Times New Roman, 18 pt, по-
лужирный, по ширине

Внизу сле-
ва

Вверху по
центру

19 2,5 2,5 3 1,5 2 0,5 Verdana, 18 pt, полужирный,
по левому краю

Arial, 14 pt, полужирный кур-
сив, по центру

Вверху по
центру

Вверху спра-
ва

20 3 3 3 2 1,2 0,8 Arial, 14 pt, полужирный кур-
сив, по ширине

Tahoma, 12 pt, полужирный,
по левому краю

Вверху
справа

Вверху слева

21 2 2 3 2 2,5 1,2 Tahoma, 18 pt, полужирный,
по центру

Times New Roman, 16 pt, по-
лужирный курсив, по ширине

Внизу по
центру

Вверху спра-
ва

22 3 3 3 3 1,3 1,25 Times New Roman, 18 pt, по-
лужирный курсив, по левому
краю

Verdana, 16 pt, полужирный,
по центру

Внизу сле-
ва

Внизу по
центру

23 2 2,5 3 2 2,4 1,27 Verdana, 16 pt, полужирный,
по центру

Arial, 14 pt, полужирный кур-
сив, по левому краю

Вверху по
центру

Вверху по
центру

24 3,5 3,5 4 2,5 1,8 2 Arial, 20 pt, полужирный кур-
сив, по ширине

Tahoma, 18 pt, полужирный
курсив, по центру

Вверху
справа

Внизу слева

25 2 2 4 2 1,5 1,5 Tahoma, 16 pt, полужирный
курсив, по левому краю

Times New Roman, 14 pt, по-
лужирный, по центру

Внизу по
центру

Вверху слева

26 2 2 2 1 2 1,3 Verdana, 14 pt, полужирный,
по ширине

Arial, 12 pt, полужирный кур-
сив, по центру

Внизу сле-
ва

Внизу справа

27 3,5 3,5 4 2 1,4 1 Times New Roman, 20 pt, по-
лужирный курсив, по центру

Tahoma, 18 pt, полужирный,
по ширине

Вверху по
центру

Внизу по
центру

28 2,5 2,5 3 2 1 1,2 Arial, 16 pt, полужирный кур-
сив, по центру

Times New Roman, 14 pt, по-
лужирный курсив, по левому
краю

Вверху
справа

Вверху по
центру

29 3 3 2 1,5 1,5 1,4 Tahoma, 22 pt, полужирный,
по левому краю

Arial, 20 pt, полужирный кур-
сив, по центру

Внизу по
центру

Вверху спра-
ва

30 2 2 3 1 1,7 1,18 Tahoma, 20 pt, полужирный
курсив, по центру

Times New Roman, 16 pt, по-
лужирный, по ширине

Внизу сле-
ва

Вверху по
центру
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Пример решения системы уравнений

Решим систему уравнений:













.12
,52
,23

32

21

31

xx
xx
xx

Выпишем матрицы:

.
1
5
2

;;
210
012
301

3

2

1


















































 B

x
x
x

XA

Найдем решение этой системы с помощью EXCEL.
1 Введем исходные данные: матрицу А (блок B1:D3) и вектор свободных чле-

нов В (блок G1:G3) (рис. 1).
2 Вычислим определитель матрицы А. Для этого активизируем ячейку, где бу-

дет находиться значение определителя (B5), щелкаем по кнопке Вставить функцию

( ) на панели инструментов Стандартная, в категориях выбираем «Математиче-
ские», а в функциях - МОПРЕД, вводим адрес матрицы (непосредственно или кур-
сором) – B1:D3, нажимаем на OK. В ячейке B5 появилось значение определителя -
8. Определитель не равен 0, значит для матрицы А существует обратная.

3 Находим обратную матрицу А-1. Для этого выделяем блок, где будет нахо-
диться обратная матрица, – B7:D9, щелкаем по кнопке Вставить функцию на СПИ,
в категориях выбираем «Математические», а в функциях - МОБР, вводим адрес
матрицы (непосредственно или курсором) – B1:D3, нажимаем на OK. После этого
увидим, что в выделенном блоке появилось только первое значение (в левом верх-
нем углу). Для того, чтобы получить все значения обратной матрицы, нажимаем
клавишу <F2>, а затем одновременно три клавиши: <Ctrl>+<Shift>+<Enter>.

4 Находим вектор решений X. Для этого выделяем блок, где будет находиться

вектор, – J1:J3, щелкаем по кнопке Вставить функцию ( ) на панели инструмен-
тов Стандартная, в категориях выбираем «Математические», а в функциях -
МУМНОЖ, вводим адрес матрицы А-1 (непосредственно или курсором) – B7:D9,
нажимаем одновременно три клавиши: <Ctrl>+<Shift>+<Enter>.

Итак, получили решение системы: .0,1,2 321  xxx

Рабочий лист EXCEL, содержащий решение системы уравнений, представлен
на рис. 1.
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Рисунок 1 – Пример решения системы уравнений в EXCEL

Рабочее задание

Решить в матричной форме систему уравнений. Варианты заданий представле-
ны в табл. 2.

Таблица 2

Вариант Система уравнений Вариант Система уравнений
1














802
,225642

,13844

321

321

321

xxx
xxx

xxx 8














200332
,25554

,18043

321

321

21

xxx
xxx

xx

2













1102
,20035
,162243

32

321

321

xx
xxx
xxx 9














544353
,31542

,2002

321

321

321

xxx
xxx

xxx

3













109
,30523
,47062

32

321

321

xx
xxx
xxx 10














1202
,30545

,12522

321

321

21

xxx
xxx

xx

4













455434
,520633
,345522

321

321

321

xxx
xxx
xxx 11













806
,18527
,185553

21

321

321

xx
xxx
xxx

5













115243
,315678

,11032

321

321

321

xxx
xxx
xxx 12














29073
,1752

,1402

321

321

32

xxx
xxx

xx

6













36022
,58843
,655432

321

321

321

xxx
xxx
xxx 13














14323
,15072

,1153

321

32

31

xxx
xx

xx

7













120
,22523
,22562

32

321

321

xx
xxx
xxx 14














23029
,15526

,13533

321

32

321

xxx
xx

xxx
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Продолжение таблицы 2

Вариант Система уравнений Вариант Система уравнений
15

,
1753

380342
,640653

321

321

321













xxx
xxx
xxx 23














505323
,59054

,500234

321

31

321

xxx
xx

xxx

16













12572
,140353

,5022

321

321

321

xxx
xxx

xxx 24














1102
,305453

,12022

321

321

321

xxx
xxx

xxx

17













955
,1003
,602

32

31

21

xx
xx
xx 25













635997
,395637
,455942

321

321

321

xxx
xxx
xxx

18














17024
,330653

,1453

321

321

321

xxx
xxx

xxx 26













23551110
,90235
,100327

321

321

321

xxx
xxx
xxx

19














1832
,22552

,95

321

21

32

xxx
xx

xx 27














802
,225642

,13844

321

321

321

xxx
xxx

xxx

20













10024
,10023
,16544

321

321

321

xxx
xxx
xxx 28














200332
,25554

,18043

321

321

21

xxx
xxx

xx

21













852
,29562

,1307

321

32

321

xxx
xx

xxx 29













1102
,20035
,162243

32

321

321

xx
xxx
xxx

22














544353
,31542

,2002

321

321

321

xxx
xxx

xxx 30













36022
,58843
,655432

321

321

321

xxx
xxx
xxx

Задание 3
АППРОКСИМАЦИЯ ФУНКЦИЙ В EXCEL

Аппроксимация – это замена исходной функции приближенной. Она приме-
няется в случаях, когда исходная функция слишком сложна для вычислений или же
вообще нет формулы для исходной функции, а функция задана таблицей своих зна-
чений:

x x1 x2 … xn

y y1 y2 … yn
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Пример аппроксимации функции

Аппроксимируем функцию по следующим исходным данным:

Последовательность действий в EXCEL:
1 Открыть рабочее окно EXCEL и ввести значения данных х и у.
2 Построить точечную диаграмму.
3 Выполнить пункты меню Диаграмма – Добавить линию тренда. На вклад-

ке Тип выбрать тип диаграммы (например, линейная).
4 Выбрать вкладку Параметры и поставить  в окне Показать уравнение

на диаграмме и  в окне Поместить на диаграмму величину достоверности
аппроксимации (R^2). Диаграмма примет вид, представленный на рис. 2.

5 Повторить пп.2-4 для других типов диаграмм (логарифмической, полиноми-
альной, степенной, экспоненциальной).

Зависимость y=f(x)
y = 2,2949x + 4,2435

R2 = 0,9974

10

13

16

19

22

25

3 4 5 6 7 8 9

y
Линейный (y)

Рисунок 2 – Пример диаграммы с уравнением зависимости

Выберем из полученных аппроксимирующих функций наилучшую. В данном
случае это линейная функция y=2,2949x+4,2435, так как величина достоверности
аппроксимации у нее наиболее близка к 1.

Рабочее задание

Аппроксимировать функцию по исходным данным. Выбрать наилучший вид
аппроксимации. Выбор обосновать.

Варианты заданий представлены в табл. 3.

x 3,82 4,33 4,82 5,23 5,77 5,92 6,53 7,47 7,56 7,97 8,3 8,54 8,77 8,9
y 12,88 14,25 15,18 16,3317,67 17,71 19,31 21,6821,49 22,63 22,99 23,5424,74 24,57
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Таблица 3

Вариант Значения X и Y
1 X 1,01 1,51 2,02 2,51 3,01 3,49 3,98 4,48 4,99 5,49

Y 5,02 5,92 7,14 8,32 9,02 9,58 11,06 11,96 12,78 13,98
2 X 1,02 1,59 2,12 2,61 3,05 3,56 4 4,5 5,03 5,56

Y 3,04 4,03 4,40 5,02 5,43 5,34 6,07 5,71 6,63 6,03
3 X 1,10 1,55 2,09 2,52 3,07 3,57 4,05 4,56 5,06 5,53

Y 3,12 4,69 8,86 16,46 31,08 53,13 81,20 122,64 173,47 234,29
4 X 1,08 1,53 2,05 2,58 3,02 3,58 4,06 4,56 5,01 5,51

Y 1,04 4,09 6,39 6,15 6,18 5,42 6,53 8,04 12,31 19,30
5 X 1,1 1,33 1,58 1,81 2,09 2,32 2,59 2,85 3,14 3,43

Y 3,46 5,52 9,24 12,70 19,13 24,92 34,35 43,86 57,61 71,99
6 X 1,21 1,3 1,56 1,9 2,19 2,35 2,61 3,01 3,16 3,53

Y 75,4 95,8 216,5 599,7 1424,7 2309,7 5029,9 16697,7 26190,4 79471,0
7 X 2,01 2,51 3,02 3,51 4,01 4,49 4,98 5,48 5,99 6,49

Y 7,02 7,92 9,14 10,32 11,02 11,58 13,06 13,96 14,78 15,98
8 X 2,02 2,59 3,12 3,61 4,05 4,56 5 5,5 6,03 6,56

Y 4,41 5,00 5,18 5,67 6,00 5,83 6,52 6,11 6,99 6,36
9 X 2,10 2,55 3,09 3,52 4,07 4,57 5,05 5,56 6,06 6,53

Y 9,18 17,00 31,88 50,53 82,49 123,46 172,52 239,28 317,98 407,72
10 X 2,08 2,53 3,05 3,58 4,02 4,58 5,06 5,56 6,01 6,51

Y 6,34 6,17 6,25 5,42 6,24 8,16 13,08 20,02 30,46 45,73
11 X 2,1 2,33 2,58 2,81 3,09 3,32 3,59 3,85 4,14 4,43

Y 19,37 25,42 33,90 42,11 54,78 66,08 82,38 98,92 120,97 144,13
12 X 0,1 0,33 0,58 0,81 1,09 1,32 1,59 1,85 2,14 2,43

Y 2,70 2,38 12,39 24,72 50,62 108,91 235,84 512,48 1228,01 2931,14
13 X 3,01 3,51 4,02 4,51 5,01 5,49 5,98 6,48 6,99 7,49

Y 9,02 9,92 11,14 12,32 13,02 13,58 15,06 15,96 16,78 17,98
14 X 3,02 3,59 4,12 4,61 5,05 5,56 6 6,5 7,03 7,56

Y 5,21 5,66 5,73 6,16 6,44 6,23 6,88 6,44 7,30 6,65
15 X 3,10 3,55 4,09 4,52 5,07 5,57 6,05 6,56 7,06 7,53

Y 32,44 51,92 83,99 118,83 174,74 240,63 316,43 414,65 527,20 651,50
16 X 3,08 3,53 4,05 4,58 5,02 5,58 6,06 6,56 7,01 7,51

Y 6,12 5,42 6,41 8,16 12,42 20,39 31,99 47,36 66,67 93,22
17 X 3,1 3,33 3,58 3,81 4,09 4,32 4,59 4,85 5,14 5,43

Y 55,26 66,82 81,67 96,07 116,68 134,84 159,57 184,60 216,56 250,07
18 X 1,17 1,53 1,56 1,85 2,09 2,15 2,31 3,01 3,16 3,23

Y 66,90 193,99 216,54 516,48 1054,95 1269,40 2044,99 16697,72 26190,37 32310,49
19 X 4,01 4,52 4,03 4,53 5,21 5,49 5,98 6,48 6,79 7,39

Y 11 11,94 11,16 12,36 13,42 13,58 15,06 15,96 16,38 17,78
20 X 2,34 2,61 3,24 3,87 4,15 4,62 5,02 5,53 6,23 7,56

Y 4,70 5,02 5,25 5,81 6,05 5,86 6,53 6,12 7,06 6,65
21 X 3,12 3,55 4,11 4,52 5,17 5,47 6,25 6,56 7,06 7,43

Y 33,17 51,92 85,41 118,83 186,67 226,46 352,58 414,65 527,20 623,62
22 X 3,18 3,43 4,25 4,58 5,12 5,38 6,26 6,56 7,21 7,58

Y 6,03 5,45 7,00 8,16 13,61 16,90 37,79 47,36 76,61 97,49
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Продолжение таблицы 3

Вариант Значения X и Y
23 X 1,65 1,98 2,08 2,18 2,35 2,48 2,65 3,05 3,42 3,53

Y 10,15 16,34 19,08 21,12 26,21 29,90 36,52 52,69 72,42 77,84
24 X 0,09 0,23 0,35 0,67 0,99 1,12 1,38 1,65 2,04 2,13

Y 2,62 0,99 6,72 16,93 36,98 61,58 125,61 280,35 909,73 1191,71
25 X 5,21 5,61 6,12 6,61 7,01 7,59 7,98 8,48 8,99 10,49

Y 13,4 14,12 15,34 16,52 17,02 17,78 19,06 19,96 20,78 23,98
26 X 1,2 1,31 1,57 1,83 2,09 2,32 2,59 2,85 3,14 3,43

Y 3,42 5,54 9,24 12,70 19,13 24,92 34,35 43,86 57,61 71,99
27 X 1,25 1,32 1,56 1,9 2,19 2,35 2,61 3,01 3,16 3,53

Y 75,5 95,8 216,5 599,7 1424,7 2309,7 5029,9 16697,7 26190,4 79471,0
28 X 2,21 2,41 3,02 3,51 4,01 4,49 4,98 5,48 5,99 6,49

Y 7,12 7,91 9,14 10,32 11,02 11,58 13,06 13,96 14,78 15,98
29 X 2,05 2,56 3,12 3,61 4,05 4,56 5 5,5 6,03 6,56

Y 4,42 5,01 5,18 5,67 6,00 5,83 6,52 6,11 6,99 6,36
30 X 2,8 2,65 3,09 3,52 4,07 4,57 5,05 5,56 6,06 6,53

Y 9,16 17,04 31,88 50,53 82,49 123,46 172,52 239,28 317,98 407,72

Задание 4
ГРАФИЧЕСКОЕ РЕШЕНИЕ СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ В EXCEL

Графическим решением системы уравнений является нахождение координат
точки пересечения графиков уравнений, входящих в систему.

Пример графического решения системы уравнений

Решим графически систему уравнений











243

,412

yx
x

y
на интервале [3; 7].

Последовательность действий в EXCEL:

1 Построить таблицы значений функций
x

y 124  и
3

24 xy 
 для всех х на

интервале [3; 7] с некоторым шагом. Для этого необходимо задать начальное xn и
конечное xk значения интервала, число значений n. Шаг h определяется по формуле

1



n

xxh nk .  Необходимо учесть, что чем меньше значение h, тем более гладким бу-

дут графики, поэтому число значений n необходимо брать достаточно большим.
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2 На одном рисунке построить графики функций
x

y 124  и
3

24 xy 
 (тип

– точечная, вид – точечная диаграмма со значениями, соединенными сглаживаю-
щими линиями).

3 Для определения координат точки пересечения графиков подвести указатель
мыши к точке пересечения. Появится сообщение о координатах точки, ближайшей
к точке пересечения.

На рис. 3, 4 представлены рабочие листы EXCEL с решением примера.

Рисунок 3 – Лист EXCEL со значениями и графиком
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Рисунок 4 – Лист EXCEL с формулами

Получили решение системы: x=3,57, y=7,37.

Рабочее задание

Решить графически систему уравнений на заданном интервале. Варианты зада-
ний представлены в табл. 4.

Таблица 4

Вариант Система уравнений Интервал Вариант Система уравнений Интервал
1
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,1115

yx
yx [1; 3] 5














424

,2
4

10lg

2xy
x

y
[5; 8]

2








216
,1)2lg( 2

yx
xy [0; 3] 6












1520

,
9

1lg3

2

2

yx
x

y
[4,5; 7,5]

3











103

,4)20lg( 2

xy

xy [1,5; 4] 7  










125

,05lg2 2

yx

xxy [4; 6]

4














424

,2
4

10lg

2xy
x

y
[4,5; 7,5] 8
















343

,5
2lg

1

2 yx
x

y
[3; 5]
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Продолжение таблицы 4

Вариант Система уравнений Интервал Вариант Система уравнений Интервал
9








 y

xy
x233,1

),2ln(3,15,1 [-1; 1] 20











102
,4

2 yx
yx [1; 3]

10








arctgxy
xy

2
),2ln(3,15,1 [-1,5; 1,5] 21











34

,62

yx

yx [2; 3]

11








)1,1(2
,3/3,1 2

xarctgy
y x [-1; 2] 22



















24

,53
2
1

yx

y
x [0; 2]

12








53
,93

xy
yx [0; 2] 23








42
,927 12

yx
yx [0; 1]

13








55,3
,93

xy
yx [1; 3] 24








42
,sin4

xy
xy [1; 4]

14








3)3,1(3,12

),2ln(3,15,1
xy

xy [2; 4] 25










2

2

42
,4cos

xy
xyx [0; 1]

15










3

2

)3,1(3,12
,3/3,1

xy
y x [0; 3] 26











5,04
),2(

2

2

xxy
xtgxy [-1,5; 0]

16








)1,1(2
,)3,1(3,12 3

xarctgy
xy [1; 3] 27











0)sin(
,14

2

23

xy
xxxy [0; 2]

17








53
,1115

yx
yx [1; 3] 28











43

,0)sin(
2

2

xy

xy [0; 2]

18











216
,1)2lg(

3

2

yx
xy [0; 3] 29











22
,103

2 yx
xy [1; 3]

19











105

,4)2lg(
2

2

xxy

xy [2,5; 6] 30











yx

y x

43

,24
2

[1; 3]
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ор, 1999.- 528 с.
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