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УДК 681.3 
Методические указания к лабораторным работам  по дисциплине «Ин-
форматика» для студентов технических специальностей всех форм обу-
чения. Основы Windows/ Сост. О.А.Медведева. – Краматорск: ДГМА, 
2012. – 88 с. 
 
 
 
 
Методические указания содержат задания к выполнению лабораторных 
работ по следующим темам: основы работы с операционной системой 
Windows, работа с текстовым редактором Word for Windows, работа с 
электронными таблицами Excel. 
 
 
 
 
 
 
Составитель: О.А.Медведева, ст.преподаватель 
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ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА WINDOWS 
 

Архивация файлов 
 

Задание к лабораторной работе: 
 
1 В личную папку скопировать несколько файлов. 

2 Создать архив из нескольких файлов: 

- с обычным сжатием; 

- с повышенным сжатием; 

- типа SFX; 

- типа SFX с повышенным сжатием. 

3 Из простого файла сделать файл типа SFX. 

4 Добавить recovery record в архив. 

5 Протестировать архив. 

6 Снабдить архив паролем. 

7 Создать многотомный архив, заказав величину тома не более 360 Кб. 

8 Добавить в архив новый файл методом перетаскивания. 

9 Удалить из архива один из файлов. 

10 Создать архивный файл в папке LAB. 

11 «Отремонтировать» архивный файл. 

12 Просмотреть помощь по запуску WinRar из командной строки и написать стро-

ку, осуществляющую различные действия по заданию преподавателя. 

 

ТЕКСТОВЫЙ РЕДАКТОР WORD 
 

РАБОТА С ДОКУМЕНТОМ. ФОРМАТИРОВАНИЕ ТЕКСТА 
 

Задание к лабораторной работе: 
 
 С помощью текстового редактора Word набрать соответствующий варианту 

текст и отформатировать его по образцу. 
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Вариант 1 
 
 

 
 
Вариант 2 
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Вариант 3 
 

 
 
Вариант 4 
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Вариант 5 
 

 
 
Вариант 6 
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Вариант 7 

 
 
Вариант 8 

 



 9 

Вариант 9 
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Вариант 10 
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Вариант 11 

 

 
 
Вариант 12 
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Вариант 13 
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Вариант 14 
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Вариант 15 
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Вариант 16 
 

 
 
Вариант 17 
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Вариант 18 
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Вариант 19 
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Вариант 20 

 
 
Вариант 21 
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Вариант 22 
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Вариант 23 
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Вариант 24 

 

 
 
Вариант 25 
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РАБОТА С ТАБЛИЦАМИ 
 

Задание к лабораторной работе: 
 
 С помощью текстового редактора Word создать соответствующий варианту 

таблицу и отформатировать ее по образцу. 

 

Вариант 1 
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Вариант 2 
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Вариант 3 
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Вариант 4 
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Вариант 5 
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Вариант 6 
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Вариант 7 
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Вариант 8 

 



 30 

 
Вариант 9 
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Вариант 10 
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Вариант 11 
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Вариант 12 
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Вариант 13 
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Вариант 14 
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Вариант 15 
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 Вариант 16 
 

 
 
Вариант 17 
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Вариант 18 
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Вариант 19 

 
Вариант 20 

  Форма № ПД-4 

И з в е щ е н и е    
  (наименование получателя платежа) 

      
  (ИНН получателя платежа)                                                 (номер счета получателя платежа) 

  в ОАО «              »                                                БИК    

   (наименование банка получателя платежа) 

  Номер кор./сч. банка получателя платежа    

  Оргвзнос ОВСЧ по ЧГК 2008-09 от города      . НДС нет.       
  (наименование платежа)                                                            (номер лицевого счета (код) плательщика) 
  Ф.И.О плательщика         
  Адрес плательщика        

  Сумма платежа          руб.  00  коп. Сумма платы за услуги _______ руб. _______ коп. 
  Итого ______ руб. ___ коп.                                            «  »       2009 г. 

Кассир  С условиями приема указанной в платежном документе суммы, в т.ч. с суммой взимаемой платы за 
услуги банка, ознакомлен и согласен. 

   Подпись плательщика _______________________ 
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Вариант 21 

 КПП 
Форма № ПД-4сб 

 
 

(наименование получателя платежа)    

      
(ИНН налогового органа*)  и его сокращенное наименование  (Код ОКАТО)  

 в   
(номер счета получателя платежа)  (наименование банка)  

БИК  Кор/сч.   
    

(наименование платежа)  (код бюджетной классификации)  

Плательщик (Ф.И.О.):   

 

Адрес плательщика:   
 ИНН плательщика  № л/с плательщика   
 Сумма:  руб.  коп.  
 Плательщик (подпись)  Дата  20  г.  
 

Извещение 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Кассир *Или иной государственный орган исполнительной власти  

     
  КПП   
 (наименование получателя платежа)    
       
 (ИНН налогового органа*)  и его сокращенное наименование  (Код ОКАТО)  
  в  

 (номер счета получателя платежа)  (наименование банка) 

 БИК  Кор/сч.  
    
                        (наименование платежа)                                                                (код бюджетной классификации) 

 Плательщик (Ф.И.О.):  
 Адрес плательщика:  
    ИНН плательщика  № л/с плательщика  

 Сумма:  руб.  коп. 
 Плательщик (подпись)  Дата  20  г. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Квитанция  
 

Кассир 
 

 

 

*Или иной государственный орган исполнительной власти  
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Вариант 22 
 

Повідомлення 
 
 
 
 
 
 
 
 
Касир _________ 

ООО ТРК «Краматорск» 
ЄДРПОУ 30250426, р/р 260009801503, МФО 334486 
Краматорське відділення АК БСР Укрсоцбанк, м. Краматорськ 
___________________________________________________________ 

(платник) 
№ Договора ________________________________________ 
За кабельное ТВ за ___________________________________________ 
Сума _______________________________________________________ 
____________________________________________________________ 
Платник _____________________ 
 

 
Квитанція 
 
 
 
 
 
 
 
Касир _________ 
 

ООО ТРК «Краматорск» 
ЄДРПОУ 30250426, р/р 260009801503, МФО 334486 
Краматорське відділення АК БСР Укрсоцбанк, м. Краматорськ 
____________________________________________________________ 

(платник) 
№ Договора ________________________________________ 
За кабельное ТВ _____________________________________________ 
Сума _______________________________________________________ 
____________________________________________________________ 
Платник _____________________ 
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Вариант 23 
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Вариант 24 
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Вариант 25 
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РЕДАКТОР ФОРМУЛ. РАБОТА С ГРАФИЧЕСКИМИ ОБЪЕКТАМИ.  

ВСТАВКА ОБЪЕКТА В ДОКУМЕНТ 
 

Задание к лабораторной работе: 
 
 С помощью текстового редактора Word набрать соответствующий варианту 

текст. 

Вариант 1 
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Вариант 2 
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Вариант 3 
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Вариант 4 
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Вариант 5 
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Вариант 6 
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Вариант 7 
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Вариант 8 
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Вариант 9 
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Вариант 10 
 



 55 

 
Вариант 11 
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Вариант 12 
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Вариант 13 
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Вариант 14 
 
 



 59 

Вариант 15 
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Вариант 16 
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Вариант 17 
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Вариант 18 
 

 



 63 

 
Вариант 19 
 



 64 

Вариант 20 
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Вариант 21 
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Вариант 22 
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Вариант 23 
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Вариант 24 
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Вариант 25 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ ТАБЛИЦЫ EXCEL 

 
РАБОТА С ЭЛЕКТРОННЫМИ ТАБЛИЦАМИ EXCEL 

 
Задание к лабораторной работе: 

 
1. С помощью Excel составить электронную таблицу и построить диаграмму. 

Распечатать таблицу с данными, таблицу с формулами и диаграмму. Объяснить рас-

четные формулы. Внимание: для некоторых вариантов таблицы необходимо допол-

нять строками или столбцами. 

2. Отработать следующие приемы: 

- вставка (удаление) в таблицу ячеек, строк, столбцов; 

- защита рабочего листа от изменений, снятие защиты; 

- автозаполнение; 

- форматирование чисел; 

- выравнивание содержимого ячеек; 

- обрамление ячеек, групп ячеек; 

- автоформатирование; 

- форматирование строк и столбцов. 

-    редактирование диаграммы:  

а) изменение размера и месторасположения диаграммы; 

б) форматирование легенды (изменение стиля, вида, цвета, шрифта, 

размещения); 

в) изменение цвета секторов; 

г) вставка (удаление) линии сетки; 

д) форматирование оси (изменение стиля, вида, цвета, вида засечек, 

шрифта, установка шкалы); 

е) форматирование рядов данных (подписей данных); 

ж) форматирование области построения диаграммы (цвета, рамки). 
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Вариант 1 

При расчете зависимости сопротивления кремния от температуры известны сле-
дующие исходные данные: 

 
Концентрация примеси Температура 

T, K Eg, 
 эВ 

ni,  
см-3 

µ, 
см2/В·с 

n, 
см-3 

rho, 
Ом·см 

300 1,12 6,2E+09 1,3E+03 1,0E+13 
320 1,12 2,9E+10 1,1E+03 1,0E+13 
340 1,11 1,2E+11 9,8E+02 1,0E+13 
360 1,11 4,0E+11 8,6E+02 1,0E+13 
380 1,10 1,2E+12 7,5E+02 1,0E+13 
400 1,10 3,3E+12 6,6E+02 1,1E+13 
420 1,09 8,2E+12 5,9E+02 1,5E+13 
440 1,08 1,9E+13 5,3E+02 2,4E+13 
460 1,08 4,1E+13 4,7E+02 4,6E+13 
480 1,07 8,2E+13 4,3E+02 8,7E+13 
500 1,07 1,6E+14 3,9E+02 1,6E+14 

 

Рассчитать 
Qn

rho 1
 , где 19106,1 Q . Добавить в таблицу строки «Среднее зна-

чение», «Минимальное значение», «Максимальное значение» и произвести соответ-
ствующие расчеты. 
Построить график зависимости сопротивления кремния от температуры.  
 

Вариант 2 
Составить таблицу для расчета влияния содержания углерода на механические 
свойства сталей. 

 
Размеры образ-
ца до испыта-

ния 

Размеры образ-
ца после испы-

тания 

№ об-
разца 
стали 

L0,мм F0,мм2 L1,мм F1,мм2 

Относительное 
сужение , % 

Относительное 
удлинение ,% 

С,% 

1 25 20 36 8   0,1 
2 27 22 35 10   0,2 
3 28 24 34 12   0,3 
4 30 26 33 14   0,4 
 

Дано: размеры образца до испытания: L0 – длина, F0 – площадь поперечного сече-
ния;  L1, F1 - размеры образца после испытания. Относительное сужение 
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%100
0

10 



F

FF
 , относительное удлинение %100

0

01 



L

LL
 . С,% - процент углерода, 

задан. 
Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Минимальное значение», «Мак-
симальное значение» и произвести соответствующие расчеты. 
Построить графики влияния содержания углерода на механические свойства сталей. 

 
Вариант 3 

Рассчитать  (баллистическую постоянную гальванометра) для 5 опытов по форму-
ле 

on
СоUo

 , где Со – емкость эталонного конденсатора, nФ; 

      Uo – напряжение на обкладках эталонного конденсатора, В; 
       no – начальное значение «зайчика». 
Рассчитать значения зарядов на обкладках конденсатора q1 и q2, Kл, для каждого 
опыта по формуле q=βn, где n –отклонение «зайчика». 
Расчеты оформить в виде таблицы: 
 

№  
опыта Uo, B Co, 

nФ no U, B , 
Кл/дел. 

n1 q1 n2 q2 

1 60 7500 45 20  22  24  
2 60 7500 46 40  45  45  
3 60 7500 44 60  63  54  
4 60 7500 43 80  84  76  
5 60 7500 47 100  106  92  

 
Добавить в таблицу строки «Максимальное значение заряда конденсатора», «Мини-
мальное значение заряда конденсатора», «Среднее значение заряда конденсатора» и 
вычислить соответствующие значения. 
Построить график зависимости заряда на обкладках конденсатора от напряжения. 
 

Вариант 4 
Дано: 

 
Количество выбросов, т ПДН  выбросов, т Завод 

газообразных жидких твердых газообразных жидких твердых 
НКМЗ 654836 254135 547812 10000 20000 20000 
КЗТС 36547 54782 25471 10000 20000 20000 
СКМЗ 21479 62145 251448 10000 20000 20000 
ЦШК 962147 997125 951254 10000 20000 20000 
ЭМСС 458721 36547 365478 10000 20000 20000 

 



 73 

Рассчитать  количество выбросов, превышающих ПДН (предельно допустимые 
нормы) для каждого из заводов и в общем. Добавить строки «Максимальное количе-
ство выбросов», «Минимальное количество выбросов», «Среднее значение выбро-
сов» и вычислить соответствующие значения. 
Построить гистограмму количества выбросов заводов. 
 

Вариант 5 
Известны данные о выбросах автомобильных газов в различных странах. 
 

Страна 
Количество 

машин, 
млн. шт. 

Количество ма-
шин, соответст-

вующих санитар-
ным нормам, % 

Допустимое 
количество 

выбросов од-
ной машины 

за год, т 

Среднее зна-
чение выбро-
сов с одной 
машины за 

год, т 
Россия 86 54 59 63 
Украина 54 46 61 71 
Германия 71 87 43 58 
Голландия 45 89 35 45 
США 127 74 48 60 
 
Рассчитать допустимое количество выбросов на территории страны (Количество 
машин, соответствующих санитарным нормам * Допустимое количество выбросов 
одной машины за год); реальное количество выбросов в стране (Количество машин, 
соответствующих санитарным нормам * Допустимое количество выбросов одной 
машины за год + Количество машин, не соответствующих санитарным нормам * 
Среднее количество выбросов одной машины за год). 
Определить самую загрязненную территорию (наибольшая разность между реаль-
ным и допустимым количеством выбросов).  
Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Минимальное значение», «Мак-
симальное значение» и произвести соответствующие расчеты. 
Построить гистограмму количества выбросов для заданных стран. 
Примечание. * - знак умножения. 
 

Вариант 6 
Составить электронную таблицу расчета уровня радиации при ядерном взрыве. 
Дано: 

 
Мощность взрыва, Кт 400 
Расстояние до района сосредоточения, км 70 
β, …˚ 5 

 
Рассчитать уровень радиации Р(О) по формуле 
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Р(О)=
ветрасреднегоСкорость

ениясосредоточнардоеРасст

e
ениясосредоточнаРдоеРасст

tgвзрываМощность









 


5,1

4

22

))245((10 
 · 

Расчет оформить в виде таблицы при скорости среднего ветра, равной 10, 15, 20, 25, 
30, 35, 40, 45, 50 км/ч. 
Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Минимальное значение», «Мак-
симальное значение» и произвести соответствующие расчеты. 
Построить график зависимости уровня радиации от скорости среднего ветра. 
 

Вариант 7 
Составить электронную таблицу параметров работы гидравлического водопровода. 

 

Участок l, м N P qc, 
л/с 

d, 
мм 

V, 
м/с i 1+kl 

H, 
м 

1-2 1,4 1 0,0078 0,20 15   1,3  
2-3 1,2 2 0,0078 0,20 15   1,3  
3-4 2,8 3 0,0078 0,23 20   1,3  
4-5 2,8 6 0,0078 0,27 20   1,3  
5-6 5,8 9 0,0078 0,31 20   1,3  
6-7 3,6 18 0,0078 0,39 20   1,3  
7-8 8,4 27 0,0078 0,45 25   1,3  
8-9 3,6 36 0,0078 0,51 25   1,3  
9-10 19,7 81 0,0078 0,76 32   1,3  

Суммарные потери напора =  
 
Обозначения:  l, м - длина трубы; N - число водоразборных приборов; P - вероят-
ность совместного действия приборов; qc, л/с - расчетный расход; d, мм - внутрен-

ний диаметр трубы; V, м/с = )
4

/(1000
2dqc 

 - скорость в трубе; i = 

3.5

2

)1000/(
)1000/(

001,0735,1
d
qc

  - гидравлический уклон для стальных труб; 1+kl – учет местных 

потерь; H, м = )( iklil   - потери напора.  
Добавить в таблицу строки «Минимальные потери напора», «Максимальные потери 
напора» и произвести соответствующие расчеты. 
Построить гистограмму для расчетных значений. 
 

Вариант 8 
При свободном падении тела с интервалом t=1/60 с замерялся пройденный телом 
путь x. 
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t, с x, см v, см/с а, см/с2 

0 0 - - 
0,0167 1,55   
0,0333 3,25   
0,0500 5,30   
0,0667 7,55   
0,0833 10,20   
0,1000 13,05   
0,1167 16,15   
0,1333 19,50   
0,1500 23,15   
0,1667 27,05   
0,1833 31,30   
0,2000 35,75   
0,2167 40,55   
0,2333 45,55   
0,2500 50,80   

 

Рассчитать скорость  падения в момент времени t, см/с, по формуле   
t

xxv ttt
t 


   и 

ускорение, см/с2, по формуле 2)(
2

t
xxxa ttttt

t 


  .  

Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Минимальное значение», «Мак-
симальное значение» и произвести соответствующие расчеты. 
Построить графики зависимости скорости и ускорения от времени. 
 

Вариант 9 
Было проведено 3 опыта для определения сопротивления проводника длиной L=42,5 
см и сечением S=7,065 см2. В результате получена следующая таблица: 

 

№ опыта Напряжение 
U, B 

Сила тока 
I, A 

1 1,6 0,5 
2 1,2 0,4 
3 2,2 0,7 

 

Рассчитать сопротивление проводника по формуле  
I

UR  , удельное сопротивление 

- по формуле  
L

RS
 . Определить среднее значение сопротивления, его минималь-
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ное и максимальное значения. Определить среднее значение удельного сопротивле-
ния, его минимальное и максимальное значения. Оформить результаты расчетов в 
виде таблицы.  
Построить графики зависимостей сопротивления от напряжения и силы тока. 

 
Вариант 10 

Для уравнения Ван-дер-Ваальса известны: a=3,59 л2атм./моль2; b=0,0427 л/моль. 
По следующим данным: 
 

T, K v, л/моль 
264 0,10 
264 0,15 
264 0,20 
264 0,25 
264 0,30 
264 0,35 
264 0,40 
304 0,10 
304 0,15 
304 0,20 
304 0,25 
304 0,30 
304 0,35 
304 0,40 
344 0,10 
344 0,15 
344 0,20 
344 0,25 
344 0,30 
344 0,35 
344 0,40 

 

рассчитать давление, атм.: 2

3,101/3143,8
v
a

bv
O? 


  . 

Добавить в таблицу строки «Среднее давление», «Минимальное давление», «Мак-
симальное давление» и произвести соответствующие расчеты. 
Построить точечные графики (точки, соединенные сглаживающими линиями) зави-
симостей Р(v) для трех различных значений Т. 
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Вариант 11 
При исследовании влияния различных факторов на силы  резания были получены 
следующие эмпирические зависимости составляющих силы резания от элементов 
режима резания: 

.561
,2121
,4230

82,036,003,0

61,059,025,0

64,056,028,0

tsvPx
tsvPy
tsvPz













 

Рассчитать значения составляющих силы резания при следующих заданных 
значениях элементов режима резания: 

 
v, м/мин. s, мм/об. t, мм 

18,8 0,07 0,5 
37,6 0,26 0,5 
37,6 0,07 1,5 
37,6 0,07 0,5 
18,8 0,26 1,5 
18,8 0,26 0,5 
18,8 0,07 1,5 
37,6 0,26 1,5 

 
Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Минимальное значение», «Мак-
симальное значение» и произвести соответствующие расчеты для значений Pz, Py, 
Px.  

Построить гистограмму значений составляющих силы резания. 
 

Вариант 12 
Составить электронную таблицу определения влияния содержания углерода на ме-
ханические свойства отожженных сталей. 
 

№ об-
разца С, % d0, мм pТ, Н pВ, Н Fo, мм 

Предел 
текучести,  

МПа 

Предел 
прочности, 

МПа 
1 0,1 5 8400 14200    
2 0,2 5 9000 14800    
3 0,3 5 9600 15400    
4 0,4 5 10200 16000    
5 0,5 5 10800 16600    
6 0,6 5 11400 17200    
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Здесь С,% – процентное содержание углерода; d0, мм – диаметр образца до испыта-
ния; pТ, Н – нагрузка, соответствующая площадке текучести; pВ, Н – наибольшая на-

грузка, предшествующая разрушению образца; 4

2

0
odF 

  - первоначальная площадь 

поперечного сечения образца, мм2; предел текучести, МПа (pТ/Fo); предел прочно-
сти, МПа (pВ/Fo). 
Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Минимальное значение», «Мак-
симальное значение» и произвести соответствующие расчеты для предела текучести 
и  предела прочности. 
Построить графики зависимости показателей механических свойств от содержания в 
стали углерода.  
 

Вариант 13 
Составить электронную таблицу определения емкости неизвестных конденсаторов и 
емкости при их последовательном и параллельном соединениях. 
 

№ , 
пКл/дел. 

n1 C1, пФ n2 С2,пФ Спр, 
пФ 

Спс, 
пФ 

1 10 65  55    
2 9,78 63  59    
3 10,23 66  62    
4 10,47 64  60    
5 9,57 62  57    

 
Здесь  – баллистическая постоянная гальванометра; n1, n2 – максимальное отклоне-
ние «зайчика»; C1, С2, Спр, Спс – соответственные емкости конденсаторов; Uo=60В – 
начальное напряжение. 
С1=

oU
n1 ; С2=

oU
n2 ; Спр= С1+С2; Спс = 

21

21

CC
CC


. 

Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Минимальное значение», «Мак-
симальное значение» и произвести соответствующие расчеты для емкостей конден-
саторов. 
Построить гистограммы емкости конденсаторов. 
 

Вариант 14 
Траектория снаряда, вылетающего из орудия под углом  с начальной скоростью 

ov , описывается уравнениями: 

.
2

sin)(

,cos)(
2gttvty

tvtx

o

o







  

Расчет траектории оформить в виде таблицы: 
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x y(x) 
0  
2  
4  
6  

…  
 

Здесь  ./8,9,
cos2

)( 2
22

2

смg
v

gxxtgxy
o




  Расчет прервать, когда снаряд «уйдет 

под землю», т.е. )(xy  будет равно нулю или меньше нуля. 
Рассчитать максимальное и минимальное значения y(x). 
Исходные данные: 1) ;/35;3/ минкмvo   2) ./30;4/ минкмvo   Обратите 
внимание на соответствие единиц измерения (лучше все перевести в километры и 
минуты). 

Построить траектории полета снаряда (точечные диаграммы, соединенные 
сглаживающими линиями). 

 
Вариант 15 

Во время проведения опытов – исследования зависимости температуры резания от 
элементов режима резания методом естественной термопары  - при точении заго-
товки из стали 45 диаметром 50 мм резцом, оснащенным твердым сплавом Т5К10, 
была получена обобщенная зависимость для температуры резания: 

17,036,084,070 tsv . 
Рассчитать значения температуры резания для следующих заданных элементов ре-
жима резания: 

 
v, м/мин  s, мм/об t, мм 

31,4 0,26 1,0 
62,8 0,26 1,0 
94,2 0,26 1,0 
62,8 0,13 1,0 
62,8 0,39 1,0 
62,8 0,26 0,5 
62,8 0,26 1,5 

 
Построить три графика зависимости температуры от скорости v, подачи s, глубины 
резания t.  
Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Минимальное значение», «Мак-
симальное значение» и произвести соответствующие расчеты. 
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Вариант 16 

Рассчитать расстояние до звезды, пк, зная ее абсолютную и видимую звездную ве-
личину, по формуле 

Расстояние = 5
.5

10
величинаВидимаявеличинаАбс 

. 
Оформить расчеты в виде таблицы: 

 
Абсолютная 
звездная 

Видимая       вели-
чина 
звездная 
величина 

-5 -3 -1 1 3 5 

-5       
-3       
-1       
1       
3       
5       

 
Добавить в таблицу строки «Среднее расстояние», «Минимальное расстояние», 
«Максимальное расстояние» и произвести соответствующие расчеты. 
Построить линейные графики зависимости расстояния до звезды от видимой звезд-
ной величины. 

 
Вариант 17 

Составить электронную таблицу расчета количества теплоты, необходимого для на-
гревания газа при постоянном давлении, и работы расширения газа. 
 

Температура газа, К 
№ опыта Масса газа 

m, кг начальная 
Т1 

конечная 
Т2 

1 140 300 330 
2 150 310 340 
3 155 320 350 
4 160 330 355 
5 170 340 360 

 
Молярная масса газа М = 32∙10 –3 кг/моль. 
Молярная газовая постоянная R=8,31 Дж/(моль·К). 
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Молярная теплоемкость газа при постоянном давлении Ср = 29 Дж/(моль∙К). 
Количество теплоты, Дж, необходимое для нагревания газа при постоянном давле-
нии, вычисляется по формуле )( 12 TTCp

M
mQ  . 

Работа расширения газа, Дж, вычисляется по формуле )( 12 TTR
M
mA  . 

Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Минимальное значение», «Мак-
симальное значение» и произвести соответствующие расчеты. 
Построить круговые диаграммы количества теплоты и работы по результатам опы-
тов. 
 

Вариант 18 
Рассчитать теплопроводность кремния по формуле 

ToT
KoK


  для следующих значе-

ний Т: 
 

T, K K, Вт/(см∙K) 
200 
250 
300 
350 
400 
450 
500 
550 
600 

 
при следующих заданных значениях: .68,350  ToKo  Эти значения записать в 
отдельные ячейки (т.е. при расчетах необходимо использовать абсолютные адреса 
ячеек). Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Максимальное значение», 
«Минимальное значение» и произвести соответствующие расчеты. 
 Построить график зависимости теплопроводности кремния от температуры. 
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Вариант 19 

Составить электронную таблицу для определения давления и молярной массы смеси 
газов. 
 

Масса газа, кг № 
опыта 

Объем сосуда 
V, м3 гелия m1 водорода m2 

Температура 
газа Т, К 

1 2 4 2 300 
2 2,5 3,5 2,5 350 
3 3 3 3 250 
4 3,5 4,5 1,5 400 
5 4 5 1 450 
6 4,5 6 2 550 

 
Молярная масса гелия М1 = 4∙10 –3  кг/моль, водорода – М2 = 2∙10 –3 кг/моль. 
Молярная газовая постоянная R = 8,31 Дж/(моль∙К). 

Давление смеси газов, Па, рассчитывается по формуле 
V
RT

M
m

M
m

p 









2

2

1

1 . 

Молярная масса смеси газов, кг/моль, рассчитывается по формуле 

2211

21

MmMm
mmM




 . 

Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Минимальное значение», «Мак-
симальное значение» и произвести соответствующие расчеты. 
Составить гистограммы изменения давления и молярной массы смеси газов по ре-
зультатам опытов. 
 

Вариант 20 
Составить электронную таблицу расчета средних кинетических энергий поступа-
тельного и вращательного движений молекул водорода. 

 
№ опыта Масса водорода m, кг Температура водорода Т, К 

1 1 400 
2 1,5 410 
3 2 425 
4 2,5 430 
5 3 440 
6 3,5 450 

 
Молярная масса водорода  М = 2∙10 –3 кг/моль. 
Молярная газовая постоянная R = 8,31 Дж/(моль∙К). 
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Средняя кинетическая энергия поступательного и вращательного движения моле-
кул, Дж, рассчитывается по формулам: RT

M
mЕпост 2

3
  , RT

M
mЕвр  . 

Добавить в таблицу строки «Минимальное значение», «Максимальное значение» и 
произвести соответствующие расчеты для средней кинетической энергии поступа-
тельного и вращательного движения молекул. 
Построить графики изменений кинетических энергий поступательного и вращатель-
ного движения молекул по результатам опытов. 

 
Вариант 21 

Составить электронную таблицу расчета объемной плотности энергии поля 
конденсатора и силы притяжения пластин. Зазор между пластинами заполнен слю-
дой. 
 

Площадь пластин S, м2 

0,01 
0,015 
0,02 

0,025 
0,03 

0,035 
 
Заряд конденсатора Q = 10 -6 Кл. 
Диэлектрическая проницаемость слюды ε = 6. 
Электрическая постоянная ε0 = 8,85∙10 –12 Ф/м. 
Объемная плотность энергии поля конденсатора, Дж/м, вычисляется по формуле 

2
0

2

2 S
QW


 . Сила притяжения пластин, Н, вычисляется по формуле 
S

QF
0

2

2
 . 

Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Минимальное значение», «Мак-
симальное значение» и произвести соответствующие расчеты для объемной плотно-
сти энергии поля конденсатора и силы притяжения пластин. 
Построить графики зависимостей объемной плотности энергии и силы притяжения 
пластин конденсатора от площади пластин. 
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Вариант 22 
Составить электронную таблицу определения коэффициента диффузии и внутрен-
него трения азота. 
 

№ опыта Температура азота Т, К Давление азота р, Па 
1 200 99800 
2 245 99900 
3 280 99995 
4 300 100000 
5 325 100010 

 
Молярная масса азота М = 28∙10 –3 кг/моль. 
Молярная газовая постоянная R=8,31 Дж/(моль·К). 
Плотность азота при нормальных условиях ρ0 = 1,25 кг/м3. 
Давление азота при нормальных условиях р0 = 1,01∙105 Па. 
Температура азота при нормальных условиях Т0 = 273 К. 
Эффективный диаметр молекулы азота d = 3,1∙10 –10 м. 
Постоянная Больцмана К = 1,38∙10 –23 Дж/К. 

Коэффициент диффузии, м2/с, вычисляется по формуле 
M

RT
pd

KTD
 23

2
 . 

Коэффициент внутреннего трения, кг/(м∙с), вычисляется по формуле: 
Tp
pTD

0

00    

Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Минимальное значение», 
«Максимальное значение» и произвести соответствующие расчеты для коэффици-
ента диффузии и внутреннего трения азота. 

Построить гистограммы изменения коэффициентов диффузии и внутреннего 
трения азота по результатам опытов. 
 

Вариант 23 
Составить электронную таблицу расчета амплитуды гармонических колебаний ма-
териальной точки массой m=10г. 
 

Период колебания Т, с 
1 
1,5 
2 
2,5 
3 
3,5 
4 
4,5 
5 
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Полная энергия точки Е = 0,02 Дж. 

Амплитуда колебаний, м, вычисляется по формуле m
E

w
A 21


, где T



2


 – цикличе-

ская частота, с-1. 
Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Минимальное значение», «Мак-
симальное значение» и произвести соответствующие расчеты для амплитуды и цик-
лической частоты. 
Построить график зависимости амплитуды от периода колебания. 
 

Вариант 24 
Составить электронную таблицу определения объема баллона, содержащего кисло-
род и аргон. 
 
 

Масса, г 
№ опыта кислорода 

m1 
аргона  

m2 

Температура 
Т, К 

Давление 
р, Па 

1 75 300 285 98500 
2 80 310 290 99900 
3 85 320 300 100500 
4 90 295 305 101000 
5 95 290 310 101500 
6 100 280 320 102000 

 
Молярная масса кислорода М1 = 32∙10 –3  кг/моль, аргона – М2 = 40∙10 –3 кг/моль. 
Молярная газовая постоянная R = 8,31 Дж/(моль∙К). 

Объем баллона, м3, рассчитывается по формуле p
RT

M
m

M
m

V 









2

2

1

1

. 
Рассчитать средние, минимальные и максимальные значения m1, m2, T, V. 
Построить график изменения объема баллона по результатам опытов. 
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Вариант 25 
Составить электронную таблицу определения индуктивности и энергии магнитного 
поля соленоида. 

 

№ 
опыта 

Количество витков 
соленоида  

N 

Сила тока 
I, А 

Магнитный поток 
Ф, Вб 

1 1100 4 0,000006 
2 1115 3 0,000007 
3 1120 2 0,000008 
4 1125 3 0,0000065 
5 1130 5 0,000007 
6 1135 4 0,0000075 
7 1140 3 0,000008 

 

Индуктивность соленоида, Гн, рассчитывается по формуле I
NФL 

. 

Энергия магнитного поля соленоида, Дж, рассчитывается по формуле 
2

2
1 LIW 

. 
Добавить в таблицу строки «Среднее значение», «Минимальное значение», «Мак-
симальное значение» и произвести соответствующие расчеты для индуктивности и 
энергии магнитного поля соленоида. 
Построить графики изменения индуктивности и энергии магнитного поля по резуль-
татам опытов. 
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АППРОКСИМАЦИЯ ФУНКЦИИ 
 

Задание к лабораторной работе: 
 

Аппроксимировать функцию по исходным данным. Выбрать наилучший вид 
аппроксимации. Выбор обосновать. 
 

 
Вариант  Значения X и Y 

X 1,01 1,51 2,02 2,51 3,01 3,49 3,98 4,48 4,99 5,49 1 
Y 5,02 5,92 7,14 8,32 9,02 9,58 11,06 11,96 12,78 13,98 
X 1,02 1,59 2,12 2,61 3,05 3,56 4 4,5 5,03 5,56 2 
Y 3,04 4,03 4,40 5,02 5,43 5,34 6,07 5,71 6,63 6,03 
X 1,10 1,55 2,09 2,52 3,07 3,57 4,05 4,56 5,06 5,53 3 
Y 3,12 4,69 8,86 16,46 31,08 53,13 81,20 122,64 173,47 234,29 
X 1,08 1,53 2,05 2,58 3,02 3,58 4,06 4,56 5,01 4 4 
Y 1,04 4,09 6,39 6,15 6,18 5,42 6,53 8,04 12,31  
X 1,1 1,33 1,58 1,81 2,09 2,32 2,59 2,85 3,14 3,43 5 
Y 3,46 5,52 9,24 12,70 19,13 24,92 34,35 43,86 57,61 71,99 
X 1,21 1,3 1,56 1,9 2,19 2,35 2,61 3,01 3,16 3,53 6 
Y 75,4 95,8 216,5 599,7 1424,7 2309,7 5029,9 16697,7 26190,4 79471,0 
X 2,01 2,51 3,02 3,51 4,01 4,49 4,98 5,48 5,99 6,49 7 
Y 7,02 7,92 9,14 10,32 11,02 11,58 13,06 13,96 14,78 15,98 

8 X 2,02 2,59 3,12 3,61 4,05 4,56 5 5,5 6,03 6,56 
 Y 4,41 5,00 5,18 5,67 6,00 5,83 6,52 6,11 6,99 6,36 
9 X 2,10 2,55 3,09 3,52 4,07 4,57 5,05 5,56 6,06 6,53 
 Y 9,18 17,00 31,88 50,53 82,49 123,46 172,52 239,28 317,98 407,72 

10 X 2,08 2,53 3,05 3,58 4,02 4,58 5,06 5,56 6,01 6,51 
 Y 6,34 6,17 6,25 5,42 6,24 8,16 13,08 20,02 30,46 45,73 

11 X 2,1 2,33 2,58 2,81 3,09 3,32 3,59 3,85 4,14 4,43 
 Y 19,37 25,42 33,90 42,11 54,78 66,08 82,38 98,92 120,97 144,13 

12 X 0,1 0,33 0,58 0,81 1,09 1,32 1,59 1,85 2,14 2,43 
 Y 2,70 2,38 12,39 24,72 50,62 108,91 235,84 512,48 1228,01 2931,14 

13 X 3,01 3,51 4,02 4,51 5,01 5,49 5,98 6,48 6,99 7,49 
 Y 9,02 9,92 11,14 12,32 13,02 13,58 15,06 15,96 16,78 17,98 

14 X 3,02 3,59 4,12 4,61 5,05 5,56 6 6,5 7,03 7,56 
 Y 5,21 5,66 5,73 6,16 6,44 6,23 6,88 6,44 7,30 6,65 

15 X 3,10 3,55 4,09 4,52 5,07 5,57 6,05 6,56 7,06 7,53 
 Y 32,44 51,92 83,99 118,83 174,74 240,63 316,43 414,65 527,20 651,50 

16 X 3,08 3,53 4,05 4,58 5,02 5,58 6,06 6,56 7,01 7,51 
 Y 6,12 5,42 6,41 8,16 12,42 20,39 31,99 47,36 66,67 93,22 

17 X 3,1 3,33 3,58 3,81 4,09 4,32 4,59 4,85 5,14 5,43 
 Y 55,26 66,82 81,67 96,07 116,68 134,84 159,57 184,60 216,56 250,07 

18 X 1,17 1,53 1,56 1,85 2,09 2,15 2,31 3,01 3,16 3,23 
 Y 66,90 193,99 216,54 516,48 1054,95 1269,40 2044,99 16697,72 26190,37 32310,49 

19 X 4,01 4,52 4,03 4,53 5,21 5,49 5,98 6,48 6,79 7,39 
 Y 11 11,94 11,16 12,36 13,42 13,58 15,06 15,96 16,38 17,78 
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20 X 2,34 2,61 3,24 3,87 4,15 4,62 5,02 5,53 6,23 7,56 
 Y 4,70 5,02 5,25 5,81 6,05 5,86 6,53 6,12 7,06 6,65 

21 X 3,12 3,55 4,11 4,52 5,17 5,47 6,25 6,56 7,06 7,43 
 Y 33,17 51,92 85,41 118,83 186,67 226,46 352,58 414,65 527,20 623,62 

22 X 3,18 3,43 4,25 4,58 5,12 5,38 6,26 6,56 7,21 7,58 
 Y 6,03 5,45 7,00 8,16 13,61 16,90 37,79 47,36 76,61 97,49 

23 X 1,65 1,98 2,08 2,18 2,35 2,48 2,65 3,05 3,42 3,53 
 Y 10,15 16,34 19,08 21,12 26,21 29,90 36,52 52,69 72,42 77,84 

24 X 0,09 0,23 0,35 0,67 0,99 1,12 1,38 1,65 2,04 2,13 
 Y 2,62 0,99 6,72 16,93 36,98 61,58 125,61 280,35 909,73 1191,71 

25 X 5,21 5,61 6,12 6,61 7,01 7,59 7,98 8,48 8,99 10,49 
 Y 13,4 14,12 15,34 16,52 17,02 17,78 19,06 19,96 20,78 23,98 

26 X 1,2 1,31 1,57 1,83 2,09 2,32 2,59 2,85 3,14 3,43 
 Y 3,42 5,54 9,24 12,70 19,13 24,92 34,35 43,86 57,61 71,99 

27 X 1,25 1,32 1,56 1,9 2,19 2,35 2,61 3,01 3,16 3,53 
 Y 75,5 95,8 216,5 599,7 1424,7 2309,7 5029,9 16697,7 26190,4 79471,0 

28 X 2,21 2,41 3,02 3,51 4,01 4,49 4,98 5,48 5,99 6,49 
 Y 7,12 7,91 9,14 10,32 11,02 11,58 13,06 13,96 14,78 15,98 

29 X 2,05 2,56 3,12 3,61 4,05 4,56 5 5,5 6,03 6,56 
 Y 4,42 5,01 5,18 5,67 6,00 5,83 6,52 6,11 6,99 6,36 

30 X 2,8 2,65 3,09 3,52 4,07 4,57 5,05 5,56 6,06 6,53 
 Y 9,16 17,04 31,88 50,53 82,49 123,46 172,52 239,28 317,98 407,72 

 
 


