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	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
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	Денна прискорена форма навчання

	Кількість кредитів  –5,5
	Галузь знань
0505 Машинобудування та матеріалообробка
(шифр і назва)
	Нормативна

	
	Напрями підготовки 
6.050502 Інженерна механіка, 6.050503 Машинобудування
(шифр і назва)
	

	Модулів – 2
	Спеціальності (професійне

спрямування):
«Технологія  машино-будування», «Метало-різальні верстати та сис-теми», «Підйомно-транспортні, будівельні, дорожні, меліоративні машини і обладнання», «Обладнання та технології пластичного формування конструкцій машинобудування » 


	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	1-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання «Аналіз і синтез механізмів машин»
	
	Триместр

	Загальна кількість годин – 195
	
	2, 3-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 10,
самостійної роботи студента – 9.
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	45 год.

	
	
	Практичні заняття

	
	
	36 год.

	
	
	Лабораторні роботи

	
	
	9 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	105 год.

	
	
	У т.ч. індивідуальні завдання: - 12 год.

	
	
	Вид контролю: іспит, захист курсової роботи 


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета викладання дисципліни – «Теорія механізмів і машин», що є науковою основою спеціальних курсів з проектування машин галузевого призначення, дає студентам уміння і навики, необхідні для наступного вивчення спеціальних інженерних дисциплін і подальшої їхньої практичної діяльності як інженерів-механіків та інженерів-машинобудівників.
Завдання: 
· навчає студентів загальним методам дослідження і проектування механізмів машин і приладів;

· навчає студентів розуміти загальні принципи реалізації руху за допомогою механізмів, взаємодію механізмів і машин, що обумовлює кінематичні і динамічні властивості механічної системи;

· навчає студентів системному підходу до проектування механізмів і машин, знаходженню оптимальних параметрів механізмів за заданими умовами роботи;

· прищеплює навички розробки алгоритмів і програм розрахунку параметрів на ЕОМ, виконання конкретних технічних розрахунків;

· прищеплює навички використання вимірювальної апаратури для визначення кінематичних і динамічних параметрів механізмів і машин.

Основне завдання вивчення дисципліни – навчити майбутнього фахівця правильно вибирати і технічно грамотно обґрунтовувати запропоновані технічні рішення з використання та вдосконалення обладнання машинобудівних підприємств.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 
знати:

· основні поняття дисципліни;

· основні види механізмів та особливості їх будови;

· основні методи структурного аналізу і синтезу плоских і просторових механізмів;

· основні методи кінематичного і динамічного аналізу та синтезу різних видів плоских механізмів із заданими властивостями;

· основні методи зрівноважування та віброзахисту машин та людини; 

· основні види і якісні характеристики промислових роботів і маніпуляторів;

· основні типи машин-автоматів і методи їх керування;

· сучасні методи експериментального дослідження механізмів і машин;

· нові напрямки у розрахунках механізмів у зв'язку з використанням ПЕОМ;
вміти:
· виконати структурний аналіз плоских і просторових механізмів;

· виконати кінематичний аналіз плоского важільного механізму другого класу методом планів швидкостей і прискорень;

· виконати кінематичний аналіз плоского важільного механізму другого класу аналітичним методом замкнутого векторного контуру;

· виконати кінематичний аналіз рядових і планетарних зубчастих механізмів аналітичним і графічним методами;

· визначити діючі на механізм зовнішні та інерційні навантаження, а також реакції в кінематичних парах методом планів сил;

· визначити зрівноважувальний момент (силу) методом планів сил або методом М. Є. Жуковського, а також потужність двигуна, необхідного для привода механізму;

· визначити кінетичну енергію плоского механізму і розрахувати його зведений момент інерції;

· виконати розрахунок махового колеса, що забезпечує задану нерівномірність ходу машини;

· визначити зведений момент системи зовнішніх навантажень, що діють на плоский механізм;

· виконати кінематичний синтез плоских важільних, зубчастих та кулачкових механізмів;

· виконати синтез евольвентного зубчастого зачеплення та визначити якісні показники зачеплення;

· виконати динамічне балансування ротора на верстаті системи Шитікова;

· виконати синтез зубчастих та кулачкових механізмів за допомогою ПЕОМ;

· визначити ККД системи механізмів;

· розрахувати параметри динамічної моделі, скласти рівняння та визначити закон руху механізму;

· виробити первісні навички математичного дослідження та моделювання механічних систем за допомогою ПЕОМ;

· вибирати оптимальні методи розрахунку й оптимальні режими роботи механізмів і машин;

· розвити необхідну інтуїцію в питаннях розрахунку і дослідження механізмів, навчитися давати правильну інтерпретацію та оцінку отриманих результатів;
опанувати навиками:
· роботи з технічною літературою;

· формулювання загальних і часткових висновків за результатами досліджень.

3. Програма навчальної дисципліни

Модуль 1
Змістовий модуль 1. Аналіз і синтез важільних механізмів та машинних агрегатів. (Лекційні заняття - 20 годин).

Тема 1.1. Структурний аналіз і синтез важільних механізмів. (Лекційні заняття – 4 години).
Тема 1.2. Кінематичний аналіз плоских важільних механізмів. (Лекційні заняття – 4 години).
Тема 1.3. Основи синтезу плоских важільних механізмів. (Лекційні заняття – 4 години).

Тема 1.4. Динамічний аналіз, кінетостатичний розрахунок механізмів. (Лекційні заняття – 4 години).

Тема 1.5. Аналіз руху механізмів і машин. (Лекційні заняття – 4 години).
Змістовий модуль 2. Динаміка машин, аналіз і синтез механізмів з вищими кінематичними парами, основи теорії машин-автоматів. (Лекційні заняття -25 годин).

Тема 2.1. Зрівноважування механізмів, балансування роторів. (Лекційні заняття – 4 години).
Тема 2.2. Віброактивність механізмів, віброзахист машин. (Лекційні заняття – 3 години).
Тема 2.3. Кінематичний аналіз рядових і планетарних зубчастих механізмів. (Лекційні заняття – 4 години).
Тема 2.4. Основи синтезу планетарних механізмів, хвильові передачі. (Лекційні заняття – 2 години).
Тема 2.5. Основи теорії евольвентного зубчастого зачеплення, синтез евольвентних зубчастих коліс, інші системи зачеплення. (Лекційні заняття – 4 години).

Тема 2.6. Кінематика кулачкових механізмів та умови передачі руху в них. (Лекційні заняття – 4 години).
Тема 2.7.  Класифікація та циклограміровання машин-автоматів. (Лекційні заняття – 2 години).
Тема 2.8. Промислові роботи та маніпулятори. (Лекційні заняття – 2 години).
Модуль 2 Курсова робота з ТММ. Аналіз і синтез зубчастих та кулачкових механізмів
4. Лекції
Модуль 1
Змістовий модуль 1. Аналіз і синтез важільних механізмів та машинних агрегатів
Тема 1.1 Структурний аналіз і синтез важільних механізмів.
Лекція 1. Ланки механізмів, види й класифікація кінематичних пар, їх умовне зображення. Кінематичні ланцюги, їх види та ступені рухомості. Плоскі та просторові механізми, їх структурні та кінематичні схеми.

Лекція 2. Поняття промислових роботів і маніпуляторів. Основний принцип утворення плоских механізмів, структурні групи Ассура, структурна класифікація плоских механізмів.

Тема 1.2 Кінематичний аналіз плоских важільних механізмів.

Лекція 3. Задачі й методи кінематичного аналізу. Масштабні коефіцієнти. Кінематичний аналіз методом побудови планів швидкостей і прискорень: види руху ланки в площині; кінематика поступального й обертального рухів; розкладання складного руху ланки на два простих і відповідні йому типи векторних рівнянь; властивості планів швидкостей і прискорень.

Лекція 4. Аналітичний метод кінематичного аналізу плоских важільних механізмів з використанням функцій положення й аналогів швидкостей і прискорень. Визначення функцій положення методом замкнутого векторного контуру.

Тема 1.3 Основи синтезу плоских важільних механізмів.

Лекція 5 Загальні умови синтезу – прокручуванність ланок і умови передачі сил. Умови існування кривошипа (на прикладі механізмів кривошипно-повзунного і шарнірного чотириланковика). Кути тиску і кути передачі руху, умови незаклинювання (на прикладі механізмів – кривошипно-повзунного і шарнірного чотириланковика). Синтез за коефіцієнтом зміни середньої швидкості вихідної ланки і кутом тиску (на прикладі кривошипно-повзунного механізму).

Тема 1.4 Динамічний аналіз, кінетостатичний розрахунок механізмів.

Лекція 6. Основні завдання та методи динамічного аналізу механізмів. Класифікація сил, що діють на ланки механізму, принцип Даламбера в ТММ, метод кінетостатики. Силовий розрахунок механізмів методом планів сил, застосування ЕОМ. Теорема М.Є. Жуковського про жорсткий важіль, визначення зрівноважувального моменту та потужності привода. 

Тема 1.5 Аналіз руху механізмів і машин.
Лекція 7.  Режими руху машин, коефіцієнт нерівномірності руху. ККД машини, коефіцієнт втрат, самогальмування механізмів. ККД машинного агрегату при послідовному, паралельному та комбінованому з'єднанні механізмів у ньому.

Лекція 8. Зведення сил і мас у механізмах, умови зведення, динамічна модель та її основні параметри. Рівняння руху механізму в інтегральній і диференціальній формах, методи їх рішення, застосування ЕОМ. Дослідження руху механізму за допомогою діаграми енергомас. Визначення параметрів махового колеса, що забезпечує заданий режим руху машини, методом Віттенбауера.
Змістовий модуль 2. Динаміка машин, аналіз і синтез механізмів з вищими кінематичними парами, основи теорії машин-автоматів. 

Тема 2.1. Зрівноважування механізмів, балансування роторів.
Лекція 9. Види зрівноважування: статичне, моментне, динамічне. Статичне зрівноважування машин методом заміщуючих мас. Статичне і динамічне зрівноважування роторів.

Тема 2.2. Віброактивність механізмів, віброзахист машин.
Лекція 10. Явища віброактивності механізмів та резонансу в техніці. Основні засоби зниження віброактивності механізмів і віброзахист машин, віброгашення та віброізоляція.

Тема 2.3. Кінематичний аналіз рядових і планетарних зубчастих механізмів. 
Лекція 11. Схематичне зображення і передаточне відношення найпростіших зубчастих механізмів. 

Лекція 12. Кінематичний аналіз складних зубчастих механізмів, рядові передачі, коробки швидкостей. Планетарні (епіциклічні) механізми та зубчасті диференціали. Особливості конструкції і кінематики різних типів планетарних механізмів, метод оберненого руху, формула Вілліса.

Тема 2.4. Основи синтезу планетарних механізмів, хвильові передачі.
Лекція 13. Вхідні та вихідні параметри, основна і додаткова умови синтезу планетарних механізмів, необхідність їх виконання, застосування ЕОМ. Хвильові передачі, особливості конструкції і кінематики різних типів хвильових передач.

Тема 2.5. 3 Основи теорії евольвентного зубчастого зачеплення, синтез евольвентних зубчастих коліс, інші системи зачеплення.
Лекція 14. Особливості синтезу механізмів з вищими кінематичними парами, основні поняття та визначення. Основна теорема плоского зачеплення (теорема Вілліса), та наслідки з неї. Евольвента кола, її основні властивості та рівняння. Евольвентне зубчасте зачеплення, рейкове евольвентне зачеплення і їх основні властивості. Основи стандартизації зубчастих коліс і зубонарізного інструмента, теоретичний вихідний контур (ВК), його основні елементи та геометричні параметри.

Лекція 15. Синтез евольвентних зубчастих коліс, способи їх виготовлення, метод обкатування (огинання), поняття теоретичного вихідного виробляючого контуру (ВВК). Верстатне зачеплення, зміщення ВВК, типи зубчастих коліс залежно від зміщення ВВК і види передач, утворених цими колесами. Вплив зміщення ВВК на основні геометричні параметри і якісні показники зубчастих коліс і зачеплення в цілому, загострення та підрізання профілів зубів. Основні якісні показники евольвентного зачеплення Методика вибору коефіцієнтів зміщення залежно від вимог до роботи передачі, блокуючи контури. Розрахунок параметрів евольвентного зачеплення, застосування ЕОМ. Особливості конструкції, геометрії й роботи зачеплення Новікова.

Тема 2.6. Кінематика кулачкових механізмів та умови передачі руху в них. 
Лекція 16. Кулачкові механізми (КМ), їх призначення, види, особливості конструкції та основні геометричні параметри. Кінематичний цикл і фазові кути КМ, кути профілю кулачка. Основні завдання аналізу та синтезу КМ. Кути тиску та передачі руху, основна умова передачі руху в КМ. Основні умови синтезу різних типів КМ. Графічний спосіб визначення кутів тиску (або кутів передачі руху) у КМ. Синтез КМ за заданими кутами тиску та з умови опуклості профілю кулачка, визначення основних розмірів механізмів. Вибір законів руху ведучої ланки. Основні методи профілювання кулачків, метод обертання руху, координатний метод, застосування ЕОМ.

Тема 2.7. Класифікація та циклограміровання машин-автоматів. 

Лекція 17. Основи теорії машин-автоматів, основні поняття й визначення. Класифікація машин-автоматів за різними ознаками, типи систем керування машин-автоматів і їх коротка характеристика. Основи циклограміровання машин-автоматів.
Тема 2.8. Промислові роботи та маніпулятори.
Лекція 18. Промислові роботи (ПР) і маніпулятори, їх класифікація, основні пристрої та елементи. Основні структурні і геометричні характеристики ПР і маніпуляторів, базові системи координат, зона обслуговування, кут і коефіцієнт сервісу.

5. Структура навчальної дисципліни
	Назви

змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма

	
	усього 
	у тому числі

	
	
	лек.
	пр.
	лаб.
	інд.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Аналіз і синтез важільних механізмів та машинних агрегатів.

	Тема 1.1. Структурний аналіз і синтез важільних механізмів.
	13
	4
	2
	1
	-
	6

	Тема 1.2. Кінематичний аналіз плоских важільних механізмів.
	14
	4
	2
	-
	-
	8

	Тема 1.3. Основи синтезу плоских важільних механізмів.
	14
	4
	2
	-
	-
	8

	Тема 1.4. Динамічний аналіз, кінетостатичний розрахунок механізмів.
	15
	4
	2
	2
	-
	7

	Тема 1.5. Аналіз руху механізмів і машин.
	12
	4
	2
	-
	-
	6

	Разом за змістовим модулем 1
	68
	20
	10
	3
	-
	35

	Змістовий модуль 2. Динаміка машин, аналіз і синтез механізмів з вищими кінематичними парами, основи теорії машин-автоматів.

	Тема 2.1. Зрівноважування меха-нізмів, балансування роторів.
	14
	4
	2
	2
	-
	6

	Тема 2.2. Віброактивність меха-нізмів, віброзахист машин.
	10
	3
	-
	-
	-
	7

	Тема 2.3. Кінематичний аналіз рядових і планетарних зубчастих механізмів.
	14
	4
	2
	-
	-
	8

	Тема 2.4. Основи синтезу планетарних механізмів, хвильові передачі.
	13
	2
	2
	-
	-
	9

	Тема 2.5. Основи теорії евольвентного зубчастого зачеплення, синтез евольвентних зубчастих коліс, інші системи зачеплення.
	15
	4
	-
	2
	-
	9

	Тема 2.6. Кінематика кулачкових механізмів та умови передачі руху в них.
	14
	4
	-
	2
	-
	8

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Тема 2.7. Класифікація та циклограміровання машин-автоматів.
	8
	2
	-
	-
	-
	6

	Тема 2.8. Промислові роботи та маніпулятори.
	9
	2
	2
	-
	-
	5

	Разом за змістовим модулем 2
	97
	25
	8
	6
	-
	58

	Усього годин за модулем 1
	165
	45
	18
	9
	-
	93

	Модуль 2

	Курсова робота
	30
	-
	18
	-
	12
	-

	Усього годин за модулем 2
	30
	-
	18
	-
	12
	-

	Усього годин
	195
	45
	36
	9
	12
	93


6. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	2
	3

	1 
	Визначення рухомості та маневреності даних просторових механізмів ПР і маніпуляторів, а також забезпечення заданих властивостей ПР при синтезі їх структурних схем.
	2

	2 
	Визначення швидкостей точок, а також кутових швидкостей ланок плоских важільних механізмів методом планів швидкостей.
	2

	3 
	Визначення прискорень точок, а також кутових прискорень ланок плоских важільних механізмів методом планів прискорень.
	2

	4 
	Визначення інерційних навантажень, що діють на ланки плоского важільного механізму за допомогою плану прискорень.
	2

	5 
	Визначення реакцій у кінематичних парах плоского важільного механізму методом планів сил, а також, зрівноважувального моменту і потужності двигуна за допомогою «важеля» М. Є. Жуковського.
	2

	6 
	Зведення сил і мас ланок плоского важільного механізму, розрахунок параметрів його динамічної моделі за допомогою плану можливих швидкостей.
	2

	7 
	Визначення ККД машинних агрегатів при комбінованому з'єднанні механізмів, а також потужності двигуна, необхідного для привода машини.
	2

	1
	2
	3

	8 
	Зубчасті рядові передаточні механізми: передаточні відношення, параметри коліс і зачеплення.
	2

	9
	Визначення передаточних відношень і кутових швидкостей ланок складних багатоступінчастих зубчастих механізмів аналітичним методом (з використанням методу обертання руху та формули Вілліса).
	2

	Усього годин
	18


7. Теми лабораторних робіт
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1 
	Конструктивно-функціональна класифікація, складання схем і вивчення структурних особливостей механізмів. Структурний аналіз плоских важільних механізмів, визначення їх рухомості та класу.
	1

	2 
	Експериментальне визначення зведеного моменту інерції найпростіших кривошипно-важільних механізмів.
	2

	3 
	Динамічне балансування ротора.
	2

	4 
	Моделювання нарізування евольвентних зубчастих коліс методом обкатування інструментальної зубчастої рейки або довбяка.
	2

	5 
	Побудова профілю кулачка за заданим законом руху ведучої ланки.
	2

	Усього годин
	9


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	2
	3

	1
	Модуль 1. Тема 1.1. Структурний аналіз і синтез важільних механізмів.
	6

	2
	Тема 1.2. Кінематичний аналіз плоских важільних механізмів
	8

	3
	Тема 1.3. Основи синтезу плоских важільних механізмів
	8

	4
	Тема 1.4. Динамічний аналіз, кінетостатичний розрахунок механізмів.
	7

	1
	2
	3

	5
	Тема 1.5. Аналіз руху механізмів і машин.
	6

	6
	Тема 2.1. Зрівноважування механізмів, балансування роторів.
	6

	7
	Тема 2.2 Віброактивність механізмів, віброзахист машин.
	7

	8
	Тема 2.3. Кінематичний аналіз рядових і планетарних зубчастих механізмів.
	8

	9
	Тема 2.4. Основи синтезу планетарних механізмів, хвильові передачі.
	9

	10
	Тема 2.5. Основи теорії евольвентного зубчастого зачеплення, синтез евольвентних зубчастих коліс, інші системи зачеплення.
	9

	11
	Тема 2.6. Кінематика кулачкових механізмів та умови передачі руху в них.
	8

	12
	Тема 2.7. Класифікація та циклограміровання машин-автоматів.
	6

	13
	Тема 2.8. Промислові роботи та маніпулятори.
	5

	
	Разом за модулем 1
	93

	
	Модуль 2. Курсова робота.
	12

	
	Усього годин
	105


9. Індивідуальні завдання
Індивідуальні завдання виконуються самостійно кожним студентом. При виконанні індивідуального завдання студент використовує довідникову літературу, методичні вказівки, комп’ютерну техніку.

Після завершення вивчення теоретичного курсу та складання письмового іспиту з ТММ, протягом наступного навчального триместру студенти виконують курсову роботу з дисципліни ТММ і наприкінці триместру захищають її перед комісією, що складається з викладачів кафедри.

Теми індивідуальних завдань на курсову роботу видаються студентам з урахуванням специфіки спеціальності, по якій вони навчаються. Виконана робота включає графічну частину в обсязі двох аркушів формату А1 і розрахунково-пояснювальну записку обсягом 25 – 30 сторінок формату А4, що містить бланк завдання, зміст, реферат, вступ, основну розрахункову частину по кожному з нижче перерахованих розділів і список використаної літератури.
Курсова робота з ТММ включає наступні основні розділи:

1. Аналіз і синтез зубчастого передаточного механізму, що включає евольвентне зачеплення пари циліндричних коліс та планетарний редуктор (1 аркуш ф. А1).

2. Динамічний синтез плоского кулачкового механізму за заданим законом руху ведучої ланки (1 аркуш ф. А1).
10. Методи навчання
За джерелами знань використовуються такі методи навчання: словесні – розповідь, пояснення, лекція; наочні – демонстрація, ілюстрація; практичні – виконання типових завдань.
Для покращення засвоювання матеріалу студентами, їм рекомендується поглиблене самостійне вивчення окремих питань. Успіх вивчення дисципліни залежить від систематичної самостійної роботи студента з матеріалами лекцій і рекомендованою літературою. 
11. Методи контролю
Передбачається використовування модульно-рейтингової системи оцінювання знань. Основною формою контролю знань студентів в цій системі є складання студентами всіх запланованих модулів. Формою контролю є накопичувальна система. Складання модуля передбачає виконання студентом комплексу заходів, запланованих кафедрою і передбачених триместровим графіком навчального процесу. 

Підсумкова оцінка за модуль виставляється за 100-бальною шкалою. Студентам в залежності від суми набраних балів виставляється підсумкова залікова оцінка за національною шкалою і шкалою EСTS. Переведення набраних студентом балів за 100-бальною шкалою в оцінки за національною (5-бальною) шкалою та шкалою EСTS здійснюється в відповідності до таблиці:

	Рейтинг студента

 за 100-бальною шкалою
	Оцінка 

за національною шкалою
	Оцінка 

за шкалою ESTS

	90-100 балів
	відмінно
	А

	81-89 балів
	добре
	B

	75-80 балів
	добре
	C

	65-74 балів
	задовільно
	D

	55-64 балів
	задовільно
	E

	30-54 балів
	незадовільно з можливістю повторного складання
	FX

	1-29 балів
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	F


12. Розподіл балів, які отримують студенти
Для денної прискореної форми навчання, кількість балів, що може отримати студент за кожний змістовий модуль становить від 55 балів (min ) до 100 балів (max) (вагомий коефіцієнт кожного змістового модуля – 0,5).
З метою постійного контролю навчальної роботи студентів за період вивчення теоретичного курсу дисципліни ТММ на практичних заняттях проводяться три самостійних робіт (письмові контрольні опитування на 15 – 20 хвилин за темою попереднього заняття):

1. Визначення рухомості та маневреності механізму ПР (від 10 балів (min ) до 20 балів (max)).
2. Побудова плану можливих швидкостей для плоского важільного механізму за складеними векторними рівняннями (від 30 балів (min ) до 50 балів (max)).
3. Кінематичний аналіз рядового зубчастого механізму аналітичним методом (від 6 балів (min ) до 10 балів (max)).
На першому практичному занятті проводиться вхідний контроль для оцінки рівня залишкових знань по вищій математиці та теоретичній механіці (від 5 балів (min ) до 10 балів (max)).

На передостанньому практичному занятті проводиться двогодинна контрольна робота за темами: «Кінематичний аналіз плоских важільних і складних зубчастих механізмів (від 12 балів (min ) до 20 балів (max)), зведення сил і мас у механізмах, визначення 
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 (від 11 балів (min ) до 20 балів (max)) ».

На останньому практичному занятті проводиться письмове теоретичне опитування (від 6 балів (min ) до 10 балів (max)).
Протягом триместру виконуються наступні лабораторні роботи:
1. Конструктивно-функціональна класифікація, складання схем і вивчення структурних особливостей механізмів. Структурний аналіз плоских важільних механізмів, визначення їх рухомості та класу. (від 10 балів (min ) до 20 балів (max)).

2. Експериментальне визначення зведеного моменту інерції найпростіших кривошипно-важільних механізмів. (від 5 балів (min ) до 10 балів (max)).

3. Динамічне балансування ротора (від 5 балів (min ) до 10 балів (max)).

4. Моделювання нарізування евольвентних зубчастих коліс методом обкатування інструментальної зубчастої рейки або довбяка (від 5 балів (min ) до 10 балів (max)). 

5. Побудова профілю кулачка за заданим законом руху ведучої ланки (від 5 балів (min ) до 10 балів (max)).

13. Методичне забезпечення
1. Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине «Теория механизмов и машин» / сост.: В. А. Загудаев, С. Н. Зинченко, Н. В. Чоста, В. Е. Шоленинов. – Краматорск : ДГМА, 2003 – 2008. – 116 с.
2. Кинематический анализ рычажных механизмов методом планов. Метод. указания к выполнению расчетно-графических и контрольных работ по ТММ / сост.: В. А. Загудаев, В. Е. Шоленинов. – Краматорск : ДГМА, 2007. – 68 с. 

3. Динамический синтез рычажного исполнительного механизма. Метод. указания к курсовому проектированию по ТММ / сост.: В. А. Загудаев, Н. И. Кинденко. – Краматорск : ДГМА, 2005. – 36 с.
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