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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна прискорена форма навчання

	Кількість кредитів  –6 
	Галузь знань

0505 "Машинобудування та матеріалообробка"
	Нормативна



	
	Напрями підготовки 

6.050503 Машинобудування"
6.050502 "Інженерна механіка"
	

	Модулів – 3
	Спеціальності:
"Металургійне обладнання"

 "Металорізальні верстати та системи"

"Обладнання та технології пластичного формування конструкцій машинобудування", 

"Технології машинобудування"


	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 4
	
	3-й, 4-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання 

«Проектування приводу виконавчого механізму»                                          
	
	Триместр

	Загальна кількість годин – 180
	
	3,4–й

	
	
	

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної прискореної форми навчання:

аудиторних:

3 триместр – 7 год.;
4 триместр – 1 год.

самостійної роботи студента: 

3 триместр – 8 год.;
4 триместр – 2 год.


	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр


	45 год.

	
	
	Практичні

	
	
	24 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	9 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	102 год.

	
	
	У т.ч. індивідуальні завдання:  30   год.

	
	
	Вид контролю: 

іспит, 

захист курсового проекту


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання дисципліни “ДМ” є розвиток у студента інженерного мислення з точки зору вивчення й удосконалення сучасних методів, правил та норм конструювання та розрахунку деталей і машин загального призначення.
Завдання вивчення дисципліни “ДМ” полягають у засвоєнні студентом методів, правил та норм конструювання деталей і машин, виходячи із заданих умов їхньої роботи, що забезпечують надання деталям найвигідніших форм та розмірів, добір найраціональніших матеріалів, ступеня точності та шорсткості поверхонь, призначення технічних умов виготовлення деталей і машин, в ознайомленні з основними видами механічних передач, деталей та вузлів, що їх обслуговують (осі, вали, підшипники, муфти та ін.), з’єднань деталей машин, з їхнім призначенням, особливостями конструкції та використання, основами правильного та вмотивованого вибору типів і параметрів, методиками основних розрахунків та застосуванням у виробництві.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 
1 Основні критерії працездатності деталей машин і види їхніх відмовлень.

2 Основи теорії розрахунку деталей і вузлів машин.

3 Типові конструкції деталей і вузлів машин, їхні властивості й області застосування.

4 Основи автоматизації розрахунків і конструювання деталей і вузлів машин, елементи машинної графіки й автоматизації проектування.

5 Методи аналізу, що приводять до нових технічних рішень.

вміти:

1 Самостійно конструювати вузли машин необхідного призначення по заданим вихідним даним.

2 Самостійно підбирати довідкову літературу, ДСТУ, а також графічний матеріал (прототипи конструкцій) при проектуванні.

3 Враховувати при конструюванні вимоги технологічності, економічності, ремонтоздатності, стандартизації, промислової естетики, уніфікації машин, охорони праці, екології.

4 Вибирати найбільше придатні матеріали для деталей машин і раціонально їх використовувати.

5 Виконувати розрахунки деталей і вузлів машин, користуючись довідковою літературою і ДСТУ.

6 Оформляти графічну і текстову конструкторську документацію в повній відповідності з вимогами ЕСКД і ЕСДП.

7 Користатися при підготовці розрахункової і графічної документації типовими програмами ЕОМ, а також самостійно складати найпростіші програми.
3. Програма навчальної дисципліни

МОДУЛЬ1
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1. ЗАГАЛЬНІ ПРИНЦИПИ КОНСТРУЮВАННЯ МАШИН ТА ЇХ ЕЛЕМЕНТІВ.
Тема 1.1. Основні положення про проектування і конструювання машин.    

Вступ. Основи конструювання і розрахунку деталей машин. Основні етапи створення технічних об’єктів. Види виробів і їхня характеристика. Навантаження деталей.
Тема 1.2 . Загальні вимоги до машин та їх елементів.
Якість машин. Критерії працездатності деталей. Міцність і надійність деталей, вузлів. Граничні і допустимі напруження. Допустимі напруження при статичному і циклічному навантаженні. 
Коефіцієнт запасу міцності. Методи оцінки міцності деталей при різних видах навантаження. Наближена оцінка міцності по допустимим напруженням. Уточнена оцінка міцності по допустимим напруженням. Оцінка міцності деталі за коефіцієнтом безпеки. Імовірнісна оцінка міцності деталей.
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2.  ПЕРЕДАЧІ
Тема 2.1. Механічні передачі
Передачі обертового руху. Класифікація механічних передач. Загальні характеристики передач обертального руху
Тема 2.2. Передачі зачепленням.
Зубчасті передачі. Принцип дії і класифікація. Основні розмірні характеристики зубчастих передач. Вплив числа зубців на форму і міцність. Поняття про корегування.
Умови роботи зубчастої передачі і критерії її працездатності. Перекриття в зачепленні. Ковзання і тертя в зачепленні. Напруження в зубцях коліс працюючої передачі. Види ушкодження зубців. Основні критерії працездатності. Розрахункове навантаження. Матеріали зубчастих коліс. Допустимі навантаження.

Передачі прямозубими циліндричними колесами. Особливі розмірні характеристики. Сили в зачепленні. Розрахунки на контактну і згинальну втомну міцність. Розрахунки на контактну і згинальну статичну міцність.

Передачі косозубими циліндричними колесами. Особливі розмірні характеристики. Сили в зачепленні косозубих зубчастих передач. Особливості роботи пари циліндричних зубчастих коліс. Розрахунок передач косозубими циліндричними колесами. Особливості передач шевронними циліндричними колесами.

Передачі конічними колесами. Особливі розмірні і кінематичні характеристики. Сили в зачепленні прямозубих конічних коліс. Розрахунки на міцність конічних зубчастих коліс. Розрахунок з умови втомної контактної міцності. Розрахунок з умови втомної згинальної міцності.

Черв’ячні передачі. Геометричні і кінематичні характеристики черв’ячних передач та їх елементів. Сили в зачепленні черв’ячної передачі. ККД черв’ячної передачі. Матеріали  елементів черв’ячної передачі, допустимі напруження. Міцностні розрахунки черв’ячних передач. Умови роботи і критерії працездатності. Розрахунки з умови втомної контактної міцності. Розрахунки з умови втомної і статичної згибальної міцності. Розрахунки з умови теплостійкості.

Тема 2.3. Передачі гнучким зв’язком
Ланцюгові передачі. Устрій ланцюгових передач і їх геометричні та кінематичні параметри. Види ушкоджень і критерії працездатності ланцюгових передач. Розрахунки із умови зносостійкості шарніра і втомної міцності пластин. Розрахунки із умови статичної міцності.

Пасові і фрикційні передачі. Загальні характеристики пасових передач. Ковзання в пасовій передачі. Коефіцієнт тяги. Розрахунки пасових передач. Фрикційні передачі.
Тема 2.4 Прогресивні види передач

Циліндричні зубчасті передачі з зачепленням Новікова. Параметри зубчастої передачі з зачепленням Новікова. Особливості розрахунків на міцність передач Новікова. Конструкції та розрахунок передач гвинт-гайка. Гвинтові та гіпоїдні зубчасті передачі. Хвильові зубчасті передачі.

МОДУЛЬ2
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 3. ОСІ І ВАЛИ. ПІДШИПНИКИ І НАПРЯМНІ, МУФТИ.
Тема 3.1 Вали і осі

Вали і осі. Загальні відомості про вали й осі. Розрахунок осей. Критерії розрахунку. Розрахунок трансмісійних валів. Розрахунок машинних валів. Попередній розрахунок. Перевірні розрахунки
Тема 3.2 Підшипники
Підшипники. Загальні характеристики. Підшипники ковзання. Підшипники кочення. Класифікація і маркіровка. Характеристика підшипників, матеріали. Розрахунок підшипників по динамічній вантажності. Розрахунок підшипників по статичній вантажності.
Тема 3.3 Муфти
Муфти. Класифікація муфт. Сполучні муфти. Компенсуючи і пружні муфти. Зчіпні муфти. Запобіжні муфти.
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 4. З’ЄДНАННЯ
Тема 4.1  Різьбові сполучення

Класифікація різьб. Різьбова пара. Розрахунок різьб на міцність. Загальні геометричні характеристики. Розрахунки різьбових з’єднань на міцність. Незатягнуте різьбове з’єднання. Болтове з’єднання навантажується силою, що зрушує. Болтове з’єднання з урахуванням піддатливості стиску. Ексцентрично навантажене болтове з’єднання.
Тема 4.2 Шпонкові і шліцьові з’єднання
Шпонкові з’єднання і їх розрахунок. Призначення і класифікація шпонкових з’єднань. З’єднання призматичною шпонкою. З’єднання сегментною шпонкою. З’єднання врізаною клиновою і тангенційною шпонкою. Клинові з’єднання. Допустимі напруження при розрахунку. Матеріали шпонок.
Шліцьове з’єднання. Конструкція і класифікація. З’єднання з прямокутним профілем шліців. З’єднання з евольвентним профілем шліців. Допустимі напруження.
Тема 4.3 Нероз’ємні сполучення
Зварені з’єднання. Загальні відомості про зварені з’єднання. З’єднання контактним зварюванням. Допустимі напруження для швів зварених з’єднань.
МОДУЛЬ 3

КУРСОВИЙ ПРОЕКТ
Як курсовий проект студенти виконують ескізно-техно-робочий проект механізму привода з редуктором чи з коробкою швидкостей (варіатором). Рекомендується давати привод машин і механізмів, що застосовуються в даній спеціальності.

До обсягу роботи входять:

1. Загальний вид, він же складальний кресленик приводу (складові частини виробу з розміщенням на фундаменті, над фундаментній плиті чи рамі).

2. Складальний кресленик основної складальної одиниці: редуктор або коробка швидкостей.

3. Робочі кресленики деталей основної складальної одиниці (вал, зубчасте колесо, зірочка, шків, кришка і т.п.).

4. Специфікація на привід у цілому і на розроблену складальну одиницю.

5. Пояснювальна записка.

У середньому об’єм графічних робіт 4-5 аркушів формату А1, пояснювальна записка 30 – 40 сторінок формату А4. Графічна частина виконується олівцем за допомогою приладдя для креслення чи з використанням програм Solid Works, КОМПАС та інших.
Завдання на курсовий проект – індивідуальні, робота над проектом – в основному індивідуальна. В окремих завданнях ставляться питання для науково-дослідної роботи студентів у виді реальних проектів вузлів нової техніки, зіставлення різних конструктивних варіантів. Рекомендується широко застосовувати реальне проектування.
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	Малюнки до лекції. 
	[1] глава 7

[2] глава 23

	Лекція 7. Передачі косозубими циліндричними колесами. Особливі розмірні характеристики. Сили в зачепленні косозубих зубчастих передач.

Розрахунок передач косозубими циліндричними колесами на міцність.
	Малюнки до лекції. Плакати. Натурні зразки косозубих і шевронних зубчастих передач. Заставки до кодоскопу.


	[2] глава 8, 9

[6] глава 23

	Лекція 8. Передачі конічними колесами. Особливі розмірні і кінематичні характеристики. Сили в зачепленні прямозубих конічних коліс.

Розрахунки на міцність конічних зубчастих коліс.
	Малюнки до лекції. Плакати. Натурні зразки конічних передач. Заставки до кодоскопу.


	[1] глава 10

[2] глава 24

	Лекція 9. Черв’ячні передачі. Міцностні розрахунки черв’ячних передач.
	Малюнки до лекції. Плакати. Натурні зразки черв ячних передач. Малюнки до лекції.
	[2] глава 28

[1] глава 11



	Тема 2.3. Передачі гнучким зв’язком

	Лекція 10. Ланцюгові передачі.


	Малюнки до лекції. Плакати. Модель ланцюгової передачі. Натурні зразки ланцюгів, зірочок.
	[1] глава 14

[2] глава 29

	Лекція 11. Пасові і фрикційні передачі.
	Плакати. Натурні зразки пасів. Малюнки до лекції.
	[1] глава 13, 14

[2] глава 20, 21

	

	МОДУЛЬ 2

	ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 3

ОСІ І ВАЛИ. ПІДШИПНИКИ І НАПРЯМНІ, МУФТИ

	Тема 3.1 Вали і осі

	1
	2
	3

	Лекція 12.  Вали і осі. Загальні відомості про вали й осі. Розрахунок осей.
	Плакати. Натурні зразки.

Малюнки до лекції.
	[1] глава 17

[2] глава 31



	Лекція 13.  Вали і осі. Розрахунок машинних валів.
	
	

	Тема 3.2 Підшипники

	Лекція 14.  Підшипники. Загальні характеристики. Підшипники ковзання.
	Плакати.  Натурні зразки підшипників. Заставки до кодоскопу. Малюнки до лекції.
	[2] глава 32

[1] глава 18, 19



	Лекція  15. Підшипники. Підшипники кочення.
	Плакати.Натурні зразки підшипниківМалюнки до лекції.
	[2] глава 32

[1] глава 18, 19



	Тема 3.3 Муфти

	Лекція 16. Муфти. Класифікація муфт. Сполучні муфти.
	Плакати. Натурні зразки муфт. Малюнки до лекції.
	[2] глава 37

[1] глава 20

	Лекція 17. Муфти. Компенсуючи і пружні муфти. Зчіпні муфти. Запобіжні муфти.
	
	

	ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 4. З’ЄДНАННЯ

	Тема 4.1  Різьбові сполучення

	Лекція 18. Класифікація різьб. Різьбова пара. Розрахунок різьб на міцність.
	Плакати. Натурні зразки різьбових деталей. Малюнки до лекції.
	[2] глава 11

[1] глава 21



	Лекція 19. Розрахунки різьбових з’єднань на міцність.
	
	

	Тема 4.2 Шпонкові і шліцьові з’єднання

	Лекція 20. Шпонкові з’єднання і їх розрахунок.


	Плакати. Натурні зразки шпонкових з’єднань.

Заставки до кодоскопу.

Малюнки до лекції.
	[2] глава 12

[1] глава 22

	Лекція 21. Шліцьове з’єднання.
	Плакати. Натурні зразки шліцьових з’єднань.

Заставки до кодоскопу.

Малюнки до лекції.
	[2] глава 13

[1] глава 23, 24

	Тема 4.3 Нероз’ємні сполучення

	Лекція 22, 23. Зварені з’єднання.
	Плакати. Натурні зразки деталей зварених різними швами. Заставки до кодоскопу.
	[2] глави 14-17

[1] глава 25


4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма

	
	усього
	у тому числі

	
	
	лек
	пр
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1  «Загальні принципи конструювання машин та їх елементів»

	Тема 1.1 Основні положення про проектування і конструювання машин.
	4
	2
	
	
	
	2

	Тема 1.2 Загальні вимоги до машин та їх елементів.
	10
	2
	1
	
	
	7

	Разом за змістовим модулем 1
	14
	4
	1
	
	
	9

	Змістовий модуль 2  «Передачі»

	Тема 2.1 Механічні передачі.
	12
	2
	1
	2
	
	7

	Тема 2.2 Передачі зачепленням.
	27
	12
	1
	2
	
	12

	Тема 2.3 Передачі гнучким зв’язком
	13
	4
	1
	
	
	8

	Тема 2.4 Прогресивні види передач
	4
	
	
	
	
	4

	Разом за змістовим модулем 2
	56
	18
	3
	4
	
	31

	Усього годин за модулем 1 
	88
	22
	4
	4
	
	40

	Модуль 2

	Змістовий модуль 3 «Осі і вали. Підшипники і напрямні, муфти»

	Тема 3.1 Вали і осі
	12
	4
	1
	
	
	7

	Тема 3.2 Підшипники
	14
	4
	1
	2
	
	7

	Тема 3.3 Муфти
	11
	4
	1
	2
	
	4

	Разом за змістовим модулем 3
	37
	12
	3
	4
	
	18

	Змістовий модуль 4  «З’єднання»

	Тема 4.1 Різьбові сполучення
	8
	4
	1
	
	
	3

	Тема 4.2 Шпонкові і шліцьові з’єднання
	9
	4
	1
	
	
	4

	Тема 4.3 Нероз’ємні сполучення
	11
	3
	
	1
	
	7

	Разом за змістовим модулем 4
	28
	11
	2
	1
	
	14

	Усього годин за модулем 2
	65
	23
	5
	5
	
	32

	
	
	
	
	
	
	

	УСЬОГО
	135
	45
	9
	9
	
	72

	

	Модуль 3   Курсовий проект

	Курсовий проект
	45
	
	15
	
	30
	

	
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	180
	45
	24
	9
	30
	102


5. Теми практичних занять

	№

з/п
	№ теми

дисципліни
	Назва теми практичного заняття
	Кількість

годин

	
	
	МОДУЛЬ 1
	

	1
	Тема 1.2
	Критерії працездатності при різних видах деформації. Допустимі напруження при статичному навантаженні
	1

	2
	Тема 2.1

Тема 2.2
	Основні характеристики передач обертального руху. Прямозубі передачі. Косозубі передачі
	1

	3
	Тема 2.2
Тема 2.3
	Конічні передачі. Черв’ячні передачі. 

Ланцюгові передачі. Пасові передачі. 
	2

	
	
	МОДУЛЬ 2
	

	4
	Тема 3.1

Тема 3.2
	Вали і осі. Розрахунок машинних валів.

Підшипники. Розрахунок підшипників кочення по динамічній вантажності
	2

	5
	Тема 3.3
	Муфти. Компенсуючи і пружні муфти. Зчіпні муфти. 
	1

	6
	Тема 4.1
Тема 4.2
	«З’єднання». Розрахунок на міцність різьбових з’єднань. Шпонкові з’єднання. Шліцьові з’єднання.
	2

	
	
	МОДУЛЬ 3 Курсовий проект
	

	7
	
	Розробка компоновочної схеми редуктора
	1

	8
	
	Конструктивні форми деталей передач. Закріплення деталей на валах
	1

	9
	
	Конструкції опор валів на підшипниках кочення
	1

	10
	
	Перевірочний розрахунок валів
	2

	11
	
	Перевірочний розрахунок підшипників кочення
	1

	12
	
	Розробка складального креслення редуктора
	2

	13
	
	Проставлення розмірів на складальних кресленнях
	1

	14
	
	Робочі креслення типових деталей
	2

	15
	
	Складання специфікації
	1

	16
	
	Загальний вид приводу
	2

	17
	
	Оформлення пояснювальної записки
	1

	Усього годин
	24


6. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	№ теми
	Назва теми лабораторного заняття
	Кількість

годин

	1
	Тема 2.1

Тема 2.2
	Розбирання, ескізіровка, зборка циліндричного редуктора. Конструктивні співвідношення деталей редуктора.
	2

	2
	Тема 2.1

Тема 2.2
	Розбирання, ескізіровка, зборка черв’ячного редуктора. Конструктивні співвідношення деталей редуктора
	2

	3
	Тема 3.2
	Знайомство з типами підшипників кочення. Розрахунок підшипників із умови динамічної вантажності.
	2

	4
	Тема 3.3
	Знайомство з типами запобіжних муфт.

Налаштування муфт.
	2

	5
	Тема 4.3
	Знайомство з конструкціями, вимір параметрів знаходження навантажувальної здатності різних типів нероз’ємних з’єднань.
	1

	
	
	Усього годин
	9


7. Самостійна робота

	№

з/п
	№ теми
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Тема 1.1
	Види виробів і їхня характеристика. Навантаження деталей. Види і комплектність конструкторських документів
	3

	2
	Тема 1.2
	Машинобудівні матеріали. Міцність і надійність деталей, вузлів.
	7

	3
	Тема 2.1
	Передачі обертового руху. Фрикційні передачі.
	9

	4
	Тема 2.2
	Зубчасті передачі. Глобоїдні черв'ячні передачі. Передачі з зачепленням Новікова.
	15

	5
	Тема 2.3
	Передачі зубчастими пасами
	9

	6
	Тема 2.4
	Гвинтові та гіпоїдні зубчасті передачі. Хвильові зубчасті передачі.
	5

	7
	Тема 3.1
	Розрахунок валів на жорсткість. Конструювання валів.
	7

	8
	Тема 3.2
	Підшипники ковзання рідинного тертя
	7

	9
	Тема 3.3
	Самокеровані і комбіновані муфти. Запобіжні муфти
	5

	10
	Тема 4.1
	Різьбові з'єднання які сприймають змінні в часі навантаження
	4

	11
	Тема 4.2
	Профільні (безшпонкові) з'єднання
	5

	12
	Тема 4.3
	Заклепкові, паяні, клейові з'єднання
	7

	13
	
	Виконання курсового проекту
	30

	Усього годин
	102


8. Індивідуальні завдання
На виконання курсового проекту кожен студент одержує індивідуальне завдання. Розрахунок виконується й оформляється в повній відповідності зі стандартом на оформлення текстових та графічних технічних документів і здається викладачу на перевірку. Захист виконаного курсового проекту є обов'язковим.
Студенти виконують техно-робочий проект механізму привода з редуктором чи з коробкою швидкостей. При виконанні індивідуального завдання студент використовує довідникову літературу, державні стандарти, нормативи, методичні вказівки.
9. Методи навчання
За джерелами знань використовуються такі методи навчання: словесні – розповідь, пояснення, лекція; наочні – демонстрація, ілюстрація; практичні – лабораторна робота, практична робота.

За характером логіки пізнання використовуються такі методи: аналітичний, синтетичний, аналітико-синтетичний, індуктивний, дедуктивний.

За рівнем самостійної розумової діяльності використовуються методи: проблемний, частково-пошуковий, дослідницький.

При викладанні дисципліни передбачається використовування  мультимедійних засобів, плакатів, фолій для графопроектора, слайдів і натурних зразків. 

     
Для покращення засвоювання матеріалу студентами їм рекомендується поглиблене самостійне вивчення окремих питань. Успіх вивчення дисципліни залежить від систематичної самостійної роботи студента з матеріалами лекцій і рекомендованою літературою. 

10. Методи контролю
Методи контролю: поточне тестування, оцінка за розрахунково-графічну роботу, підсумкова письмова контрольна робота та захист курсового проекту.
Передбачається використовування модульно – рейтингової системи оцінювання знань. Основною формою контролю знань студентів в кредитно модульній системі є складання студентами всіх запланованих модулів. Формою контролю є накопичувальна система. Складання модуля передбачає виконання студентом комплексу заходів, запланованих кафедрою і передбачених семестровим графіком навчального процесу та контролю знань студентів, затверджених деканом факультету. 

11. Розподіл балів, які отримують студенти
Розподіл балів для екзамену
	Модулі
	№  змістового

модуля
	№  теми


	Види самостійної
роботи
	Форми контролю
та звітності
	Максимальна 
кількість балів
	Мінімільна 
кількість балів

	Модуль 1
	
	
	1.1. Підготовка до практичних занять
	Активна участь в практичних заняттях
	
	

	
	1
	Тема 1.2
	Практичне заняття №1
	2
	0

	
	2
	Тема 2.1

Тема 2.2
	Практичне заняття №2
	2
	0

	
	2
	Тема 2.2
Тема 2.3
	Практичне заняття №3
	2
	0

	
	
	
	1.2. Підготовка до лабораторних занять
	Захист звіту про виконання  лабораторних робіт
	
	

	
	2
	Тема 2.1
	Лабораторна робота №1
	4
	1

	
	2
	Тема 2.2
	Лабораторна робота №2
	4
	1

	
	1-2
	Теми 1.1-2.3
	1.3.  Підготовка РГР
	Перевірка правильності виконання завдань
	86
	53

	
	Разом за модуль 1 (ваговий коефіцієнт 0,55)
	100
	55

	Модуль 2
	
	
	2.1. Підготовка до практичних занять
	Активна участь в практичних заняттях
	
	

	
	3
	Тема 3.1

Тема 3.2
	Практичне заняття № 4
	1
	0

	
	
	Тема 3.3
	Практичне заняття № 5
	1
	0

	
	
	Тема 4.1

Тема 4.2
	Практичне заняття № 6
	1
	0

	
	
	
	2.2. Підготовка до лабораторних занять
	Захист звіту про виконання  лабораторних робіт
	
	

	
	3
	Тема 3.2
	Лабораторна робота №3
	3
	1

	
	3
	Тема 3.3
	Лабораторна робота №4
	3
	1

	
	4
	Тема 4.3
	Лабораторна робота №5
	3
	1

	
	3-4
	Теми 3.1-4.3
	2.3.  Підготовка РГР
	Перевірка правильності виконання завдань
	38
	20

	
	3-4
	Теми 3.1-4.3
	2.4. Підготовка до модульних контрольних робіт
	Перевірка правильності виконання модульних контрольних робіт
	50
	32

	
	Разом за модуль 2 (ваговий коефіцієнт 0,45)
	100
	55

	
	Підсумкова кількість балів за два модуля = 0,55 М1 + 0,45 М2,

ІСПИТ
	100
	55


Розподіл балів за виконання курсового проекту
	Пояснювальна записка
	Ілюстративна частина
	Захист роботи
	Сума

	до 25
	до 35
	до 40
	100


Виконання пояснювальної записки та графічної частини курсового проекту – обов’язкове. До захисту допускаються студенти, які виконали графічну та розрахункову частини в повному обсязі.
Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	81-89
	В
	добре 
	

	75-80
	С
	
	

	65-74
	D
	задовільно 
	

	55-64
	Е 
	
	

	30-54
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-29
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


12. Методичне забезпечення

1. Карнаух С. Г. Детали машин: конспект лекций. – Краматорск: ДГМА, 2012. – 212 с.  

2. Попов В. Л.  Детали машин: тестовые задания к самостоятельной работе студентов механических специальностей всех форм обучения /В. Л. Попов, С. К. Добряк. – Краматорск: ДГМА, 2010. — 136 с.,
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