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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Курсовой проект по дисциплине «Основы конструирования и детали машин» следует рассматривать как проект (частичный) изделия основного производства. Обычно это привод к какой-то технологической машине. В перечень разрабатываемых технических документов входят:

1 Задание на проектирование (составляет преподаватель).

2 Спецификации на все сборочные единицы и ведомость спецификаций, если общее количество спецификаций более двух.

3 Сборочный чертеж основной сборочной единицы (обычно редуктор, коробка скоростей, вариатор и т.п.), разрабатываемый на уровне технического проекта.

4 Частичный рабочий проект этой единицы (рабочие чертежи на 4…6 деталей по указанию преподавателя).

5 Чертеж общего вида, совмещенный с габаритным, монтажным чертежами, на котором приводится схема механизма и общая его характеристика.

6 Пояснительная записка.

Пояснительная записка является типичным текстовым документом, содержащим в основном текст (классификация по ГОСТ 2.105-81), на который распространяются все требования стандарта ДСТУ 3008-95 "Документация. Отчеты в сфере науки и техники. Структура и правила оформления". Пояснительную записку условно можно разделить:

1) вводная часть;

2) основная часть;

3) приложения.

Вводная часть содержит следующие структурные элементы:

· титульный лист;

· задание на проектирование (календарный план);

· реферат;

· содержание.

Основная часть содержит следующие структурные элементы:

· введение;

· выбор электродвигателя;

· кинематические расчеты;

· проектировочные расчеты с подразделами:

· расчеты зубчатых и червячных передач,

· расчеты диаметров валов, выбор (назначение) подшипников,

· расчеты ременных передач,

· выбор соединительных муфт,

· расчеты сцепных муфт,

· расчеты основных размеров корпусных деталей (корпус, крышка и т.п.);

· проверочные расчеты с подразделами:

· расчеты зубчатых и червячных передач,

· расчеты ременных передач,

· расчеты цепных передач,

· расчеты соединительных муфт,

· расчеты сцепных муфт,

· расчеты валов,

· расчеты подшипников,

· расчеты шпоночных и шлицевых соединений;

· расчет болтов крепления передаточного механизма к сварной раме, литой плите или фундаменту;

· технические условия на эксплуатацию;

· выводы;

· перечень ссылок.

Пример оформления и содержания титульного листа пояснительной записки к учебному проекту приведен в приложении А. Особо необходимо подчеркнуть, что рамка, текст на титульном листе выполняются черной тушью (черной пастой), текст – чертежным шрифтом (ГОСТ 2.304-81). Переносы слов и их сокращение не допускаются. Точки в конце предложений не ставятся. Выделение предложений, отдельных слов в надписях на титульном листе разрешается только размером шрифта.

Пример задания на курсовое проектирование приведен в приложении Б.

Реферат предназначен для ознакомления с текстовым документом. Он должен быть кратким и информативным. Размещается сразу после задания на курсовое проектирование с новой страницы. Пример оформления реферата представлен в приложении В.

Содержание помещают сразу после реферата, начиная с новой страницы. Содержание включает перечень названий разделов, подразделов, пунктов и подпунктов. Пример оформления содержания представлен в приложении Г.

СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

Ориентировочный объем записки к проекту средней сложности - 40…60 рукописных страниц.

Ниже приведены общие рекомендации по содержанию разделов.

ВВЕДЕНИЕ

В этом разделе со ссылкой на задание описывается привод в целом. Указывается, что именно явилось предметом конструктивной разработки, для какой цели предназначен спроектированный привод, в предположении каких условий эксплуатации он проектировался, на какую серийность производства машины или изготовления деталей ориентировался проектант, специфические условия обслуживания, режима нагружения, ремонта и т.п. Примерное содержание раздела приведено в приложении Д.

1 ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ

В описании конструкции, которое обычно пишется после полного завершения работ над проектом, кратко, техническим языком излагается устройство и принцип действия спроектированного редуктора или коробки скоростей, отмечаются особенности конструкции, особенности управления, наладки, установки, оригинальные отличия от существующих подобных механизмов, приводятся технико-экономические обоснования принятых конструктивных решений, назначения материалов для отдельных деталей, обращается внимание на меры безопасной эксплуатации механизма, особенности планово-предупредительных ремонтов и т.п.

2 ВЫБОР ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ

В этом разделе приводятся обоснования типа, мощности и номинального числа оборотов выбранного для проектируемого привода электродвигателя, условное его обозначение и все параметры, которые могут представлять интерес при расчетах и конструировании: номинальная мощность, номинальное число оборотов под нагрузкой, кратность максимального «опрокидывающего» момента, кратность пускового момента. Габаритные размеры, диаметр отверстий под болты крепления и расстояние между ними, диаметр вала и форму его исполнения целесообразно дать в виде эскиза электродвигателя. При выборе электродвигателя следует пользоваться каталогом новой единой серии 4А.

3 КИНЕМАТИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ

В разделе записки «Кинематический расчет» должна быть приведена принятая проектантом кинематическая схема механизма, пронумерованы (на схеме) все передачи, назначены передаточные отношения передач и приведены обоснования назначенных чисел, рассчитан процент ошибки фактического числа оборотов выходного вала сравнительно с заданными значениями. Следует иметь в виду, что кинематический расчет cчитается выполненным удовлетворительно, если процент ошибки скорости вращения выходного вала не превышает рекомендованных допустимых значений. Результаты кинематического расчета необходимо свести в таблицу.

4 ПРОЕКТИРОВОЧНЫЕ РАСЧЕТЫ

4.1 Расчеты передач

Здесь прежде всего отмечается, какие материалы (и термическая обработка) назначены для всех деталей зубчатых и червячных передач, приводятся обоснования этих назначений. Необходимо произвести расчеты допускаемых напряжений с учетом режима работы. Затем следуют расчеты габаритных размеров деталей передач, чисел зубьев зубчатых колес, числа заходов червяков и т.п. Не исключена возможность, что необходимость обеспечить стандартные межосевые расстояния при стандартных модулях потребует некоторого отступления от назначенных передаточных отношений. Тогда надо вновь проверить, не превышает ли ошибка в скорости вращения выходного вала допускаемые значения.

4.2 Расчеты диаметров валов
При проектировании коробок скоростей проектировочные расчеты диаметров валов часто выполняют по простейшим эмпирическим формулам, т.к. в процессе конструирования как форма, так и размеры вала претерпевают значительные изменения.

В редукторах, где положение деталей на валу и положение вала относительно опор может быть намечено достаточно точно, расчет следует вести из обеспечения изгибной прочности. Вообще расчеты из условия изгибной прочности валов и осей значительно точнее любых эмпирических формул и им надо отдавать предпочтение всегда, когда возможно построение эпюр изгибающих моментов.

4.3 Расчеты ременной передачи

Перед расчетом следует привести обоснование выбора типа (материала) плоского ремня или типоразмера ремня для клиноременной и поликлиновой передачи, обоснования выбора диаметров шкивов и межосевого расстояния передачи. Расчетом определяются размеры поперечного сечения плоского ремня, количество клиновых ремней или количество клиновых выступов в поликлиновой передаче.

4.4 Расчет цепной передачи

Начинается с обоснования выбора типа цепи (роликовая однорядная или многорядная, зубчатая), затем назначаются (и обосновываются) числа зубьев звездочек. Расчетом определяется шаг цепи.

4.5 Выбор соединительных муфт

Чаще всего соединительные муфты выбираются из числа стандартизованных. Поясняется, почему выбрана муфта, приводятся условное обозначение выбранной муфты и все ее размеры, представляющие интерес при проектировании механизма (номинальный передаваемый крутящий момент, диаметры расточек под валы, габаритные размеры, минимальные расстояния до ближайших неподвижных деталей, конструктивные размеры, входящие в формулы для проверочных расчетов, и т.п.).

4.6 Расчеты сцепных муфт

В проектировочном расчете применительно к выбранной конструкции фрикционной или кулачковой муфты определяются ее основные размеры (размеры кулачков, размеры поверхностей трения, количество дисков, величины перемещений основных деталей механизма включения и т.п.), определяются силы, передаваемые основными деталями механизма включения, и рассчитываются размеры этих деталей, обосновывается выбранная конструкция механизма ручки управления и рассчитываются размеры деталей этого механизма. Расчеты сопровождаются необходимыми эскизами или схемами.

4.7 Расчет (выбор) основных размеров корпуса и крышки

В этом подразделе приводятся расчетные или технологические обоснования принятых толщин стенок корпусных деталей, их конфигурации, основных размеров и т. п.

5 ПРОВЕРОЧНЫЕ РАСЧЕТЫ

Проверочные расчеты выполняются после завершения конструирования механизма и преследуют цель проверить работоспособность всех его деталей, соединений и передач. Выполняют проверочные расчеты уточненно, с учетом условий работы деталей, их фактической конфигурации, характера нагружения, поэтому, как правило, эти расчеты сопровождаются масштабными схемами, эскизами рассчитываемых деталей, пояснениями относительно принятой системы нагружения и т.п. В проверочных расчетах следует учитывать потери мощности в собственном механизме.

5.1 Проверочный расчет зубчатых и червячных передач

Обычно в проверочном расчете для всех зубчатых и червячных передач механизма определяются фактические изгибные и контактные напряжения в зубьях и сравниваются с допускаемыми значениями этих напряжений. Обязательно учитывается режим нагружения передачи. Часто по результатам проверочного расчета приходится изменить ранее принятый материал или его термическую обработку. Об этом делается соответствующая запись.

5.2 Проверочный расчет ременных передач

Определяется и сравнивается с допустимым угол охвата ремнем меньшего шкива и условная долговечность ремня по числу пробегов в единицу времени. Иногда проверяется ремень на прочность по максимальным напряжениям в ведущей ветви.

5.3 Проверочный расчет цепных передач

Выполняется проверочный расчет цепи на долговечность (определяется фактическое удельное давление в шарнире и сравнивается с допускаемым), проверочный расчет пластин цепи на выносливость и делается проверочный расчет на статическую прочность при максимальном натяжении цепи.

5.4 Проверочный расчет соединительных муфт

Этот расчет может быть выполнен в двух вариантах. Можно проверить на прочность основные детали муфты при передаче максимального ожидаемого крутящего момента или можно определить максимальный крутящий момент, который муфта способна передавать из условия прочности своих деталей, и сравнить его с номинальным передаваемым моментом. Последний вариант более желателен, т.к. позволяет определить допустимую кратность перегрузки механизма по муфте, как одному из звеньев кинематической цепи.

5.5 Проверочный расчет сцепных муфт

Расчетом уточняются фактические удельные давления на поверхностях трения во фрикционных муфтах и силы, необходимые для сцепления муфты. Муфта проверяется на нагрев. В кулачковых муфтах делается полный проверочный расчет кулачка на прочность и расчет на отсутствие самовыключения муфты. И во фрикционных и в кулачковых муфтах делаются проверочные расчеты всех деталей нажимного механизма управления на прочность при максимально возможных нагрузках.

5.6 Проверочный расчет валов

В проверочном расчете из условия выносливости для каждого вала определяется фактический запас прочности в наиболее опасном сечении относительно состояния разрушения и сравнивается с допускаемым значением этого запаса.

Определяются усилия, возникающие в передачах, строится пространственная (аксонометрическая) схема нагружения валов, приводятся нагрузки к оси вала и раскладываются по двум взаимно перпендикулярным осевым плоскостям (вертикальной и горизонтальной). Весьма желательно выделить любым способом на схеме силы, действующие на каждый из валов.

Затем для каждого вала чертится эскиз, в проекционной связи с эскизом повторяются схемы нагрузки отдельно для вертикальной и горизонтальной плоскости, отдельно для каждой из плоскостей определяются реакции в опорах, строятся эпюры изгибающих моментов.

Строится для каждого вала эпюра крутящего момента. Определяются по эпюрам с учетом формы вала опасные сечения. Для каждого опасного сечения рассчитывается суммарный изгибающий момент, напряжения кручения. Рассчитываются для каждого опасного сечения напряжения растяжения-сжатия от осевых сил.

Далее по известным формулам выполняется расчет фактического запаса прочности.

Следует иметь в виду, что для коробок скоростей характерен режим частого включения-выключения, а в некоторых случаях - работа с частым реверсом. Для редукторов характерна длительная непрерывная работа.

Эффективные коэффициенты концентрации напряжений выбираются из таблиц в соответствии с формой концентратора в рассчитываемом сечении.

Если в механизме возможны и допускаются другими звеньями кинематической цепи кратковременные перегрузки более чем в 1,6 раза, необходимо для каждого вала помимо расчета на выносливость выполнить проверочный расчет на статическую прочность в условиях перегрузки.

По согласованию с консультантом один из наиболее опасных валов (у которого самый малый запас прочности из расчета на выносливость) проверяется на жесткость путем определения наибольшего прогиба, прогибов под зубчатыми колесами, углов поворота вала в опорах и сравнения их с допускаемыми значениями. Расчеты ведутся отдельно в вертикальной и горизонтальной плоскостях с последующим геометрическим суммированием рассчитанных величин в интересующих местах.

Не исключена возможность, что расчет покажет неработоспособность вала или, наоборот, излишне большие запасы прочности в нем. Тогда следует изменить материал, принятые размеры или форму вала и внести соответствующие изменения в чертежи.

5.7 Проверочный расчет подшипников

Предварительные расчеты подшипников в процессе конструирования обычно не выполняются, тип и размер подшипника просто назначается из конструктивных соображений, поэтому проверочный расчет не только преследует цель контроля работоспособности, но и призван уточнить ранее принятый размер подшипника.

При расчете сначала определяются полные радиальные и осевые реакции в опорах каждого вала. В дальнейшем реакции в опорах принимаются за действующие на подшипник силы.

Для определения полной радиальной реакции следует геометрически (векторно) сложить ранее найденные для каждого вала реакции в опорах в горизонтальной и вертикальной плоскостях. Осевая реакция равна сумме всех осевых сил, действующих на вал и учитывает осевые составляющие от радиальных реакций.

Затем для каждого подшипника рассчитывается долговечность в часах с учетом коэффициентов надежности, материала подшипника и условий эксплуатации и сравнивается с требуемой долговечностью. Если выполненный расчет показывает, что подшипник или неработоспособен (с учетом принятого срока службы), или используется нерационально, следует подобрать другой подшипник, внеся соответствующие изменения в конструкцию опоры на чертежах.

5.8 Проверочный расчет шпоночных и шлицевых соединений

Проверочному расчету подвергаются все шпоночные и шлицевые соединения. Если можно доказать, что из нескольких шпоночных или шлицевых соединений одно является наиболее опасным, можно выполнить расчет только этого соединения, приведя основания, почему рассчитывается именно оно. Расчет ведется на максимально возможный момент т.е. с учетом максимально возможной перегрузки.

6 РАСЧЕТ БОЛТОВ КРЕПЛЕНИЯ ПЕРЕДАТОЧНОГО МЕХАНИЗМА К РАМЕ, ЛИТОЙ ПЛИТЕ, ФУНДАМЕНТУ (выполняется студентами только дневного отделения)

Необходимо привести эскиз механизма, поместить на эскизе систему расположения крепежных болтов, нанести внешние действующие силовые факторы. Далее расчет ведется по методике, учитывающей податливость стыка. Промежуточные расчетные данные желательно свести в таблицу.

7 ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ НА ЭКСПЛУАТАЦИЮ

В этом разделе приводятся расчеты, связанные с эксплуатацией механизма (расчет потребного количества масла, назначение марки масла с учетом его вязкости при рабочей температуре, тепловые расчеты червячных редукторов и выбор системы охлаждения, расчеты производительности насосов при централизованной смазке и т.п.). В этом же разделе дается описание приемов управления, специфики планово-предупредительных и капитальных ремонтов, особенности монтажа или установки механизма, указания по технике безопасности. 

ВЫВОДЫ

Выводы помещают непосредственно после изложения сути текстового документа с новой страницы. В выводах приводят оценку полученных результатов работы с учетом мировых тенденций решения поставленной задачи; предполагаемые области использования результатов работы; народнохозяйственную, научную и социальную значимость работы. Пример выполнения раздела приведен в приложении К.

В конце записка подписывается составителем, указывается дата подписи. Не следует забывать, что подписанная пояснительная записка является юридическим документом, за качество которого подписавший несет всю полноту ответственности.

ПЕРЕЧЕНЬ ССЫЛОК

В конце документа помещается перечень использованной литературы. Его составляют так. Под общим заголовком («ПЕРЕЧЕНЬ ССЫЛОК»), нумеруя арабскими цифрами без точки в конце, записываются все использованные источники информации: учебники, пособия, монографии, справочники, периодические издания и т.п. Последовательность расположения источников не регламентируется. Удобно располагать их в порядке появления на них ссылок в тексте. Обязательными элементами библиографического описания произведений печати являются (ГОСТ 7.1-84) сведения об авторе (авторах), основное заглавие, сведения о повторности издания, том, место издания, издательство, год издания, количество страниц. Например: 3 Шейнблит А.Е. Курсовое проектирование деталей машин. Учеб. пособие для техникумов. – М.: Высш. школа, 1991. – 432 с. Если это типографское издание, необходимый перечень сведений можно найти на обратной стороне титульного листа (редко на последней странице).

При ссылке в тексте на источник информации указывается порядковый номер в списке, заключенный в квадратные скобки. Например: [3].

ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ТЕКСТОВОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

Записка выполняется рукописным способом или на компьютере, желательно основным чертежным шрифтом (ГОСТ 2.304-81) с высотой букв и цифр не менее 2,5 мм темными чернилами (пастой) на одной стороне листа белой нелинованной бумаги формата А4 с пробелами между рукописными строками 10 мм. Каждый лист должен иметь рамку (поле слева 20 мм, с остальных сторон – 5 мм). На первом листе (обычно «Содержание») выполняется угловая надпись по форме 2 (ГОСТ 2.104-68), на последующих листах – по форме 2 а. С целью экономии времени на оформление кафедра может разрешить студентам оформлять с рамкой, угловыми надписями только 3…4 страницы. На последующих страницах достаточно ставить справа внизу их порядковый номер.

Расстояние от рамки до границ текста в начале строк - не менее 5 мм, в конце – не менее 3 мм, сверху и снизу - не менее 10 мм.

Каждый раздел текста должен иметь заголовок, написанный шрифтом большего размера или напечатанный прописными буквами в середине листа без переносов слов и без точки в конце. Каждый очередной раздел необходимо начинать с нового листа.

Пункт текста начинается с абзаца. Цифры, указывающие номер пункта, не должны выступать за пределы абзаца.

В документе должно быть выдержано единство нумерации составных частей с учетом их взаимной подчиненности. Разделы должны иметь порядковые номера, обозначаемые арабскими цифрами без точки в конце. Подразделы имеют порядковые номера в пределах раздела, причем номер подраздела состоит из двух цифр: номер раздела, точка, номер подраздела без точки в конце. В подразделе могут быть пункты, тогда номер пункта будет состоять из трех цифр: номер раздела, точка, номер подраздела, точка, номер пункта без точки в конце. Могут быть и подпункты, номер которых составляется аналогично предыдущему.

В одном документе должно быть выдержано единство терминов, обозначений физических величин, их размерность (единицы физических величин).

Рисунки в тексте рекомендуется выполнять темными чернилами (пастой). Выполнение рисунков карандашом нежелательно. Рисунки располагают непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, нумеруют либо сквозной нумерацией, либо нумерацией в пределах раздела. Рисунки должны иметь название, которое размещают под иллюстрацией через тире после слова "Рисунок" с номером. Например, при расчетах валов приходится приводить эскиз вала, принятую схему нагружения, эпюры изгибающих моментов и т.п. Название рисунка в этом случае: «Рисунок 2 - Эскиз, схема нагружения, эпюры изгибающих моментов во взаимноперпендикулярных плоскостях входного вала редуктора». При наличии подрисуночных пояснительных данных их помещают после рисунка перед названием.

Таблицы следует располагать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые. Нумеруются арабскими цифрами либо сквозной нумерацией, либо в пределах раздела, например: "Таблица 2 – Результаты кинематического расчета". Если строки и графы таблицы выходят за формат страницы, таблицу делят на части, помещая одну часть над другой или перенося часть таблицы на следующую страницу. Тогда над другими частями пишут слова "Продолжение таблицы 2". При ссылках на таблицу в тексте слово таблица сокращается. Например: … в табл. 2 или (см. табл. 2).

Формулы и уравнения располагают непосредственно после текста, в котором они упоминаются, посредине строки. Выше и ниже формулы должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Нумерация формул возможна либо в пределах раздела, либо сквозная. По возможности формулы не следует переносить, но если это необходимо, перенос делается на знаках отношения ((=(; (((; ((( и т.п.) или знаках (((((((. В виде исключения допускается перенос формулы на знаке умножения, который в этом случае пишется в виде косого креста (((()( Знак, на котором делается перенос, необходимо повторить перед выражением на следующей строке. Не разрешается переносом разрывать знак корня, отрывать знак оператора (знак суммирования, интегрирования, логарифма и т.п.) от выражения, знак функции от самой функции. Скобки по величине должны быть больше любого заключенного в них символа. Знак умножения в виде точки между буквенными сомножителями не ставится, между числовыми сомножителями ставится. Знак сложения, вычитания, равенства и т.п. размещается строго против горизонтальной черты дроби. Ни символы, ни их индексы не должны касаться дробной черты, а тем более опускаться ниже или подниматься выше нее.

Пояснение параметров в формулах (экспликацию) помещают непосредственно после формулы. Первую строку экспликации начинают со слова «где». Значение пояснения каждого символа или коэффициента желательно начинать с новой строчки. Символ отделяют от пояснения тире, после пояснения при переходе к следующему символу ставят точку с запятой, в конце - точку.

При расчетах значения коэффициентов часто приходится брать из справочников. Тогда помимо пояснения назначения коэффициента в экспликации дополнительно указывается принятое число с дополнительным пояснением, почему коэффициент таким принят и со ссылкой на использованную литературу.

В одном документе символ или коэффициенты могут быть пояснены либо в тексте, либо в экспликации к формулам только один раз, т.е. повторное пояснение не обязательно.

ПЕРЕЧЕНЬ ССЫЛОК

1 Киркач Н.Ф., Баласанян Ф.А. Расчет и проектирование деталей машин: Учеб. пособие для технических вузов. – 3-е изд., перераб. и доп. -Харьков: Основа, 1991. – 279 с.

2 Дунаев П.Ф., Леликов О.П. Конструирование узлов и деталей машин: Учеб. пособие для машиностроительных специальностей вузов. – Изд. 4-е, перераб. и доп. – М.: Высш. школа, 1985. – 416 с.

3 Шейнблит А.Е. Курсовое проектирование деталей машин: Учеб. пособие для техникумов. – М.: Высш. школа, 2002. – 432 с.

4 Расчет и проектирование деталей машин: Учеб. пособие для вузов / Под ред. Г.Б. Столбина и К.П. Жукова. – М.:Высш. школа, 1978. – 247 с.

5 Цехнович Л.И., Петриченко И.П. Атлас конструкций редукторов: Учеб. пособие. – 2-е изд., перераб. и доп. – К.: Вища школа, 1990. – 151 с.

6 Ряховский О.А., Иванов С.С. Справочник по муфтам. – Л.: Политехника, 1991. – 384 с.
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Приложение А

Форма титульного листа к курсовому проекту

Министерство образования и науки Украины
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РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

к курсовому проекту по дисциплине

«Основы конструирования и детали машин»

Выполнил:

ст. гр. ______________________

___________________________

Проверил:

___________________________

___________________________
Краматорск 200___

Приложение Б

Форма бланка задания на курсовое проектирование

Министерство образования и науки Украины
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ЗАДАНИЕ №_____

ФИО студента


______________________________________________

Группа



______________________________________________

Дата выдачи задания

______________________________________________

Тема «_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________»
Схема механизма и исходные данные для проектирования

Режим нагружения

	Место для кинематической схемы
	Частота

вращения
	Время работы в часах с использованием мощности

	
	
	t1
	Р1
	t2
	Р2
	t3
	Р3

	
	n1
	
	
	
	
	
	

	
	n2
	
	
	
	
	
	

	
	n3
	
	
	
	
	
	


	Исполнение передаточного

механизма
	

	Положение выходного вала
	

	Положение червяка
	

	Серийность производства
	

	Режим работы
	


	№
	Т,

Нм
	Т1,

Нм
	Т2,

Нм
	n,

мин-1
	n1,

мин--1
	n2,
мин--1
	(
	nc,

мин-1
	Тип пере-

дачи или

соедини-

тельной

муфты на

входном

валу
	U
	a1
	(
	Тип переда-

чи или

соедини-

тельной

муфты на выходном

валу
	U
	Устано

вить

на:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Срок проектирования

с_______
февраля  200___ г

      по_______
июнь  200____ г.

Руководитель проекта
____________________________________
Приложение В

Пример составления реферата на расчетно-пояснительную записку курсового проекта
РЕФЕРАТ
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Пояснительная записка к курсовому проекту по дисциплине «Основы конструирования и детали машин» содержит: 47 с., 4 табл., 5 рис., 5 источников.

Объект исследования – привод к галтовочному барабану.

Цель работы – спроектировать редуктор привода к галтовочному барабану с высокими технико-экономическими показателями. Основные технико-эксплуатационные характеристики привода приведены в табл. 1.

Таблица 1 – Технико-экономические характеристики привода

	Показатель
	Значение

	Электродвигатель:

· тип

· мощность

· частота вращения вала
	4А160S4

15 кВт

1465 
[image: image2.wmf]1

-

мин



	Частота выходного вала
	115 
[image: image3.wmf]1

-

мин



	Масса редуктора
	120 кг

	Габариты редуктора с электродвигателем
	
[image: image4.wmf]500
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	Способ смазки передач и подшипников качения
	Окунанием и разбрызгиванием

	Сорт масла
	И-50

	Объем масла
	5 л

	Периодичность смены смазки
	6 месяцев

	Срок службы редуктора
	15000 ч


В курсовом проекте проведены расчеты входных данных для проектирования привода: передаточных чисел, частот вращения, мощностей, вращающих моментов для всех валов редуктора (коробки скоростей). Проведены проектировочные и проверочные расчеты передач, валов, подшипников, муфт, шпоночных соединений, группового болтового соединения. Подобраны стандартные детали и смазка. Описана конструкция редуктора (коробки скоростей).

Графическая часть курсового проекта состоит из чертежа общего вида привода (1 л. ф. А1), сборочного чертежа редуктора (коробки скоростей) в трех проекциях (2 л. ф. А1) и рабочего чертежа корпусной детали (1 л. ф. А1). Все чертежи сопровождаются необходимыми техническими требованиям и спецификациями.

ГАЛТОВОЧНЫЙ БАРАБАН, ПРИВОД, ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ, МУФТА, ПОДШИПНИК, ВАЛ, ШЕСТЕРНЯ, КОЛЕСО ЗУБЧАТОЕ, МОДУЛЬ, МАСЛО

Приложение Г

Пример заполнения содержания к пояснительной записке
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Приложение Д

Пример заполнения раздела "Введение"

ВВЕДЕНИЕ

В данной курсовом проекте был спроектирован привод к галтовочному барабану. Данный привод рассчитан на серийный выпуск, режим работы - двухсменный. В состав привода входит электродвигатель закрытый обдуваемый единой серии 4А – 4А160S4, момент с вала которого передается на входной вал двухступенчатого редуктора посредством упругой втулочно-пальцевой муфты 250-32-1.1-40-11.2-У3, ГОСТ 21424-75. На выходном валу редуктора крепится ведущая звездочка цепной передачи приводной роликовой цепью                    ПР–15,875-2270, ГОСТ 13568-75, посредством цепной передачи крутящий момент передается галтовочному барабану. Двигатель и редуктор установлены на единой сварной раме, что обеспечивает соосность вала электродвигателя и входного вала редуктора. Допустимое радиальное смещение валов - не более 0,3 мм, угловой перекос - до 
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. Элементы привода закреплены на раме с помощью болтов, рама, в свою очередь, крепится к фундаменту с помощью фундаментных болтов.

Приложение К

Пример заполнения раздела "Выводы"
ВЫВОДЫ

В ходе выполнения курсовой работы с учетом служебного назначения спроектирован привод к галтовочному барабану, составлены и обоснованы технические требования, предъявляемые к точности изготовления основных деталей и соединений цилиндрического редуктора. Выполнены прочностные расчеты зубчатой, цепной и клиноременной передач, проверены подшипники на долговечность.

Разработаны сборочный чертеж редуктора, рабочие чертежи корпуса, общий вид привода. К недостаткам разработанного привода можно отнести: излишний запас прочности по валам и подшипникам и, как следствие, повышенную металлоемкость. Ряд стандартных деталей редуктора можно было унифицировать. Например, принять одинаковые болты М12, скрепляющие основание корпуса и крышку. С учетом увеличенного диаметра входного вала редуктора с целью использования стандартной муфты целесообразно было бы применить одинаковые радиальные шарикоподшипники для опор всех валов редуктора.
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