ПЛАН ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
СОДЕРЖАНИЕ
3введение


4Практическое занятие №1.ТЕМА: КРИТЕРИИ РАБОТОСПОСОБНОСТИ ДЕТАЛЕЙ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ВИДАХ ДЕФОРМАЦИЙ


7Практическое занятие №2.ТЕМА: ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПЕРЕДАЧ КРУГОВРАЩАТЕЛЬНОГО ДВИЖЕНИЯ


11практическое занятие 3ТЕМА: ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ И СИЛОВЫЕ ПАРАМЕТРЫ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ ЗУБЧАТЫХ ПЕРЕДАЧ.


14ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №4. ТЕМА: РАСЧЕТЫ ПЕРЕДАЧ КОНИЧЕСКИМИ ЗУБЧАТЫМИ КОЛЕСАМИ


17ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №5. ТЕМА: РАСЧЕТЫ ЧЕРВЯЧНЫХ ПЕРЕДАЧ


20ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №6. ТЕМА: РАСЧЕТЫ ПЕРЕДАЧ ГИБКОЙ СВЯЗЬЮ


23ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №7. ТЕМА: РАСЧЕТЫ ПОДШИПНИКОВ КАЧЕНИЯ


25ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №8. ТЕМА: РАСЧЕТЫ СОЕДИНЕНИЙ





введение

Данное пособие создавалось как помощь преподавателям, которые проводят практические занятия по дисциплине «Детали машин» для студентов инженерных специальностей.
Приведенные в методическом указании план и регламент проведения занятия не является строго обязательными, и могут изменяться по мере надобности в соответствии с уровнем подготовки аудитории. Тестовые задания в виде задач обучают студентов навыкам пользования справочной литературой и приучают их к использованию теоретического материала для решения практических задач.
Преподаватель должен заранее подготовить к занятию методический материал в достаточном количестве.
В конце занятия обязательно объявляется тема следующего занятия, и указывается тот теоретический материал, который студенты должны просмотреть при подготовке к занятиям. Наиболее целесообразно давать задание по методическим указаниям для самостоятельной работы, это будет приучать студентов пользоваться методической литературой. Студенты должны приходить на занятие подготовленными, это позволит более плодотворно использовать время, отводимое на усвоение учебного материала.
Практическое занятие №1.ТЕМА: КРИТЕРИИ РАБОТОСПОСОБНОСТИ ДЕТАЛЕЙ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ВИДАХ ДЕФОРМАЦИЙ
Цель:
Обучение методам расчета напряжений, возникающих в деталях при различных видах деформаций. Оценка прочности деталей. Выполнение проектировочных расчетов из условия прочности деталей при различных видах деформаций.
Литература к занятию

1. Карнаух С.Г. Детали машин: конспект лекций. - Краматорск: ДГМА, 2002 – 212 с.

2. Сборник задач по дисциплине “Детали машин” для студентов механических специальностей. Часть 1. – Краматорск: ДГМА, 2001. – 80 с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

3. Примеры решения задач по дисциплине «Детали машин» для студентов механических специальностей. Ч.1./Сост. Л.П. Филимошкина. – Краматорск; ДГМА, 2008. – 20с

4. Решебник к задачам по курсу «Детали машин» для студентов механических специальностей. Часть 1. – Краматорск: ДГМА, 2002. – 45с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

5. Методические указания к самостоятельной работе студентов механических специальностей всех форм обучения./ Сост. С.К.Добряк, Л.Н.Новицкая. – Краматорск: ДГМА, 2007. – 32 с

Организационная часть
Перекличка










2 мин.
Сообщение о теме занятия







3 мин.
Краткое изложение теоретических сведений по теме занятия

15 мин.

Опрос студентов перед решением задач





10 мин.

Самостоятельное решение задач






35 мин.
Анализ результатов решения задач






15 мин.

Задание на следующее занятие






5 мин.

Основные теоретические сведения

Необходимо напомнить студентам об основных критериях работоспособности и привести формулы, по которым определяются напряжения при различных видах деформации. Рекомендуется постоянно подчеркивать четко установленную последовательность расчета по критериям прочности. Студенты должны стараться не запоминать формулы, а понимать связь между расчетной схемой и окончательной расчетной формулой. В качестве примера можно решить следующую задачу:
Зубчатое колесо установлено на вал диаметром 
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. Определить напряжения смятия и среза, возникающие при передаче вращающего момента 
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В данной задаче составляется одна общая расчетная схема для двух видов нагружения – смятия и среза (рис. 1.1).
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Рисунок 1.1 – Расчетная схема
При решении данной задачи преподаватель рисует расчетную схему для двух видов нагружения, затем, придерживаясь установленной последовательности расчета, получает расчетную формулу для определения напряжений смятия и напряжений среза. При выводе формул необходимо обратить внимание студентов на то, что при якобы одинаковых величинах, входящих в формулы, т.е. сила и площадь, результат будет различным.
При изложении теоретических сведений преподаватель должен ознакомить студентов с таким методическим указанием как «Примеры решения задач по дисциплине «Детали машин» для студентов механических специальностей. Ч.1./Сост. Л.П. Филимошкина. – Краматорск; ДГМА, 2008. – 20с». Эти пособие может быть использовано как для решения задач на практических занятиях, так и при подготовке к контрольным работам и экзамену.
Преподаватель должен объяснить решение задач на примере одной задачи из пособия по примерам решения [3, разделы 1, 2, 3].

Перед самостоятельным решением задач рекомендуется провести краткий опрос студентов по вопросам, изложенным в методических указаниях к самостоятельной работе студентов [5, стр. 5].

Для самостоятельного решения рекомендуется давать те задачи из «Сборника задач по дисциплине “Детали машин” для студентов механических специальностей. Часть 1. – Краматорск: ДГМА, 2001. – 80 с.», решение которых не приводится в «Примерах решения задач». По усмотрению преподавателя, на данном практическом занятии решаются задачи №2.4-2.12; №3.1, 3.2 из разделов 2, 3.
Результаты решения задач оцениваются преподавателем баллами от 0 до 2.

После окончания решения задач необходимо разобрать со студентами  и объяснить непонятные моменты, возникавшие при самостоятельной работе студентов.
Практическое занятие №2.ТЕМА: ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПЕРЕДАЧ КРУГОВРАЩАТЕЛЬНОГО ДВИЖЕНИЯ
Цель:
Получить практические навыки расчета кинематическо-силовых параметров на элементах привода.
Литература к занятию

1. Карнаух С.Г. Детали машин: конспект лекций. - Краматорск: ДГМА, 2002 – 212 с.

2. Расчеты механических передач. Учебное пособие к курсовому и дипломному проектированию для студентов механических специальностей /Сост. С.Г. Карнаух. – Краматорск: ДГМА, 2003. – 292 с. –ISBN . (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

3. Сборник задач по дисциплине “Детали машин” для студентов механических специальностей. Часть 1. – Краматорск: ДГМА, 2001. – 80 с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

4. Примеры решения задач по дисциплине «Детали машин» для студентов механических специальностей. Ч.1./Сост. Л.П. Филимошкина. – Краматорск; ДГМА, 2008. – 20с

5. Решебник к задачам по курсу «Детали машин» для студентов механических специальностей. Часть 1. – Краматорск: ДГМА, 2002. – 45с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)
6. Методические указания к самостоятельной работе студентов механических специальностей всех форм обучения./ Сост. С.К.Добряк, Л.Н.Новицкая. – Краматорск: ДГМА, 2007. – 32 с

7. С.Г. Карнаух, О.О. Бігунов. Збірник завдань на курсовий проект за дисципліною «Основи конструювання і деталі машин». Навчальний посібник. М.-Краматорськ: ДДМА, 2004 – 192с. ISBN 996-7851-55-9 Гриф надано Міністерством освіти і науки України ( Лист № 14/18.2-1555 від 08.07.04) . (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

Методическое обеспечение

1. Плакат «Параметры электродвигателя»
2. Плакат «Коэффициенты полезного действия различных механических передач»

3. Плакат «Стандартные значения передаточных чисел»
Организационная часть

Перекличка










2 мин.

Сообщение о теме занятия







3 мин.

Краткое изложение теоретических сведений по теме занятия

10 мин.

Самостоятельное решение задач






15 мин.
Выдача задания на курсовой проект





5 мин.

Пример расчета РГР 0








45 мин.

Задание на следующее занятие






5 мин.

Основные теоретические сведения

Передачи вращательного движения широко применяются в машиностроении. Основными характеристиками передач являются: передаточное отношение 
[image: image6.wmf]u

 и коэффициент полезного действия (КПД). Необходимые сведения приведены в [1, стр.19-22]. Для самостоятельной подготовки можно рекомендовать студентам пользоваться источником [6, стр.11].
Типовая задача

В качестве типовой задачи необходимо решить задачу №4.3 [3]
Для самостоятельного решения студентам выдается либо задача №4.5, либо задача №4.6 из сборника задач. Задачи выдаются по вариантам.

Выдача задания на курсовой проект
Варианты индивидуальных заданий выдаются в соответствии со сборником заданий [7].

Пример расчета РГРО
Для примера расчета РГРО рекомендуется выбирать схему типовую для специальности: для групп ТМ, ИП и МС привод с коробкой скоростей, для остальных групп привод с редуктором.
Последовательность расчета

1.Выбор электродвигателя

Расчет мощности привода 
[image: image7.wmf]9550
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Суммарный КПД привода равен произведению всех потерь на приводе
Расчет потребляемой мощности электродвигателя.
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Учитывая полученное значение 
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 и заданную синхронную частоту вращения 
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, выбираем из каталога (2, табл.3, 4) или по плакату двигатель серии 
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, параметры которого заносим в таблицу 1.
Таблица 1. Параметры электродвигателя

	Тип
двигателя
	Мощность
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2.Кинематический расчет
Целью кинематического расчета является определение общего передаточного числа привода и разбивка его по ступеням.

Передаточное число привода
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Передаточное число привода можно представить как произведение передаточных чисел передач, входящих в привод
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Передаточное число редуктора равно 
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Если ременная передача в кинематической схеме отсутствует, тогда 
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В общем виде передаточное число редуктора можно записать как:
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Учитывая рекомендации по разбивке суммарного передаточного числа по ступеням [2, табл.12, стр. 33,34], определяется передаточное число одной из ступеней.
Принимаем в соответствии с ГОСТ 2185-76 ближайшее передаточное число [2, табл.9, 10], а затем рассчитаем передаточное число второй пары 
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Принимаем в соответствии с ГОСТ 2185-76 ближайшее передаточное число [2, табл.9, 10]
Номинальное передаточное число редуктора равно
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Погрешность передаточного числа  не должна превышать 4%
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3. Расчет кинематическо-силовых параметров на элементах привода.

Для проектировочных передач расчетов необходимо знать нагрузки, передаваемые элементами привода, т.е. мощность, вращающий момент, а также частоту вращения.
Результаты расчетов этих величин сводим в таблицу 2.
Таблица 2. Кинематическо-силовые параметры
	Параметр
	Ременная
	Быстроходная
	Тихоходная
	Выход
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практическое занятие 3ТЕМА: ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ И СИЛОВЫЕ ПАРАМЕТРЫ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ ЗУБЧАТЫХ ПЕРЕДАЧ.
Цель:
Ознакомиться с расчетом геометрических параметров цилиндрических зубчатых колес и сил, действующих в зацеплении.
Литература к занятию

1. Карнаух С.Г. Детали машин: конспект лекций. - Краматорск: ДГМА, 2002 – 212 с.

2. Сборник задач по дисциплине “Детали машин” для студентов механических специальностей. Часть 1. – Краматорск: ДГМА, 2001. – 80 с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

3. Примеры решения задач по дисциплине «Детали машин» для студентов механических специальностей. Ч.1./Сост. Л.П. Филимошкина. – Краматорск; ДГМА, 2008. – 20с

4. Решебник к задачам по курсу «Детали машин» для студентов механических специальностей. Часть 1. – Краматорск: ДГМА, 2002. – 45с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

5. Методические указания к самостоятельной работе студентов механических специальностей всех форм обучения./ Сост. С.К.Добряк, Л.Н.Новицкая. – Краматорск: ДГМА, 2007. – 32 с

Методическое обеспечение

1. Плакат «Зубчатые передачи»
2. Набор зубчатых колес.
Организационная часть

Перекличка










2 мин.

Сообщение о теме занятия







3 мин.

Краткое изложение теоретических сведений по теме занятия

15 мин.

Опрос перед решением задачи №1






5 мин.

Самостоятельное решение задачи №1





20 мин.

Опрос перед решением задачи №2






5 мин.

Самостоятельное решение задачи №2





20 мин.

Анализ результатов решения задач






10 мин.

Задание на следующее занятие






5 мин
Основные теоретические сведения

Преподаватель должен дать классификацию зубчатых передач, подчеркивая общие и отличительные черты каждого вида зацепления. Изложение материала сопровождается рисунками, схемами. Необходимо напомнить зависимости, по которым определяются геометрические параметры цилиндрических колес с прямым, косым и шевронным зубом. Необходимый теоретический материал представлен в [1, разделы 6, 8]. Для самостоятельной подготовки можно рекомендовать студентам пользоваться источником [5, стр.13-15, лекции 14-15]. В ходе изложения теоретического материала преподаватель должен дать решение типовых задач для расчета прямозубых и косозубых передач.

Типовая задача №1
В качестве типовой задачи рекомендуется решить задачу №6.4, пример решения этой задаче имеется в пособии [3]. При решении задачи, нужно обратить внимание на взаимосвязь таких геометрических параметров как межосевое расстояние, делительные диаметры и передаточное отношение. Зависимости, связывающие данные геометрические параметры справедливы для всех цилиндрических зубчатых передач.
Межосевое расстояние
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Делительные диаметры
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Типовая задача №2

В качестве типовой задачи рекомендуется решить задачу №7.2, пример этой задачи представлен в пособии [3]. При решении задачи необходимо указать на негативное влияние угла наклона зуба, которое вызывает появление осевой силы. На примере шевронных передач нужно объяснить взаимную компенсацию осевых сил. Зависимости для определения сил в косозубом зацеплении будут справедливы и для прямозубого зацепления, у которого угол наклона 
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Осевая сила 
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Перед самостоятельным решением задач рекомендуется провести краткий опрос студентов по вопросам, изложенным в методических указаниях к самостоятельной работе студентов [5].

Для самостоятельного решения дать студентам задачи по вариантам из раздела 6: №6.2; 6.3; 6.5-6.9, а также задачи из раздела 7: №7.4-7.13 [2].
Результаты решения задач оцениваются преподавателем баллами от 0 до 2.

После окончания решения задач необходимо разобрать со студентами и объяснить непонятные моменты, возникавшие при самостоятельной работе студентов.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №4. ТЕМА: РАСЧЕТЫ ПЕРЕДАЧ КОНИЧЕСКИМИ ЗУБЧАТЫМИ КОЛЕСАМИ
Цель:
Ознакомиться с расчетом геометрических параметров конических зубчатых колес и сил, действующих в зацеплении.

Литература к занятию

1. Карнаух С.Г. Детали машин: конспект лекций. - Краматорск: ДГМА, 2002 – 212 с.

2. Сборник задач по дисциплине “Детали машин” для студентов механических специальностей. Часть 1. – Краматорск: ДГМА, 2001. – 80 с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

3. Примеры решения задач по дисциплине «Детали машин» для студентов механических специальностей. Ч.1./Сост. Л.П. Филимошкина. – Краматорск; ДГМА, 2008. – 20с

4. Решебник к задачам по курсу «Детали машин» для студентов механических специальностей. Часть 1. – Краматорск: ДГМА, 2002. – 45с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

5. Методические указания к самостоятельной работе студентов механических специальностей всех форм обучения./ Сост. С.К.Добряк, Л.Н.Новицкая. – Краматорск: ДГМА, 2007. – 32 с

Методическое обеспечение

1. Плакат «Зубчатые передачи»

2. Натурные образцы зубчатых колес.

Организационная часть

Перекличка










2 мин.

Сообщение о теме занятия







3 мин.

Краткое изложение теоретических сведений по теме занятия

15 мин.

Опрос перед решением задачи №1






5 мин.

Самостоятельное решение задачи №1





20 мин.

Опрос перед решением задачи №2






5 мин.

Самостоятельное решение задачи №2





20 мин.

Анализ результатов решения задач






10 мин.

Задание на следующее занятие






5 мин

Основные теоретические сведения

Преподаватель напоминает студентам конструктивные особенности конических колес, указывает на различие геометрических параметров цилиндрических и конических колес. Записывает зависимости для определения геометрических параметров. Необходимый теоретический материал представлен в [1, раздел 10]. Для самостоятельной подготовки можно рекомендовать студентам пользоваться источником [5, стр.15, лекция 16]. В ходе изложения теоретического материала преподаватель должен дать решение типовых задач для расчета геометрических параметров конических колес и определения сил, действующих в зацеплении конической пары. 

Перед самостоятельным решением задач рекомендуется провести краткий опрос студентов по вопросам, изложенным в методических указаниях к самостоятельной работе студентов [5].

Типовая задача №1

В качестве типовой задачи рекомендуется решить задачу №8.1 из пособия [3]. Преподаватель должен подчеркнуть различие геометрических параметров цилиндрических и конических зубчатых колес. При решении задачи, нужно обратить внимание на взаимосвязь полууглов при вершинах начального и делительного конусов с передаточным числом.
Передаточное число
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Делительные диаметры
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Для самостоятельного решения дать студентам задачи по вариантам из раздела 8.1: №8.2-8.7 [2].

Типовая задача №2

В качестве типовой задачи рекомендуется решить задачу №8.8, пример этой задачи представлен в пособии [3]. Решение задачи желательно сопровождать рисунком, на котором удобно показать парность сил, действующих в зацеплении. Стоит особо подчеркнуть, что в коническом зацеплении парность сил отличается от парности сил в цилиндрических зацеплениях

В цилиндрических зацеплениях силы попарно равны
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В коническом зацеплении силы попарно равны
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Для самостоятельного решения можно дать студентам задачи по вариантам из раздела 8.2: №8.9-8.11 [2].
Результаты решения задач оцениваются преподавателем баллами от 0 до 2.

После окончания решения задач необходимо разобрать со студентами и объяснить непонятные моменты, возникавшие при самостоятельной работе студентов.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №5. ТЕМА: РАСЧЕТЫ ЧЕРВЯЧНЫХ ПЕРЕДАЧ 
Цель:
Ознакомиться с расчетом геометрических параметров элементов червячной передачи и сил, действующих в зацеплении.

Литература к занятию

1. Карнаух С.Г. Детали машин: конспект лекций. - Краматорск: ДГМА, 2002 – 212 с.

2. Сборник задач по дисциплине “Детали машин” для студентов механических специальностей. Часть 1. – Краматорск: ДГМА, 2001. – 80 с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

3. Примеры решения задач по дисциплине «Детали машин» для студентов механических специальностей. Ч.1./Сост. Л.П. Филимошкина. – Краматорск; ДГМА, 2008. – 20с

4. Решебник к задачам по курсу «Детали машин» для студентов механических специальностей. Часть 1. – Краматорск: ДГМА, 2002. – 45с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

5. Методические указания к самостоятельной работе студентов механических специальностей всех форм обучения./ Сост. С.К.Добряк, Л.Н.Новицкая. – Краматорск: ДГМА, 2007. – 32 с

Методическое обеспечение

1. Плакат «Червячные передачи»

2. Натурные образцы червяков и червячных колес.

3. Червячный редуктор с гипоидным червяком.

Организационная часть

Перекличка










2 мин.

Сообщение о теме занятия







3 мин.

Краткое изложение теоретических сведений по теме занятия

25 мин.

Самостоятельное решение задачи №1





10 мин.

Самостоятельное решение задачи №2





10 мин.

Самостоятельное решение задачи №3





10 мин.

Самостоятельное решение задачи №4





10 мин.

Анализ результатов решения задач






10 мин.

Задание на следующее занятие






5 мин

Основные теоретические сведения

Преподаватель напоминает студентам условия работы червячной передачи и связанные с этим конструктивные особенности элементов червячной пары. Записывает зависимости для определения геометрических параметров червяка и червячного колеса, обращая внимание на различие в формулах. Для экономии времени можно предложить студентам воспользоваться рисунками из [1, раздел 12]. Особое внимание студентов необходимо обратить на КПД червячной передачи и на наличие дополнительной скорости скольжения, которая связана с углом подъема витка червяка и влияет на величину КПД. Теоретический материал можно разбить на четыре части и перед решением каждой задачи давать материал, касающийся конкретной задачи.
Необходимый теоретический материал представлен в [1, раздел 12]. Для самостоятельной подготовки можно рекомендовать студентам пользоваться источником [5, стр.15, лекция 17]. В ходе изложения теоретического материала преподаватель должен дать решение типовых задач для расчета геометрических параметров элементов червячной пары  кинематических характеристик червячного зацепления и определения сил, действующих в данном зацеплении.

Типовая задача №1

В качестве типовой задачи рекомендуется решить задачу №9.2 из  пособия [3]. При решении задачи, нужно обратить внимание на различие формул для определения диаметров червяка и червячного колеса. Стоит подчеркнуть влияние угла подъема витка червяка на передаточное число пары.
Угол подъема витка червяка
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Передаточное число
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Делительные диаметры:
червяка
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Для самостоятельного решения дать студентам задачи по вариантам из раздела 9.1: №9.1, 9.3, 9.4 [2].

Типовая задача №2

В качестве типовой задачи рекомендуется решить задачу №9.5, пример этой задачи представлен в пособии [3]. Решение задачи необходимо сопровождать рисунком, на котором необходимо указать направление окружных скоростей и скорости скольжения. Показать, что отношение окружных скоростей связано с углом подъема витка червяка.
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Для самостоятельного решения дать студентам задачи по вариантам из раздела 9.2: №9.6-9.7 [2].

Типовая задача №3
В качестве типовой задачи рекомендуется решить задачу №9.10, пример которой представлен в пособии [3]. Решение задачи желательно сопровождать рисунком, на котором удобно показать парность сил, действующих в зацеплении. Стоит особо подчеркнуть, что в червячном зацеплении парность сил отличается от парности сил в других видах зацепления.
Для цилиндрических зацеплений характерна такая парность сил
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Для конического зацепления характерна такая парность сил
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Для червячного зацепления характерна такая парность сил
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Для самостоятельного решения дать студентам задачи по вариантам из раздела 9.3: №9.9, 9.11, 9.12 [2].

Типовая задача №4

В качестве типовой задачи рекомендуется решить задачу №9.15, пример которой представлен в пособии [3]. При решении задачи напомнить формулу для определения мощности, которая связывает мощность, окружную скорость и окружную силу, подчеркнув, что эта зависимость справедлива для всех передач круговращательного движения. Показать, как на величину КПД червячной передачи влияет угол подъема витка червяка и число заходов на червяке, чем больше заходов, тем выше КПД

Мощность на червяке
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КПД червячной пары
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Для самостоятельного решения дать студентам задачи по вариантам из раздела 9.4: №9.13; 9.14; 9.16 [2].

Результаты решения задач оцениваются преподавателем баллами от 0 до 2.

После окончания решения задач необходимо разобрать со студентами и объяснить непонятные моменты, возникавшие при самостоятельной работе студентов.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №6. ТЕМА: РАСЧЕТЫ ПЕРЕДАЧ ГИБКОЙ СВЯЗЬЮ

Цель:
Ознакомиться с методикой проектировочного расчета передач гибкой связью

Литература к занятию

1. Карнаух С.Г. Детали машин: конспект лекций. - Краматорск: ДГМА, 2002 – 212 с.

2. Сборник задач по дисциплине “Детали машин” для студентов механических специальностей. Часть 1. – Краматорск: ДГМА, 2001. – 80 с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

3. Примеры решения задач по дисциплине «Детали машин» для студентов механических специальностей. Ч.1./Сост. Л.П. Филимошкина. – Краматорск; ДГМА, 2008. – 20с

4. Решебник к задачам по курсу «Детали машин» для студентов механических специальностей. Часть 1. – Краматорск: ДГМА, 2002. – 45с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

5. Методические указания к самостоятельной работе студентов механических специальностей всех форм обучения./ Сост. С.К.Добряк, Л.Н.Новицкая. – Краматорск: ДГМА, 2007. – 32 с

Методическое обеспечение

1. Плакат «Ременные передачи»

2. Плакат «Цепные передачи»

3. Натурные образцы ремней, цепей, звездочек.
Организационная часть

Перекличка










2 мин.

Сообщение о теме занятия







3 мин.

Краткое изложение теоретических сведений по теме занятия

20мин.

Выдача задания на РГР 2







10 мин

Опрос перед решением задачи №1






5 мин

Самостоятельное решение задачи №1





20 мин.

Опрос перед решением задачи №2






5 мин

Самостоятельное решение задачи №2





15 мин

Анализ результатов решения задач






5 мин.

Основные теоретические сведения

Преподаватель напоминает студентам различия между передачами с непосредственным контактом элементов и передачами гибкой связью. Подчеркиваются преимущества и недостатки цепных и ременных передач. 

Необходимый теоретический материал представлен в [1, разделы 14 и 15]. Для самостоятельной подготовки можно рекомендовать студентам пользоваться источником [5, стр.16, лекция 19 и стр.22, лекция 20]. В ходе изложения теоретического материала преподаватель должен дать решение типовых задач по расчету ременных и цепных передач. Желательно объяснить студентам влияние коэффициента скольжения на коэффициент тяги и КПД ременной передачи на примере кривых скольжения и задач № 10.3 и №10.5 из пособия [3].
Передаточное число ременной передачи


[image: image80.wmf](

)

e

-

=

=

1

1

2

2

1

d

d

n

n

u

,
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При изложении теоретического материала по цепным передачам преподаватель должен напомнить студентам стандартное обозначение цепи, например, 
[image: image82.wmf]2ПР-25,4-11340 - двухрядная приводная роликовая цепь с шагом 
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На занятии преподаватель рассказывает о содержании РГР 2 и объясняет студентам, как оформляется данная работа. Особенно важно обратить внимание студентов на то, что расчет передач гибкой связью (РГР 2) необходимо сдавать на проверку преподавателю вместе с РГР 0. Нужно указать срок сдачи и критерии оценки РГР 2.

Типовая задача №1

В качестве типовой задачи по расчету плоскоременной передачи можно рассмотреть задачу №10.10 из пособия [3]. При решении задачи, нужно обратить внимание, что ширина плоского ремня определяется через допускаемое удельное окружное усилие, которое получено из кривых скольжения.
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 - округляется до большего стандартного значения.

Ширина шкива также назначается из стандартного ряда, берется следующее значение после ширины шкива.

Типовая задача №2

В качестве типовой задачи по расчету клиноременных и поликлиновыхпередач рекомендуется решить задачу №10.13 из пособия [3]. При решении задачи, нужно объяснить, как определяется по таблицам допускаемая мощность, передаваемая одним ремнем. Необходимо обратить внимание студентов на то, что число клиновых ремней ограничивается и не должно превышать
[image: image86.wmf]6

£

Z

.

[image: image87.wmf][

]

1

P

P

Z

=


Перед самостоятельным решением задач рекомендуется провести краткий опрос студентов по вопросам, изложенным в методических указаниях к самостоятельной работе студентов [5].

Для самостоятельного решения задачи №1 по усмотрению преподавателя можно дать студентам задачи по вариантам либо из раздела 10.3: №10.9, 10.11, 10.12, либо из раздела 10.4: №10.14, 10.15 [2], при этом желательно увязать с вариантом задания на курсовой проект.
Типовая задача №3

В качестве типовой задачи по расчету цепной передачи можно рассмотреть задачу №11.3 из пособия [3]. При решении задачи, нужно обратить внимание, что основным критерием работоспособности цепной передачи является износостойкость шарнира. При износе шарнира цепь будет спадать со звездочки в результате увеличения шага цепи. Основной критерий используется в проектировочном расчете при определении шага цепи.
Результаты решения задач оцениваются преподавателем баллами от 0 до 2.

После окончания решения задач необходимо разобрать со студентами и объяснить непонятные моменты, возникавшие при самостоятельной работе студентов.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №7. ТЕМА: РАСЧЕТЫ ПОДШИПНИКОВ КАЧЕНИЯ

Цель:
Ознакомиться с методикой расчета долговечности подшипников качения 

Литература к занятию

1. Карнаух С.Г. Детали машин: конспект лекций. - Краматорск: ДГМА, 2002 – 212 с.

2. Методические указания к курсовому и дипломному проектированию для студентов всех специальностей. Выбор и расчет подшипников качения. – Краматорск: ДГМА, 2004. - 52 с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

3. Методические указания к лабораторным работам по дисциплине “Детали машин”. Ч. 2. – Краматорск: ДГМА 2002 – 51с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08)

4. Методические указания к самостоятельной работе студентов механических специальностей всех форм обучения./ Сост. С.К.Добряк, Л.Н.Новицкая. – Краматорск: ДГМА, 2007. – 32 с

Методическое обеспечение

1. Плакат «Подшипники качения»

2. Плакат «Классификация подшипников качения»

3. Натурные образцы подшипников качения.

Организационная часть
Перекличка










2 мин.

Сообщение о теме занятия







3 мин.

Краткое изложение теоретических сведений по теме занятия 

10мин.

Самостоятельное решение задачи






30 мин.

Задание на следующее занятие






5 мин

Основные теоретические сведения

Занятие проводится совместно с лабораторной работой по изучению конструкции подшипников.
Необходимый теоретический материал представлен в [1, разделы 15]. Для самостоятельной подготовки можно рекомендовать студентам пользоваться источником [4, стр.25, лекция 22]. Изложение теоретического материала рекомендуется дополнять демонстрацией подшипников.

После завершения лабораторной работы, студенты должны выполнить расчет долговечности конкретного подшипника. Преподаватель должен всем студентам заранее подготовить необходимые данные для расчета. Желательно выдавать данные с учетом действия осевой силы для всех видов подшипников. В ходе изложения теоретического материала обратить внимание на формулу для расчета приведенной эквивалентной радиальной нагрузки, объяснить все величины, входящие в формулу. Особенно подчеркнуть, что для радиально-упорных подшипников необходимо учитывать полную осевую нагрузку на подшипник, которая включает в себя внешнюю осевую нагрузку и собственную осевую реакцию подшипника на действие радиальной нагрузки. Зависимости для определения собственной осевой реакции для шариковых и роликовых подшипников качения различны. При определении долговечности надо учитывать тип тела качения. Объяснить студентам понятие базовой и скорректированной долговечности.
Приведенная эквивалентная радиальная нагрузка

[image: image88.wmf](

)

Б

T

A

R

Э

K

K

YF

XVF

P

+

=

.
Собственная осевая реакция
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 - для радиально-упорных шарикоподшипников;
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 - для радиально-упорных роликоподшипников.

Базовая долговечность, измеряемая в млн. об.
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где 
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 - для роликовых подшипников,
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 - для шариковых подшипников.

Скорректированная долговечность, измеряемая в млн. об.
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 - коэффициент, учитывающий заданную надежность работы подшипника, назначается по таблицам. Для базовой долговечности надежность составляет 
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 - коэффициент, учитывающий условия работы подшипников, назначается в зависимости от типа подшипников.

Значения всех коэффициентов можно посмотреть в источнике [2]

Базовая долговечность, измеряемая в часах
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Скорректированная долговечность, измеряемая в часах
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Преподаватель должен сообщить студентам, что решение задачи по определению долговечности необходимо сдать на проверку вместе с отчетом по лабораторной работе.
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №8. ТЕМА: РАСЧЕТЫ СОЕДИНЕНИЙ

Цель:
 Ознакомиться с методикой расчета разъемных и неразъемных соединений и подготовиться к проведению итоговой контрольной работы, которая включает в себя материал по всем трем модулям теоретического курса.
Литература к занятию

1. Карнаух С.Г. Детали машин: конспект лекций. - Краматорск: ДГМА, 2002 – 212 с.

2. Збірник задач з дисципліни «Деталі машин» для студентів механічних спеціальностей. /Укл.: С.Г. Карнаух, А.В. Чумаченко. – Краматорськ: ДДМА, 2007. – Ч.3. – 44с.

3. Решебник к задачам по курсу «Детали машин» для студентов механических специальностей. Часть 3.
4. Л.Л Роганов., С.Г. Карнаух Розрахунок різьбових з’єднань: Навчальний посібник. – Краматорськ: ДДМА, 2004. – 96 с. ISBN 996-7851-53-2 Гриф надано Міністерством освіти і науки України ( Лист № 14/18.2-1555 від 08.07.04) . (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08).
5. Методические указания к курсовому и дипломному проектированию для студентов механических специальностей. Расчет шпоночных, шлицевых и бесшпоночных соединений. – Краматорск: ДГМА,– 44 с. (Перезатверджено на засіданні метод. ради факультету інженерної механіки, протокол №8 від 16.04.08).
6. Методические указания к самостоятельной работе студентов механических специальностей всех форм обучения./ Сост. С.К.Добряк, Л.Н.Новицкая. – Краматорск: ДГМА, 2007. – 32 с
7. Примеры решения задач по дисциплине «Детали машин» для студентов механических специальностей. Ч.1./Сост. Л.П. Филимошкина. – Краматорск; ДГМА, 2008. – 20с

Методическое обеспечение

1. Натурные образцы соединений и элементов соединений.
2. Плакат «Параметры резьбы»

3. Плакат «Допускаемые напряжения для сварных швов»

4. Справочные данные по резьбам.

Организационная часть

Перекличка










2 мин.

Сообщение о теме занятия







3 мин.

Краткое изложение теоретических сведений по теме занятия

25 мин.

Самостоятельное решение задач






40 мин.

Анализ результатов решения задач






10 мин.

Задание на следующее занятие






5 мин

Основные теоретические сведения

Преподаватель дает классификацию соединений, определяет их роль в машинах.
Необходимый теоретический материал представлен в [1, разделы 21-25]. Для самостоятельной подготовки можно рекомендовать студентам пользоваться источником [6, стр.6-10, лекция 5-9]. Изложение теоретического материала рекомендуется дополнять демонстрацией натурных образцов соединений и элементов соединений. Необходимо четко показать различие между резьбовыми соединениями и резьбовыми деталями. В качестве типовой задачи при расчете резьбовых соединений можно рассмотреть задачу №1.4.1 [7]. При решении задачи необходимо обратить внимание студентов на то, что используются зависимости, определяющие прочность деталей при различных видах деформации. 
При определении допускаемых напряжений, как для резьбовых деталей, так и для сварных швов необходимо учитывать рекомендации по назначению допускаемых напряжений. Выбор допускаемых напряжений для резьбовых деталей рекомендуется выполнять по источнику [4]. Допускаемые напряжения для сварных швов рассчитываются с учетом вида нагружения шва и технологии сварки. 

При изложении теоретического материала по расчету неразъемных соединений, необходимо обратить внимание, что при проектировании таких соединений преследуется принцип равной прочности соединения и соединяемых деталей. В качестве типовой задачи при расчете сварных соединений можно рассмотреть задачу №3.2 [2]. При решении задачи необходимо объяснить студентам различия между типами швов и типами сварных соединений. Например, сварное угловое соединение можно получить при помощи угловых швов и при помощи стыковых швов. Этот пример необходимо сопровождать эскизом и показом натурных образцов. Студенты должны четко представлять разницу между видами швов и видами соединений. 
Рекомендуется самостоятельное решение задач начинать с решение задачи №1.1.1 [2]. Это позволит студентам ознакомиться со справочными данными по резьбам. Остальные задачи преподаватель выдает по своему усмотрению, включая задачи по всем видам соединений.
После окончания решения задач необходимо разобрать со студентами и объяснить непонятные моменты, возникавшие при самостоятельной работе студентов.
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