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ВОПРОСЫ

на которые студенты должны давать достаточно глубокие ответы во время защиты проектов по курсу «ДМ и ОВЗ»
РАЗДЕЛ 1. Общий вид изделия (привод с промежуточным механизмом типа редуктор).

1. Что такое привод. Основные типы приводов. Типовая схема индивидуального привода с электродвигателем. Назначение составных частей.

2. Принципы выбора электродвигателя для привода. Преимущества и недостатки асинхронных электродвигателей, их типаж, маркировка, конструктивное исполнение. Как выбирается электродвигатель из каталога при проектировании приводов.
3. Что такое номинальный, пусковой, максимальный моменты электродвигателя. Как рассчитывается кратность максимального и пускового момента электродвигателя в конкретном случае.
4. Выбор момента (мощности) для расчета привода. Понятие номинальный момент, расчетный момент (мощность), максимальный момент (мощность).
5. Режим нагружения привода, учет режима нагружения при выборе расчетного момента (мощности).
6. Потери мощности в приводе. КПД отдельных передач, механизма в целом. Учет КПД при выборе расчетного момента (мощности).
7. Что такое надфундаментная плита или рама, ее назначение, выбор основных размеров (длина, ширина, высота). Сравнительные достоинства недостатки литых плит и сварных рам.
8. Как назначаются основные размеры легких фундаментов. Технология изготовления легкого фундамента (материал, тело фундамента, фундаментные колодцы, подливка фундамента и т. п.)
9. Фундаментные болты, их назначение, конструктивные разновидности, расчет или назначение основных размеров, способы закрепления в легких фундаментах.
10. Способы соединения вала электродвигателя с приемным валом промежуточного механизма (редуктора, коробки скоростей). Сравнительные достоинства и недостатки соединительных муфт и промежуточных передач. 
11. Основные требования, предъявляемые к муфтам, используемым для соединения электродвигателя с приемным валом промежуточного механизма. Типы муфт, которые могут быть применены в этом случае.
12. Какие передачи применяются для соединения электродвигателя с приемным валом промежуточного механизма, сравнительные достоинства и недостатки каждой из них.
13. Способы создания предварительного натяжения в ременных (цепных) передачах. Из каких соображений был принят тот способ, который изображен на чертеже.
14. Способы соединения выходного вала промежуточного механизма с приемным валом технологической машины. Сравнительные достоинства и недостатки муфт и промежуточных передач.
15. Типы муфт, используемых для соединения выходного вала промежуточного механизма с приемным валом технологической машины. Из каких соображений принята та муфта, которая изображена на чертеже.
16. Какие усилия действуют на валы в случае применения на входе или выходе промежуточного механизма, соединительных передач. От чего эти усилия зависят, как определяются и учитываются при расчетах валов, подшипников.
17. Назначение сцепных муфт в промежуточных механизмах приводов. Основные типы сцепных муфт, которые в этом случае используются. Их сравнительные достоинства и недостатки.
18. Какие устройства применены в рассматриваемом приводе для обеспечения полной безопасности при работе около него людей. Какие обстоятельства обеспечивают удобство его обслуживания.
19. Что такое «чертеж общего вида изделия», «габаритный чертеж», «монтажный чертеж», какие сведения должны быть приведены в каждом из перечисленных чертежей. Какие сведения приведены на рассматриваемом чертеже, почему?
20. Объясните заполнение граф основной надписи (углового штампа) на рассматриваемом чертеже.
21. Что записано в инструкции (в соответствующем разделе пояснительной записки) по наладке и эксплуатации спроектированного изделия и почему.

РАЗДЕЛ 2. Технический проект промежуточного механизма

1. Что такое «сборочный чертеж»? Что такое «технический проект сборочной единицы»? В чем различие этих конструкторских документов? Каким требованиям должны они отвечать?

2. Что такое «спецификация»? Для чего и как составляется спецификация сборочной единицы. Содержание, порядок составления.

3. Как составляется спецификация сложной сборочной единицы, имеющей в своем составе более простые специфицируемые сборочные единицы. Что такое «ведомость спецификаций», зачем и как она составляется.

4. Из каких соображений в редукторах и коробках скоростей разбивается суммарное передаточное число между ступенями редуцирования. Каким условиям должны отвечать назначенные передаточные числа во всех кинематических парах.

5. Сравнительные достоинства и недостатки передач прямозубыми, косозубыми и шевронными зубчатыми колесами? Чем объяснить наличие в рассматриваемом проекте тех или иных типов зубчатых передач.

6. Критерии работоспособности передач зубчатыми колесами. По каким из критериев был произведен предварительный расчет передачи, почему? В чем состоит проверочный расчет передач зубчатыми колесами.

7. Из каких соображений назначается материал для зубчатых колес. Распространенные для этих деталей виды термической и термохимической обработки.

8. Назначение «паразитных» зубчатых колес в передачах. Особенности их расчета. Из каких соображений принята конструкция опор «паразитного» зубчатого колеса в рассматриваемом проекте, какие другие конструкции знает проектант, в чем их достоинства и недостатки.

9. Рекомендации относительно взаимного расположения деталей в механизмах типа редукторов и коробок скоростей.

10. Сравнительные достоинства и недостатки конструкторских схем передач с совмещенными и разделенными шевронами.

11. В многоступенчатых редукторах на входном и выходном валах зубчатые колеса конструктивно смещены к одной из опор. К какой из опор следует их смещать, в каких случаях, объясните почему.

12. Если на промежуточном валу два цилиндрических косозубых зубчатых колеса, то должны ли они иметь одинаковое или разное направление наклона зубьев?

13. При двухступенчатом редуцировании возможны схемы с последовательным размещением валов и с соосным размещением входного и выходного вала. В чем конструктивные достоинства и недостатки каждой из схем?

14. Конструктивные формы цилиндрических зубчатых колес. Связать их с размерами и масштабом выпуска, дать разъяснения относительно зубчатых колес в рассматриваемом проекте.

15. Если в механизме несколько валов, на каком из них целесообразно размещать сцепную муфту, почему?

16. Какой тип сцепной муфты применен в рассматриваемом проекте, в чем достоинства и недостатки примененной муфты, в каком состоянии изображена муфта (замкнутое, разомкнутое).

17. Взаимодействие деталей при включении и выключении сцепной муфты. Во включенной муфте, через какие детали и как передается крутящий момент, критерии работоспособности каждой из этих работающих деталей.

18. Какие меры приняты для обеспечения смазки муфты («масляные» фрикционные дисковые муфты) и, наоборот, для изоляции ее от попадания смазки («сухие» фрикционные дисковые муфты).

19. Назначение механизма сжатия дисков в дисковых фрикционных сцепных муфтах. Какие типы этого механизма возможны кроме примененного на чертеже, сравнительные достоинства и недостатки каждого типа.

20. Распространенные конструктивные схемы управления сцепными муфтами (блочными зубчатыми колесами), их сравнительные достоинства и недостатки.

21. Способы блокирования, фиксирования, ограничения хода в механических системах управления сцепными муфтами или блочными зубчатыми колесами.

22. Особенности конструкции передач коническими зубчатыми колесами. Устройства, предназначенные для обеспечения возможности регулирования зацепления конических зубчатых колес при сборке, как предполагается регулировать зацепление в рассматриваемом проекте.

23. Специфические особенности работы червячной передачи, критерии ее работоспособности, как они учтены в расчетах (предварительном, проверочном).

24. Из каких соображений назначается материал деталей червячной передачи (червяк, венец червячного колеса).

25. Типы червяков. Какой тип червяка применен в рассматриваемом проекте, почему?

26. Конструктивные формы червячных валов. Из каких соображений принята конструкция, изображенная в рассматриваемом проекте.

27. Типичные конструктивные формы червячных колес. Способы закрепления бронзовых венцов на чугунных или стальных центрах.

28. Устройства для регулирования в червячных передачах. Как предполагается осуществлять регулирование зацепления в рассматриваемом проекте.

29. Сравнительные достоинства и недостатки опор валов на подшипниках скольжения и подшипниках качения. Почему в рассматриваемом проекте применены подшипники качения.

30. Критерии работоспособности подшипников качения. Принцип подборки подшипников и проверка их работоспособности. Учет факторов, влияющих на работоспособность подшипников, выбор расчетного срока службы.

31. Схемы осуществления осевого фиксирования валов в опорах на подшипниках качения. Сравнительные достоинства и недостатки каждой из схем. Обосновать, почему в рассматриваемом проекте применена та или иная схема.

32. Типы подшипников качения, их сравнительная характеристика. Обосновать применение подшипника определенного типа в каждой из опор валов рассматриваемого проекта.

33. Схемы опор валов, на которых закреплены цилиндрические прямозубые, цилиндрические косозубые, цилиндрические шевронные, конические зубчатые колеса, червяки, червячные колеса.

34. Какой вал (или валы) в редукторах с шевронными передачами следует выполнять «плавающим» и как это практически осуществляется в опорах.

35. Сравнительные достоинства и недостатки конструктивных схем осевого фиксирования вала в двух опорах типа «в распор» и в «растяжку».

36. Конструктивные разновидности опор с подшипниками качения для осевого фиксирования вала в одной опоре (с одним подшипником, с двумя подшипниками).

37. Конструктивные разновидности «плавающей» опоры, не фиксирующей положение вала в осевом направлении.

38. Конструкции и способы регулирования  осевого зазора в радиально-упорных подшипниках, если они используются в опорах вала.

39. Конструкции закрепления внутреннего кольца подшипников на валах.

40. Конструкции закрепления в отверстиях корпусов наружных колец подшипников

41. Конструктивное оформление посадочного места под подшипник качения на валах и в корпусах.

42. Крышки, закрывающие расточенные отверстия в корпусах для размещения подшипников качения (глухие, проходные, закладные), способы закрепления.

43. Стаканы в опорах с подшипниками качения: Назначение, основные варианты конструкций, конструктивное оформление.

44. Особенности конструкции опор валов на подшипниках качения, размещенных в разных корпусах.

45. Посадки элементов подшипников качения на валах и в корпусах (принцип выбора, распространенные посадки, обозначение посадок на чертеже, анализ посадок, назначенных в рассматриваемом проекте).

46. Способы закрепления деталей передач круговращательного движения на валах. Какие устройства применены в рассматриваемом проекте и почему?

47. Закрепление деталей передач круговращательного движения на валах от осевых смещений. Проанализировать все устройства, примененные в рассматриваемом проекте. Способы регулирования осевого положения деталей на валах.

48. Общие требования к размерам ступиц деталей передач круговращательного движения. Связать назначенные размеры с диаметром вала, диаметром и шириной детали, назначенной посадкой в соединении.

49. Основные критерии работоспособности валов и осей. По какому критерию выполнялись предварительные расчеты, почему. В чем состоят проверочные расчеты. Чем руководствовался проектант, назначая материал вала.

50. Основные требования к конструкции валов и осей. Проанализировать конструкцию всех валов в рассматриваемом проекте.

51. Как конструктивно осуществляется разгрузка валов от усилий. действующих в передачах с гибкой связью (ременных, цепных). Когда применение этих устройств целесообразно.

52. Принципы конструирования и расчета не разрушающихся предохранительных муфт (дисковых фрикционных и кулачковых). Исходные данные для выбора пружин, упрощенный (табличный) метод расчета пружин.

53. Уплотнения в конструкциях опор с проходными валами. Наиболее распространенные типы уплотнений, сравнительная характеристика их достоинств и недостатков.

54. Особенности конструкции опор вертикальных непроходных и проходных валов, вытекающие из специфических условий их работы.

55. Устройства для разделения передаваемой мощности на несколько параллельных потоков. Особые требования к этим устройствам, конструктивные особенности.

56. Принципы назначения посадок в основных соединениях деталей редукторов и коробок скоростей.

57. Порядок разборки, сборки, настройки любого узла в рассматриваемом проекте.

58. Способы смазки трущихся деталей в машинах и механизмах. Анализ способа, примененного в рассматриваемом проекте.

59. Из каких соображений выбирается марка жидкого масла при картерной смазке, расчеты потребного количества масла.

60. Уровень масляной ванны по отношению к различным деталям передач при картерной смазке.

61. Особенности конструкции опор валов на подшипниках качения, смазываемых жидким маслом из картера и густыми мазями.

62. Принципиальные конструктивные схемы централизованной смазки.

63. Конструкция маслоуказателей, устройство и принцип действия маслоуказателя, примененного в рассматриваемом проекте.

64. Устройства для залива и слива масла, отдушины.

РАЗДЕЛ 3. Рабочий чертеж  сварнойкорпусной детали

1. Изображение сварной корпусной детали на чертеже. Применительно к рассматриваемому чертежу показать, как изображен тот или иной элемент конструкции, внешняя конфигурация, форма полостей, форма растачиваемых или сверленых отверстий и т. п.

2. Проанализировать технологичность детали, изображенной на рассматриваемом чертеже, с точки зрения механической обработки. При этом особо остановиться на:

а) технологичности формы растачиваемых отверстий,

б) технологичности сверленых отверстий,

г) технологичности фрезеруемых поверхностей,

д) технологичности местных обработок типа зенкование, цекование и т. д.

3. Конструктивное выполнение места соединения корпуса с крышкой (возможные варианты, обоснование принятого варианта).

4. Варианты выполнения места присоединения корпусной детали к надфундаментному элементу (плита, рама, станина), анализ принятой конструкции.

5. Конструктивные элементы для захвата детали при транспортировках (возможные варианты, обоснование принятого).

6. Назначение, форма, расположение, технологичность изготовления ребер жесткости.

7. Расчет или назначение толщины стенок корпуса. Размеры толщины стенок на чертеже.

8. Проанализировать систему расстановки размеров, определяющих положение необрабатываемых поверхностей детали.

9. Проанализировать систему расстановки размеров, определяющих положение обрабатываемых поверхностей.

10. Система координации осей расточек под подшипники валов, допуски на межосевые расстояния. Не параллельность, перекос осей расточек.

11. Система размеров, определяющая положение отверстий для соединения изображенной на чертеже детали с сопряженными.

12. Указать, какие размеры детали будут контролироваться, каким инструментом или приспособлением, чем обеспечивается технологичность контроля.

13. Назначение и указание на чертеже классов чистоты обработки обрабатываемых поверхностей.

14. В чем состоит и зачем проводится контроль корпусной детали на масло непроницаемость.

15. Проанализировать содержание технических требований, приведенной на чертеже корпусной детали.

16. Объяснить содержание основной надписи (углового штампа) на рабочем чертеже корпусной детали.
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