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	Донбаська державна машинобудівна академія
Факультет машинобудування
[bookmark: _gjdgxs]Кафедра математики та моделювання
	[bookmark: _30j0zll]«Геометрія»
для студентів з галузі знань
01 Освіта/Педагогіка, за спеціальністю
014 Середня освіта (Математика)

	
	 м. Краматорськ, ДДМА, вул. Академічна (Шкадінова), 72,  (6-й корпус ДДМА)


	
	

Semester: [3,4], Year: [ 2021-2022]

	
	



[bookmark: _1fob9te]Instructor information
	Name
	Канд. фіз.-мат. наук, доцент Олександр Анатолійович Костіков

	Contact Info
	al_kost_63@gmail.com

	Office location
	ДДМА, (6-й корпус, 6214)


	Office hours
	Понеділок – четверг з 9.00 – 14.00


[bookmark: _2et92p0]Course Description
· [bookmark: _11oevfb58es1][bookmark: _tyjcwt]Навчальна дисципліна є  одним з важливих курсів сучасної педагогічної математичної майстерності, що закладає фундамент підготовки молодих викладачів.
· Його метою є надання основних теоретичних відомостей та формування практичних навичків з курсу «Геометрія», який складає невід’ємну частину загально математичної освіти майбутнього вчителя математики; озброєння студентів конкретними знаннями та вміннями, які даватимуть їм можливість викладати геометрію в різних навчальних закладах та кваліфіковано керувати спецкурсами, факультативами та гуртками з геометрії, виховувати у своїх учнів допитливість, інтерес до знань 
· Основне завдання курсу  є закріплення і розвиток  компетентностей, отриманих при засвоєнні курсу шкільного курсу геометрії; підвищення рівня загальної культури доведення геометричних тверджень, практичних розрахунків та геометричних побудов. 
· Передумови для вивчення дисципліни: шкільна математична освіта.
· Мова викладання: українська, англійська

Learning Objectives 
Випускник бакалавріату має опанувати здатностями
	«Розуміння»

	Будувати математичні моделі, алгоритмізувати розв’язування математичної задачі.
Критично осмислювати проблеми освітньої діяльності в тому числі  на межі предметних галузей.

	«Уміння та застосування знань»

	Використовувати бібліографічний пошук, аналіз та інтерпретацію математичних текстів і статей методичного характеру, зокрема із використанням новітніх ІКТ..

	«Аналіз» та «синтез»

	Мати уявлення про сучасний математичний апарат, який застосовують в природничих науках, інженерних та економічних
дослідженнях.

	«Оцінювання» та «створення (творчість)»
	Проводити наукові дослідження під керівництвом наукового консультанта-наставника.
Модифікувати та створювати нові освітні та бізнес-проекти за допомогою ІКТ; передбачати нові освітні потреби і запити.

	«Комунікація»

	Вибирати та відслідковувати найновіші досягнення в певній області математики, економіки або методики навчання математики, взаємокорисно спілкуючись із колегами.
Зрозуміло і недвозначно доносити власні висновки, а також знання та пояснення, що їх обґрунтовують, до фахівців і нефахівців, зокрема до осіб, які навчаються.



Learning Outcomes
Під час навчання дисципліни Ви має здобути  наступні компетентності:
	Компетентності відповідно до освітньо-професійної програм

	Загальні компетентності (ЗК)
	Спеціальні (фахові) компетентності (ФК)

	ЗК-1. Здатність учитися, здобувати нові знання, уміння, у тому числі в галузі, відмінній від професійної. 
ЗК-2. Здатність застосовувати професійні знання й уміння на практиці.
ЗК-3. Здатність гнучко адаптуватися до різних професійних ситуацій, проявляти творчий підхід, ініціативу.
ЗК-4. Здатність критично оцінювати й переосмислювати накопичений досвід (власний і чужий), аналізувати свою професійну й соціальну діяльність.
ЗК-6. Здатність вирішувати проблеми в професійній діяльності на основі аналізу й синтезу.
ЗК-7. Здатність працювати з інформацією: знаходити, оцінювати й використовувати інформацію з різних джерел, потрібну для розв’язання професійних завдань .
ЗК-8. Здатність використовувати в професійній діяльності базові знання в галузі точних, соціально-гуманітарних та економічних наук.
ЗК-10. Здатність ефективно використовувати комп’ютерні та інформаційні технології в професійній діяльності.

	ФК-1. Здатність аналізувати елементарну математику з точки зору вищої математики .
ФК-9. Здатність застосовувати основні поняття, ідеї, методи фундаментальних математичних дисциплін до розв’язання стандартних та евристичних (нестандартних) задач.
ФК-10. Здатність застосовувати математичні методи до створення і аналізу математичних моделей реальних об’єктів, процесів і явищ (ФК-10).
ФК-11. Здатність застосовувати сучасні програми і пакети комп’ютерної математики.
ФК-13. Здатність працювати з комп’ютерною технікою, комп’ютерними мережами та Інтернетом, в середовищі сучасних операційних систем, з використанням стандартних офісних додатків





Формулювання програмних результатів представлені нижче:
Програмні результати навчання відповідно до освітньо-професійної програми
ПРН2 Володіти основними поняттями та теоретичними основами класичних розділів математичної науки, базовими ідеями та методами  математики, системою основних математичних структур і аксіоматичним методом, аналізувати елементарну математику з точки зору вищої математики.
ПРН3 Демонструвати культуру математичного мислення, логічну та алгоритмічну культуру. 
ПРН8 Уміти розв’язувати задачі різних рівнів складності шкільного курсу математики.
ПРН10 Володіти методикою підготовки учнів до предметних олімпіад та конкурсів.
ПРН11 Розрізняти, критично осмислювати й використовувати традиційні та спеціальні підходи до навчання школярів, сучасні методи навчання і форми організації навчально-пізнавальної діяльності учнів.
ПРН15 Виявляти здатність до самонавчання та продовження професійного розвитку.
ПРН16 Уміти організувати власну діяльність та одержувати результат у рамках обмеженого часу.
ПРН19 Уміти відповідально управляти процесом формування готовності учнів до самостійного прийняття рішень, подолання труднощів, прояви поваги до інтелектуальної праці та її результатів.
Course Content 
	№
з/п
	Назва теми

	
	

	1
	Вимірювання кутів, асоційованих з колом

	2
	Пропорційні відрізки

	3
	Основні метричні співвідношення в трикутнику 

	4
	Чотири чудові точки трикутника

	5
	Зовнівписані кола трикутника.

	6
	Коло дев'яти точок трикутника. 

	7
	Вписані і описані чотирикутники

	8
	Теорема Симсона і теорема Птолемея

	9
	Теорема Чеви

	10
	Класичні теореми про колінеарність трьох точок

	11
	Метричні співвідношення в чотирикутнику

	12
	Площа чотирикутника

	13
	Геометричні нерівності

	14
	Геометричні екстремуми

	15
	Екстремальні властивості правильних багатокутників

	16
	Вектори та лінійні операції над ними

	17
	Скалярний, векторний, мішаний та подвійний векторний добуток векторів

	18
	Прямокутна система координат на площині та в просторі

	19
	Рівняння ліній і поверхонь

	20
	Геометрія прямої і площини

	21
	Еліпс. Парабола. Гіпербола

	22
	Зведення рівняння ліній 2-го порядку до канонічного вигляду.

	23
	Поверхні 2-го порядку

	24
	Визначні криві та поверхні

	25
	Вступ до диференціальної геометрії. Векторна функція скалярного аргументу. Поняття кривої (лінії) в евклідому просторі

	26
	Дотична, нормальна і стична площини до кривої. Головна нормаль і бінормаль

	27
	Довжина дуги лінії

	28
	Кривина і кручення (скрут) кривої лінії при натуральній і довільній параметризації

	29
	Плоска крива. Обвідна сім’ї плоских кривих

	30
	Особливі точки плоских ліній

	31
	Евольвента і еволюта плоскої кривої. Асимптоти плоских кривих

	32
	Поняття поверхні та способи її задання. Дотична площина і нормаль до поверхні

	33
	Перша та друга квадратичні форма поверхні та їх застосування

	34
	Індікатриса кривини (Дюпена) і її рівняння. Головні, повні та середні кривини поверхні

	35
	Ізометричні поверхні. Внутрішня геометрія поверхні. Геодезична кривина лінії.

	36
	Геодезична лінія на поверхні.



[bookmark: _3dy6vkm]Learning Resources 
Базова
1. Понарин Я. П. Элементарная геометрия: В 2 т.—Т. 1: Планиметрия, преобразования плоскости. — М.: МЦНМО, 2004.— 312 с.: ил.
2. Адамар Ж. Элементарная геометрия.—М.: Учпедгиз, 1957.
3. Аргунов Б. И., Балк М. Б. Геометрические построения на плоскости.—М.: Учпедгиз, 1955.
4. Бiлоусова В.П. та iн. Аналiтична геометрiя. К., 1957; 312с.
5. Погорєлов А.В. Аналитическая геометрия. М., Наука, Физматлит. 357с
6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия. М., Наука, 288с
7. Ульшин П.І., Дереза І.С. Індивідуальні навчально-дослідні завдання з диференціальної геометрії і топології. Частина І / Ульшин П.І., І.С. Дереза //Кривий Ріг: КПІ, Кафедра математики, 2014. – 18 с.
8. Ульшин П.І., Дереза І.С. Індивідуальні навчально-дослідні завдання з диференціальної геометрії і топології. Частина ІІ / Ульшин П.І., І.С. Дереза //Кривий Ріг: КПІ, Кафедра математики, 2014. – 18 с.

Допоміжна
1. Гринь А.А. Практикум по дифференциальной геометрии. Гродно /
А.А. Гринь – ГрГУ, 2002. – 169с.
2. Ефимов Н.В. Высшая геометрия / Н.В. Ефимов — М.: Наука, 1971.
3. Золотухин Ю.П., Гринь А.А. Практикум по дифференциальной геометрии. Ч.1. Гродно / Ю.П. Золотухин, А.А. Гринь ГрГУ, 1998. – 93с

Інформаційні ресурси

1. http://bulanovs.net.ua/mat/mathem.html – освітній математичний сайт, створений викладачами кафедри вищої математики ДДМА.
2. Prometheus.org.ua - освітня платформа
3. “Викладачу математики вищої школи” - освітня платформа http://formathematics.com/uk/golovna/
[bookmark: _1t3h5sf][bookmark: _4d34og8]
Assessments and Grading Policies

 Перелік обов’язкових контрольних точок для оцінювання знань та вмінь

3 семестр

	Вид заняття або контрольного заходу
	Балів за одно заняття або контрольний захід
	За семестр
	До 1-й атестації

	
	
	кількість занять або контр. заходів
	сума балів
	кількість занять або контр. заходів
	сума балів

	Поточн.контр
	25
	2
	50
	1
	25

	Модул.контр.
	50
	1
	50
	1
	25

	Сума за сем-р (ССО)
	
	
	100
	
	50

	Диф.залік (ЗО)
	
	
	100
	
	

	Всього ((ССО+ЗО)*0,5)
	 
	 
	100
	 
	


4 семестр

	Вид заняття або контрольного заходу
	Балів за одно заняття або контрольний захід
	За семестр
	До 1-й атестації

	
	
	кількість занять або контр. заходів
	сума балів
	кількість занять або контр. заходів
	сума балів

	Поточн.контр
	25
	2
	50
	1
	25

	Модул.контр.
	25
	2
	50
	1
	25

	Сума за сем-р (ССО)
	
	
	100
	
	50

	Іспит (ЗО)
	
	
	100
	
	

	Всього ((ССО+ЗО)*0,5)
	 
	 
	100
	 
	


За участь у науковій роботі, вивчення спеціальної літератури і поглиблене вивчення курсу студенту можуть призначатися додаткові бали, але не більше ніж 10 балів.

Критерії оцінювання сформованості програмних результатів навчання під час підсумкового контролю
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка за національною шкалою

	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики

	90 – 100
	відмінно

	74-89
	добре

	60-73
	задовільно

	0-69
	незадовільно 


	Типові недоліки, які зменшують рівень досягнення програмного результату навчання 

	75-89% - студент припускається суттєвих помилок в обранні методів та формул розв’язку задач 

	60-74% - студент некоректно формулює назви методів, формул, приводить не чіткі пояснення до розв’язку задач 

	менше 60% - студент не може обґрунтувати свій розв’язок посиланням на відповідний метод або відповідну формулу розв’язку

	75-89% - студент припускається певних логічних помилок при розв’язку задач на заняттях та під час захисту індивідуальних завдань, відчуває певні складності у поясненні окремих моментів розв’язку задач

	60-74% - студент припускається істотних логічних помилок при розв’язку задач на заняттях та під час захисту індивідуальних завдань, відчуває істотні складності при поясненні окремих моментів розв’язку задач

	менше 60% - студент не здатний продемонструвати володіння логікою та аргументацією при розв’язку задач на заняттях та під час захисту індивідуальних завдань, не здатний пояснити розв’язання задач 

	75-89% - студент припускається певних помилок у стандартних методичних підходах до розв’язку та відчуває ускладнення при їх модифікації за зміни вихідних умов задач

	60-74% - студент відчуває ускладнення при модифікації стандартних методичних підходів до розв’язку за зміни вихідних умов задач, виникають ускладнення при самостійному контролі отриманих результатів 

	менше 60% - студент нездатний самостійно здійснювати розв’язок задач, контролювати отриманий результат, робити перевірку


Характеристика змісту засобів оцінювання

	№
	Назва і короткий зміст контрольного заходу
	[bookmark: _GoBack]Характеристика змісту засобів оцінювання

	1. 
	Контроль поточної роботи на практичних заняттях
	· самостійний розв’язок задач на практичних заняттях з використанням вивчених формул та методів розв’язку задач;
· задачі, що вимагають використання вмінь аналізу, синтезу, аналізу через синтез

	2. 
	Есе, індивідуальні завдання 
	· письмовий звіт про виконання індивідуального завдання;
· оцінювання самостійності та якості виконання завдання в ході звіту-захисту та співбесіди

	3. 
	Модульні контрольні роботи
	· стандартизовані тести;
· задачі, що вимагають пояснення під час створення математичних моделей та використання хмарних розрахункових програм для розв’язування моделей

	Підсумковий контроль
	· стандартизовані тести;
· задачі, що вимагають використання вмінь аналізу, синтезу, аналізу через синтез;
· задачі, що вимагають пояснення під час створення математичних моделей та використання хмарних розрахункових програм для розв’язування моделей


Course Schedule
Графік навчального процесу та контролю знань і перездач з дисципліни для студентів повного курсу навчання

Семестр 3 (210 години)
	на 1 семестр 
Види занять

	Всього
	Навчальні тижні

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Аудиторні
	Лекції
	45
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	3
	
	

	
	Практичні
	45
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	3
	
	

	
	Лабораторні
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Індивідуальні
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Поточ. контр.
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	
	Контр.роб.(ТО) 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Модул. контр
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	М1
	
	

	
	Захист курсов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Захист лабор.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Консультації
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Атестації
	
	
	
	
	
	
	
	
	А1
	
	
	
	
	
	
	А2
	
	

	
	Всього
	90
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	
	

	Самостійні
	Курс. проект.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Підгот. до зан
	118
	8
	8
	7
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	7
	8
	

	
	Розрах.-граф.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Консультації
	2
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	

	
	Екскурсії
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всього
	120
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	

	Навчальне навантаження студентів
	210
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	


Підсумковий контроль – диф. Залік

Семестр 4 (240 години)
	
Види занять

	Всього
	Навчальні тижні

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	14
	16
	17
	18

	4Аудиторні
	Лекції
	54
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2

	
	Практичні
	36
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	
	Лабораторні
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Індивідуальні
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Поточ. контр.
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	
	Контр.роб. (ТО)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Модул. контр
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	М3
	
	
	
	
	
	
	
	
	М2

	
	Захист курсов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Захист лабор.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Консультації
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Атестації
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	А1
	
	
	
	
	
	
	
	
	А2

	
	Всього
	90
	6
	4
	6
	4
	6
	4
	6
	4
	6
	4
	6
	4
	6
	4
	6
	4
	6
	4

	Самостійні
	Курс. проект.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Підгот. до зан
	148
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	7
	8
	8
	8
	8
	8
	9
	9
	9
	9
	9
	8

	
	Розрах.-граф.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Консультації
	2
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	
	Екскурсії
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всього
	150
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	9
	9
	9
	9
	9
	9

	Навчальне навантаження студентів
	240
	14
	12
	14
	12
	14
	12
	14
	12
	14
	12
	14
	12
	15
	13
	15
	13
	15
	13


Підсумковий контроль – іспит

Перездачі на 9, 16(сем.), 9, 18-тому тижнях (2 сем). Студент має можливість перескладати контроль двічі, оцінка не знижується.


Course Policies

· Attendance & Participation: у разі відсутності під час заняття студент не повинен його опрацьовувати, у разі відсутності під час контролю, студент має здати контроль під час перездач.
· Academic Integrity & Collaboration: звертаючись за допомогою під час опрацювання індивідуальних контрольних робіт, студент має вміти самостійно представляти отримані результати. 
· Late-work/Make-up work policy: здача індивідуальної домашньої роботи із запізненням означає зниження оцінки. Оцінка є обернено пропорційною терміну запізнення 
· Statement on student wellness: у разі хвороби студента запізнена здача індивідуального завдання не впливає на оцінювання.
· Mobile Devices: можливе використання мобільних додатків для візуалізації об’єктів, для розрахунків під час аудиторних занять та сам. роботи. Про можливість залучення  певних мобільних додатків під час контролю оговорюється окремо із представленням додатку.
· Evaluation criterion: Оцінка за результатами  вивчення частини курсу( модуль) визначається як сумарна оцінка за тестування модуля, проводить лектор, та розрахункову (самостійну) роботу студента, контроль здійснює асистент.
Оцінювання виконання завдань тестових та самостійних робіт проводиться наступним чином: 
1.  Максимальна  оцінка  по  кожному  завданню  (максимально можлива оцінка вказана в карточці з завданням) може  бути отримана, коли студент виконав завдання вірно в повному обсязі з поясненнями. 
2. У випадку, коли студент виконав завдання з помилками або без пояснень, то оцінка буде нижчою за максимальну. 
3.Коли студент  не виконав завдання, або допустив суттєві помилки при розв’язку, то оцінка може бути рівною 0 балів за таке завдання.
4. Для того, щоб тест за модулем та самостійна робота вважалася виконаним необхідно набрати мінімально позитивну кількість балів, у кожного з них є своя мінімальна оцінка, в більшості випадків це 30 балів для тесту та 25 для самостійної роботи. 
Тобто мінімальна позитивна оцінка за модулем  55 балів, але коли тест, або самостійна робота не складені на мінімально позитивну оцінка модуля буде меншою за 55 балів.  Наприклад: тест 40б, а СР 20б, в сумі 60 балів, але мінімальна позитивна оцінка за СР 25 балів, тому оцінка за модулем буде складати 54 бали.

Course analysis https://docs.google.com/forms/d/1G3FPM9mwKpd8-VX1ZcZz7NA8vzv99sIjZYZgd24LskY/edit?usp=sharing
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