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Защита квалификационной магистерской работы состоится 29 декабря 2015 года, в 12.00, на заседании специализированной ученой комиссии в Донбасской государственной машиностроительной академии. 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 
 
Актуальность темы. На данный момент, веб-приложения являются востребованным и распространенным видом программного обеспечения, с помощью которого пользователи могут работать с удаленными, хранящимися централизованно и децентрализовано, данными, управлять удаленным оборудованием, машинами, роботами. С помощью таких приложений можно воспроизводить любую цифровую информацию, включая текст, графику, видео, звук. Для разработки веб-приложений разработчики используют множество инструментов, среди которых редакторы кода, редакторы мультимедийной информации, вспомогательные программы и приложения для автоматизации разработки. Последние, несмотря на очевидные преимущества, используются довольно редко в силу того, что требуют много времени на изучение, внедрение и поддержку. Приложения для автоматизации разработки используются в основном в крупных проектах, где время на их внедрение действительно оправдано.
Связь работы с научными программами, планами, темами. Исследования по теме квалификационной магистерской работы выполнялись в соответствии с научно-исследовательской тематикой кафедры автоматизации производственных процессов Донбасской государственной машиностроительной академии (ДГМА). По результатам работы имеется акт внедрения в учебный процесс. 
Объект исследования. Объектом исследования является процесс разработки программного продукта (веб-приложения).  
Предмет исследования. Предметом исследования является программное окружение веб-разработчика.  
Методы исследований. Моделирование в программной среде IBM Rational Software Architect и поиск существующих решений с открытым исходным кодом, которые можно интегрировать в одно комплексное решение.
Задачи исследования. Задачи исследования заключаются в следующем: 
– анализ существующих решений, которые входят в автоматизированное программное окружение; 
– разработка модели взаимодействия пользователя с программным окружением; 
– анализ проблем и сложностей, возникающих при использовании инструментов автоматизированного программного окружения;  
– разработка комплексного решения в виде приложения с графическим интерфейсом;  
– расчет технико-экономического обоснования. 
Цель исследования. Целью данной работы является повышение производительности процесса разработки программного продукта путем интеграции наиболее часто используемых инструментов в одном приложении.
Научная новизна. В работе установлено, что совершенствование программного окружения веб-разработчика путем интеграции существующих узконаправленных решений в сфере автоматизации в одно комплексное решение с графическим интерфейсом приводит к повышению продуктивности разработчика, качества программного продукта и сокращению времени на развертывание и поддержку проекта.
Практическое значение полученных результатов заключается в том, что предложенная система развертывания и поддержки веб-приложения позволяет повысить продуктивность разработки программного продукта и его качество. 
Личный вклад соискателя. Личный вклад соискателя состоит в формулировании цели и задач работы; проведении теоретических и экспериментальных исследований, в разработке модели, которая учитывает текущие потребности разработчиков программного обеспечения, а также в дополнении известных методик повышения продуктивности разработки. 
Апробация результатов работы. Основные положения и результаты работы докладывались и обговаривались на ежегодной научно-технической конференции студенческо-преподавательского состава ДГМА (г. Краматорск, апрель 2015). 
Публикации. По теме магистерской работы опубликована статья в специализированном сборнике научных трудов «Вестник ДГМА». 
[bookmark: _GoBack]Структура и объем квалификационной магистерской работы. Квалификационная работа магистра состоит из введения, пяти глав, заключения, списка использованной литературы и приложений. Основная часть работы составляет 109 страниц, на 3 страницах приведен список использованных источников. Текст содержит 6 таблиц, 33 рисунка. 
 	 
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ МАГИСТЕРСКОЙ РАБОТЫ 
 
Во введении обоснована актуальность темы магистерской работы, сформулирована ее цель и задачи исследования, научная новизна и практическая значимость работы. Приведён личный вклад соискателя и количество публикаций. 
В первом разделе проводится анализ существующих решений, входящих в состав программного окружения веб-разработчика, которые наиболее часто применяются на практике. Представлены основные характеристики программного обеспечения, используемого в процессе создания программных продуктов. Определены цель и задачи исследования.  
Анализ существующих решений показал, что большинство из них – это небольшие консольные приложения, не имеющие графического интерфейса, что значит, что их использование вызывает массу сложностей. Для того, чтобы начать использовать любое из этих решений, нужно изучить документацию по нему, где представлены команды и настройки. Некоторые из решений требуют от разработчика написания конфигурационных файлов и сценариев, что требует дополнительного времени.  
Чем больше таких инструментов использует разработчик, тем больше команд ему нужно помнить. Так как каждое приложение запускается из командной строки, нужно помнить, как вызвать команду, какие параметры и в каком порядке она принимает на входе. Даже необходимость частого повторного ввода этих команд становится накладным, по временным затратам, делом. Также, при вводе команд через консоль возникают частые ошибки ввода, например, из-за опечатки или путаницы с командами.
Таким образом, большинство этих решений являются неудобными для частого применения, так как взаимодействие с ними затруднено из-за отсутствия удобного графического интерфейса.
На данный момент существует большое количество исследований и разработок, посвященных данной проблеме в работах Eric Schoffstall, Blaine Bublitz, Sindre Sorhus, Rob Richardson, Bryan Jones и других разработчиков.  
Установлено, что для повышения продуктивности разработки программного продукта нужно интегрировать наиболее полезные из существующих решений в одно комплексное приложение с графическим интерфейсом. 
На основании выполненного анализа существующих методов автоматизации разработки веб-приложений, методов исследований для достижения поставленной цели, в работе поставлены задачи исследования. 
Второй раздел магистерской работы посвящён выбору программной платформы и языка программирования, на которых будет строиться новое решение, разработке архитектуры приложения, моделированию автоматизированной системы развертывания и поддержки веб-приложения в программном пакете IBM Rational Software Architect и её дальнейшему исследованию.  
На рисунке 1 приведена обобщенная структура системы, в основе которой лежат три главных компонента – графический интерфейс пользователя, ядро и те инструменты автоматизации, которые будут интегрированы в систему.
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Рисунок 1 – Обобщенная структура системы

Графический интерфейс.
Главная задача графического интерфейса – это предоставление удобного способа взаимодействия со всеми инструментами, которыми оперирует система. С его помощью происходит визуализация информации и текущих процессов в ядре приложения, а также передача команд и информации непосредственно от пользователя в ядро. 
Ядро.
В основе системы лежит ядро, которое позволяет связать пользовательский графический интерфейс с инструментами автоматизации. В ядре реализованы алгоритмы взаимодействия с программными пакетами, которые непосредственно выполняют задачи, связанные с автоматизацией. Ядро обращается к API программных инструментов или их оберток, чтобы передавать им команды и получать уведомления о ходе их выполнения. Ключевая задача ядра – это формирование управляющих команд для инструментов автоматизации и слежение за их выполнением.
Также ядро взаимодействует с удаленными ресурсами и файловой системой.
 В качестве удаленных ресурсов могут выступать различные веб-сервисы, обмен информацией с ними идет по протоколам HTTP(S), FTP, SFTP. Эти сервисы используются:
 – как хранилища готовых решений, которые можно установить через пакетные менеджеры, или в которые можно загрузить собственные;
– в качестве удаленных вычислительных мощностей;
– как хранилища общедоступной информации и документации.
Файловая система в основном используется для обработки кода проекта, хранения настроек.
Ядро системы можно разделить на несколько составляющих, как показано на рисунке 2.
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Рисунок 2 – Составляющие ядра системы

Инструменты автоматизации.
Эта часть системы отвечает за взаимодействие ядра и каждого инструмента автоматизации. Поскольку каждый инструмент является отдельным приложением, задача системы заключается в выполнении приложения или сценария с заданными параметрами, контроль выполнение и результата и передача отчета через ядро в графический интерфейс.
Третий раздел посвящён разработке автоматизированной системы развертывания и поддержки веб-приложения. Осуществлён выбор и обоснование существующих интегрируемых решений и средств организации их совместной работы для достижения максимальной эффективности. Описаны проблемы, возникшие в ходе интеграции выбранных решений и способы их устранения. Описана разработка графического интерфейса для простого управления автоматизированным окружением.
В четвёртом разделе выполнено технико-экономическое обоснование проекта. Экономический эффект достигается за счёт того, что сокращаются временные издержки на выполнение рутинных операций разработчиком, сокращается время, необходимое на развертывание и установку программного автоматизированного окружения, повышается качество программного кода за счет средств тестирования и проверки. 
Внедрение результатов исследований в производство приводит к улучшению основных показателей экономической эффективности производства. Разработчики уделяют больше внимания решению нетривиальных задач, в то время, как система в автоматическом режиме выполняет обслуживание проекта. 
В пятом разделе проанализированы опасные и вредные производственные факторы. Преобладающими среди них являются избыточные тепловые излучения, повышенные уровни шума и вибрации, наличие электромагнитных излучений, повышенное значение напряжения в электрических цепях, наличие подвижных частей производственного оборудования, пыль, конденсации, выделение паров и газов.  
Разработаны мероприятия по обеспечению безопасных условий труда. 
Произведен расчет системы защитного заземления, которая удовлетворяет нормативным требованиям. 
Разработаны мероприятия, направленные на повышение устойчивости работы проектируемого объекта, в случае взрыва. 
 
ВЫВОДЫ 
 
В работе произведён анализ влияния автоматизированного программного окружения на скорость разработки веб-приложений и на их качество. На основании анализа технологического процесса и обзора литературных источников были выделены существующие программные решения в сфере автоматизации разработки программного обеспечения, которые можно интегрировать в разрабатываемое приложение, и их недостатки (отсутствие графического интерфейса, сложности с настройкой и поддержкой в нескольких проектах одновременно), разработана структурная схема системы автоматизированного программного окружения. В результате анализа решений было установлено, что большинство из них написаны на языке JavaScript. Исходя из этого, языком программирования был выбран именно JavaScript, что позволит легко интегрировать решения в систему. В качестве программной платформы, на основе которой построена разрабатываемая система, выбрана NodeWebkit. Данная платформа выполняет код на языке JavaScript, а также позволяет создавать графические интерфейсы любого уровня сложности. 
Разработанная в программном пакете IBM Rational Software Architect модель взаимодействия пользователя и системы позволяет учесть основные направления автоматизации. Согласно данной модели, была произведена разработка ядра системы и интуитивно понятного графического интерфейса, которого нет у всех интегрированных решений. 
Результаты усовершенствования были экономически обоснованы: снизилось количество времени, затрачиваемого на разработку веб-приложения, улучшилось качество кода, упростился процесс создания документации к коду; индекс прибыльности составил 5,45 (больше единицы, значит проект следует принять), срок окупаемости – 0,8 года. 
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Краматорськ, 2015.
Магістерська робота присвячена вирішенню науково-технічної мети – підвищенню якості та швидкості створення програмного продукту.
Для реалізації мети роботи вирішені наступні завдання: розроблена структурна схема системи розгортання та підтримки програмного оточення; модель системи та її дослідження; проведений аналіз впливу автоматизованого програмного оточення на швидкість розробки веб-додатків і на їх якість; проведений розрахунок техніко-економічного обґрунтування.
Здійснено вибір і обґрунтування існуючих рішень, що будуть інтегровані, і засобів організації їх спільної роботи для досягнення максимальної ефективності. Описано проблеми, що виникли в ході інтеграції вибраних рішень і способи їх усунення. Описана розробка графічного інтерфейсу для простого управління автоматизованим оточенням.
Результати вдосконалення були економічно обґрунтовані: знизилася кількість часу, що витрачається на розробку веб-додатку, підвищилася якість коду, спростився процес створення документації до коду; індекс прибутковості склав 5,45 (більше одиниці, значить проект варто прийняти), термін окупності – 0,8 року.
Ключові слова: веб-розробка, автоматизоване оточення, генерація коду, тестування коду, збірка проектів, компіляція.
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Master's thesis for a master's degree in an academic specialty 8.05020201 –«Automated process control" – Donbass State Engineering Academy.
Kramatorsk, 2015.
Master's thesis is devoted to solving scientific and technical objectives – improving the quality and speed of creating a software product.
To implement the objectives of the work are solved the following problems: the structural scheme of the system deployment and software support environment; model of the system and its study; promoted analysis of the impact of automated software environment to speed development of web applications, and their quality; promoted the calculation of the feasibility study.
Implemented selection and justification of existing integrable solutions and resources of the organization they work together to achieve maximum efficiency. It describes the problems encountered in the integration of selected solutions and workarounds. We describe the development of graphical user interface for easy control of automated environment.
The results were economically justified improvements: reduced the amount of time spent on the development of Web applications, increased code quality, simplified the process of creating the documentation to the code; profitability index is 5.45 (greater than one means the project should take), payback period - 0.8 year.
Keywords: web design, automated environment, code generation, code testing, projects assembly, code compilation. 
