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I 3AT'AJIBHI ITOJIOKEHHA

JlonatkoBe (¢axoBe BumpoOyBaHHsS 3 XiMmii — QopMa BCTYIHOTO
BUMNPOOYBaHHS JIJI1 BCTYIy Ha OCHOBI 3/100yTOTr0 CTyIeHs OakangaBpa, creriaiicra
abo0 wMarictpa 3a IHIIOK ChHemiadbHICTIO. Meta g0markoBoro  ¢haxoBOTO
BUMIPOOYBaHHS — 3’sCyBaTH pIBEHb TEOPETHYHUX 3HAHb BCTYIMHHKIB, IO
nependavae MEpeBipKy 3/aTHOCTI 10 OMAaHYBaHHS OCBITHHOI MPOTpamMH APYroro
(MaricTepchbKoro) piBHS BHUIOi OCBITH 3 XiMii Ha OCHOBI 3J00yTHX paHIIIe
KOMITETEHTHOCTEM.

[Iporpama m01aTKOBOTO BCTYIHOTO BUIIPOOYBAaHHS 3a creniagbHicTIO 102
Ximis s BCTYIy Ha HaBUYaHHSA 3a CTYNEHEM Marictpa Ha 0asi JUIIoMy
OakanaBpa, cremiaiicra ado mMarictpa 3 IHIIOI CHEMiaThbHOCTI MICTHTh MMUTAHHS 3
HAaBYAJIBHUX JUCIUIUIIH TPHPOJHUYO-HAYKOBOI Ta TpodeciiiHOi MiArOTOBKU
OakanaBpa 3a HanpsiMoM miAroToBku 102 Ximis:

1. Heopraniuna ximis;

2. OpranivysHa XiMmis.

Il HEPEJIIK IIMTAHDb JJIA HNIATOTOBKU 10 EK3AMEHY

1. Heopraniuna ximist

[Ipeamer Ta 3amadl Heopra”iyHoi XxiMii. OCHOBHI €Tanu PO3BUTKY
HEOPraHIYHOi XIMIi SIK Cy4acHOI T€OPETHUYHOI OCHOBH XiMii. OCHOBHI pO3aUIH Ta
METO/IHM HEOPTraHIvYHO1 X1Mii.

Tema 1. OcnosHI nON0XCEHHA | ROHAMMA AMOMHO-MOJIEKYIAPHOT meopii.
Atom, Moiekyna, 10H. [Ipocra 1 ckiagna pedoBuHa. XiMIYHHUM €JIeMEHT. ATOMHA
ONWHMIIT Macu. BimHocHI aTomMHa Ta MoOJeKyjsipHa macu. KiTbKICTh pPEYOBHHH.
Moub. Monsipaa maca, MoJApHUN 00’eM. XapaKTepuCTHKa arperaTHUX CTaHIB
pEYOBHHH. 3aKOHU Ta30BOTO CTaHy. PeanbHi rasu.

Tema 2. @ynoamenmanwvui 3axkonu ximii (30€peKEHHS 1 MEPETBOPEHHS
Macu Ta eHeprii, 30epeKeHHsS] KUIBKOCT1 pyXy Ta €JIEeKTPUYHOTO 3apsy, CTAIOCTI
cknangy llpycra, exBiBasieHTiB PixTepa-/lampToHa, 3aKOH KpaTHUX BIJIHOIIEHB
Hansrona). OcHOBHI kiacu@ikaliiiHi MOHSTTS: CUCTeMa, TU10, aza, KOMIIOHEHT,
iHAuBLA. CHONyKH TMOCTIMHOTO 1 3MIHHOrO ckiany. XimigHa ¢opmyna. Buau
XIMIYHHUX (OpMYII.

Tema 3. Byoosa amomise. PoO3BUTOK YsBIEHb MPO CKIATHICTH Oya0BU
atomiB. fnepHa moxaenbp Pesepdopna. 3akon Mosmi. ATomul cnektpu. J[BoicTta
npupona cBitia. PiBHsHHs Ilmanka. OcHOBHI i€1 KBaHTOBOi MeXaHIKH. bynoBa
atoma bopa-3ommepdennaa. Iloctymatu bopa. KBanToBO-MexaHIYHa MOMEIb
aToma.

KopnyckynsipHO-XBUILOBHUIA Tyali3zm MIKpPOCBITY. [TpuHIMI
HeBM3HaUYeHoCcTI ['eisenOepra. XBunboBe piBHsSHHSA [lpexinrepa. XBuUiboBi
byHKIIIT aTOMa BOJIHIO Ta €JIEKTPOHHI OpOiTati. XapaKTeprucTrUKa CTaHy eJeKTpOHa
KBaHTOBUMH 4YHCIIaMU. bynoBa OaraToeneKTpOHHUX aToMiB. ATOMHI sifpa, TXHIN



cknaz Ta Oymosa. [IpoTronHo-HElTpOoHHA MOAEIb saapa. Hykimiau. [30Tomm, 130TOHH,
1300apu. Enepris 3B’s13ky. PagioakTUBHICTD.

Tema 4. Ilepioouunuit 3axon i nepioouuna cucmema XiMIiYHUX
enemenmie. Ilepioguunuii 3akoH JI.I. MenneneeBa 1 Horo 3arajbHOHayKOBE 1
binocodebrke 3HaueHHs. CTpykTypa NepioJMyHOI cUCTeMHU eneMmeHTIiB. Paniyc
aToma, €Hepris 10H13aIlli, eHepris CIOPITHEHOCTI, eJIeKTPOHETaTUBHICTD, iX 3MiHA B
nepiogax i rpymnax.

Tema 5. Ximiunuit 36’a30Kk i 6yooea monekyn. Tunu XiIMIYHOTO 3B’S3KY.
KoBasleHTHUI 3B’S30K. YMOBM YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’S3Ky. Merton
BaJICHTHUX 3B’53KiB. MeXaH13MH yTBOPEHHSI KOBAJIEHTHOTO 3B’s13Ky. OcOOIMBOCTI
KOBAJICHTHOTO 3B’S13KYy: HACHUYBaHICTh 1 HanpsMieHicTh. CrocoOu mepeKpruBaHHs
eJIEKTPOHHUX opOiTaneld. OauHapHUi 1 KpaTHi 3B s3kH. ['10puau3aiiisi aTOMHUX
opbOitaneii. Tunu riGpunuzamnii. [IpocTtopoBa koHpirypamis Monekyn. Meron
MOJICKYJISIpHUX opOitanei. EHepreTwuHi miarpaMyd po3MOALIY €JIEKTPOHIB Ha
MOJIEKYJIsIpHUX ~ opOitansx. [lopsimok 3B’s3ky. Po3monin — enekTpoHiB  Ha
MOJIEKYJIIPHUX OpOITAIIX TOMO- 1 TETEePOSACPHUX MOJIEKYJ. [OHHUN 3B’SI30K.
YMOBU YTBOpPEHHSI 10HHOTO 3B’s3Ky. HeHanpsmiieHiCTh 1 HEHACUUYEHICTh 10HHOTO
3B’s13Ky. loHHi kpuctanu. KoopauHaliiiiHe 4ucio 10Ha B KPUCTATI.

BonneBuit  3B’s30K, mpupoga 1 OCOOJMBOCTI  BOJHEBOTO 3B SI3KY.
Mertaniunuii 3B’s130K. Teopis MeranmiyHoro crany. EHepreTwuHi 30HU: BaJieHTHA,
IPOBIAHOCTI, 3a00poHeHa. Twunu TBEpAMX TUI: MPOBIAHUKH, HAMIBIPOBIAHUKA 1
JENeKTpUKA. MiK4acTUHKOBI B3aeMoaii. [lpupona MIKMOJEKYISIPHHX —CHIL
BannepBaanbcoBa B3a€MOJlI MOJIEKYJ: Opl€HTAIllliHa, 1HAYKIIIiHA, AUCTIepCIiHA.
EHeprist Mi>KMOJIEKYJISIPHOI B3aEMO/III.

Tema 6. Cknao i 6yoosa komniexcrhux cnoJyk. KoopauHariitna Teopis
Bepuepa. KommiekcoyrBoptoBaui. Tunu miragiB. JleHTaTHICTH 1 JITAHIHICTb.
KomrutekcoyTBOpeHHS 1 aucolmialis KOMIUIEKCHUX crojiyK. KOHCTaHTH CTIMKOCTI
KoMIUIeKCHUX 10HIB. Kiacudikamiss komruiekcHux crnoinyk. Homenknatypa
KOMITJIEKCHUX crnoiiyK. [IpocropoBa koH(iryparisi Ta 130Mepis KOMILIEKCHHX
cnonyk. Ilpupoma  XiMIYHOTO  3B’SI3Ky B KOMIUIGKCHHUX  CIIOJIyKaXx.
KBanTOBOMEXaHIUHI METOJIM TOSCHEHHS XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B KOMILJIEKCHHUX
CIOJIyKax: METOJ[ BAJCHTHHX 3B’SA3KIB, TEOPisS KPHUCTAIIYHOTO TIOJS, METOJ
MOJIEKYJIIPHUX OpOiTaeH.

Tema (. 3axkonomipnocmi nepebdicy Ximiynux peakyin. XiMidHa
TepMoauHaMika. TepmonumHamiuHi mapamerpu. DyHkuii crany. BryTtpimHsa
eHepriga. TemnoBuil edekT peakmii. [300apHI Ta 130XOpHI XIMIYHI MPOLECH.
Entanbmis. Ilepmmii 3akoH TepMOJIMHaMIKU. 3akoHU TepMmoximii: JlaBya3be-
Jlanmaca Ta I'ecca. EHTanbmiss yTBOPEHHS XIMIYHHMX CHOJYK. TepMOXiMiuH1
piBHsHHS. Hanpsim nepeOiry XiMiYHUX peakiliil.

XimiuHa cropigHeHicTs. [lapaMeTpu 1HTEHCHBHOCTI Ta E€KCTEHCHBHOCTI.
TepmonunamiuHa iMOBIpHICTh. EHTpomis. Jpyruii 3akoH TepMoauHaMiKu. 3MiHa
eHTporii B xiMiuHuX mporiecax. Enepris ['166ca ta ii 3mina. TepmoaumHamiyHMiA
aHaJI13 MOXKJIMBOCTI 1 HAMIPSIMIICHOCTI MEePedITy XIMIYHUX PEAKIIii.

Tema 8. Ximiuna kinemuxka i pienoeaza. XiMi4HI peaxilii B TOMOT€HHHUX Ta
reTeporeHHnx cucremax. IlBuUgkicTh TOMOTeHHMX peakiin. dakropu, 10



BM3HAYAIOTh IIBUJAKICTh XIMIYHOI peakiii. XiMiuHa piBHOBara B TOMOTEHHHX 1
rereporeHHux cucremax. Koncranra piBHoBaru. B3aemMo3B’s130k M3k KOHCTAHTOIO
piBHOBaru i eHepriero ['160ca. BB 30BHIMIHIX (DaKTOPiB HA XIMIYHY PIBHOBAry.
[Tpunuun Jle IllaTtense-bpayna 1 Hioro 3HaueHHs B XiMmii.

Tema 9. Jlucnepcuni cucmemu. Pozumnu. Knacudikaiis po3duHIB 3a
arperaTHUM CTaHOM iX KOMIIOHEHTIB: ra30Bl, PifKi, TBEPAl pO3UMHHU. PO3UunHEHHS
aK (hi3uKo-xiMiuHUM nporiec. KonmeHnTtpartis.

Teopii pozuuniB. ConbBaramis (rigpatamis). ConsBatu (Tizpatu). Criocoou
BUPQXEHHS KOHIIEHTpalii po3uuHiB. Po3umuHicTe pedoBunu. Koedimient
po3unHHOCTI. HacuieHi, HeHacHueH1 Ta nepecudeHi po3unHu. Teopii po3unHHOCTI.

Tema 10. Baracmueocmi pozuunie enekmponimie. Teopist e1eKTPONTITUIHOT
nuconiarii. CTymiHb eneKTpoNiTHYHO1 qucomianii. CuiibHI Ta caabki eIeKTPOTITH.
EnextponpoBigHicTh po3unHiB. PiBHOBara B po3unHax CiIaOKHX EIEeKTPOJITIB.
Koncranta enektpomituuHoi mucoriamii. CrymiHyacta aucoriaiis. 3akoH
po30asieHHss OcTBaNbA.

BractuBOCTI pO34YMHIB CUIILHUX €JNEKTPONITIB. [oHHI acomiati. AKTUBHICTD
ioHiB. Koedimient aktuBHOcTi. loHHa cuna po3uuny. KuciotHo-ocHOBHa
naucortiamisa. EnekrposituaHa aucortiamis Boau. lonHuit 100yTok Boau. BonHeBuit
NOKa3HUK cepefoBHIa. Manopo3unHHl €eneKTpodiTH. J{oOyTOK pPO3UMHHOCTI.
Peakiiii oOMiny Mixk enekTposiitamu. Peakuii HeiiTpanizaiii Ta rigpomizy. ['aponi3
coseil. Crynminp rigpomnizy. KoncranTta rizposizy. B3aeMo3B’d30k cTymeHs Ta
KOHCTaHTH T1APOJIi3Y.

Tema 11. Teopii kucnom ma ocnoe. EnexkTpoiiiTuuHa Teopis AppeHiyca.
Teopis conmbBocucreM. IIpoTtonna teopis bpencrema-Jloypi. Enextponna teopis
JIproica. Ximiuna teopis ['anua. [lo3utnBHO-HEeraTuBHa Teopis Y caHoBuya. Teopis
XKOPCTKHUX Ta M’SIKMX KHCJIOT 1 ocHOB [lipcoHna.

Tema 12. Okucho-6ionosni peaxuii. IIporiecu OKUCHEHHS 1 BiTHOBJICHHSI.
OKHUCHUKH 1 BITHOBHUKH. THIIM OKHWCHO-BIJHOBHUX peakilid. MeTroau cKiagaHHs
pPIBHSHb  OKHCHO-BIIHOBHHUX  pEakIliii:  €JeKTpOHHOro  OajaHCy, 10HHO-
€JIEKTPOHHUMU.

Tema 13. Enexmpoximiuni npouecu. ENeKTpoaHI TOTEHINATM METaIB.
EnexTpoxiMiuHui psig Harpyr MetainiB. XiMIYHI JpKepenia eIeKTPUYHOI eHeprii.
[anbBaHiuHI eneMeHTU. EnekTpopyiniiiHa cuia TalbBaHIYHUX EJIEMEHTIB.
BigHOBHI 1 OKMCHI MOTEHIIAIH.

Tema 14. Bracmueocmi enemenmis.

INiaporen. Tunu riiporeHOBMICHUX CIOJIYK.

Enementn VII rpynu ronosHoi niarpynu. ["anorenu. Bnactusocti Ta
OCHOBHI THITH CTIONYK.

Enementu VI rpynu ronoBHoi miarpynu. OkcureH. XaabKoreHu. XimMidH1
BIacTUBOCTI. OCHOBHI THIH CHOJYK.

EnemenTn V rpynu ronosuoi niarpynu. Hitporen. ®ocdop. BractuBocti Ta
OCHOBHI THIIH CITOJIYK.

EnemenTu IV rpynu ronosuoi niarpymnu. Kapoon. Cumimiii. BmactuBocTi Ta
OCHOBHI THIIH CITOJIYK.

OcHoBHI (hi3u4HI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI METaIB.



XapakTepucTrKa S-METaIB Ta iX CITOJYK.

3arasibHa XapakTepucTHuKa d-MeTaiB.

Ckanpiii. Turan. Bananiit. Xpom. Manran. ®epym. Kobanet. Hikon.

Kymnpym. [{uak. BnacTUBOCTI Ta OCHOBHI TUIIH CIIOJIYK.

Enementn VIII rpynu ronoHo1 miArpynu. [HepTHI eeMeHTH, iX
BJIACTUBOCTI Ta OCHOBHI CITOJTYKH.

[1naTuHOB1 MeTanu. BiacTuBOCTI Ta OCHOBHI THUIU CHIOJYK.

2. Opraniyna ximist

Cnonyku KapbOony, iX BIacTHBOCTI. ICTOpUYHMII E€KCKYpC y PpO3BUTOK
opraniyHoi XxiMii (eTamu pO3BHUTKY, OCHOBHI Teopii). J[kepema opraHiuHoi
CUpOBUHU. MeTon 100yBaHHs, OYHILEHHS Ta 1AeHTU]IKAIi OpraHIYHUX CIOMYK,
MeToau iX aHamizy. OCHOBHI THUIHM CTPYKTYPHHX (PparMeHTiB: MPOCTiI Ta KpaTHI
3B'SI3KM, KapOOHOBUM JAHINIOT, pajuKalu Ta (QyHKIIOHANBHI rpynu. [lpuHuunu
JOCITIJIKEHHS XIMIYHOT Oy10BU MOJIEKY!I.

Tema 1. 3acanvni yaeneHHsa npo 0yoogy I peakuiliHy 30amHicmb
OP2aHIYHUX CROJIYK.

Tunu xiMiyHUX 3B’S3KIB B opraHiyHii Ximii. KoBaneHTHHi1 3B’530K, HOTroO
pi3HOBHIHU 1 B1acTUBOCTI. [ToHSATTS Tpo ribpuau3zaniro atoma KapOony.

OriHka B3a€EMHOTO BIUIMBY aTOMIB B MOJICKYJIaX OPraHIYHHUX CIOJYK.
[HAYKTUBHUI Ta Me30MepHUIl e(eKTH, MOpIBHAHHA CWJIM Ta MEXaHI3MIB
BUHUKHEHHS €()EKTIB.

Krnacudikamist peareHTiB 1 peakuiid B OpraHiyHifd XiMii, HyKJI€O(UIbHI Ta
eNeKTPOUIbHI pEareHTH.

[TonarTss mpo i130Mepil0 OpraHiyHUX CcrnodyK. CTpPyKTypHa, T€OMETpUYHA,
ONTHUYHA 130Mepisl.

Tema 2. Ocobdaueocmi 0yooeu, memoou OMPUMAHHA ma XIMIUHI
671aCMUGOCMI HACUYEHUX | HEHACUYEHUX 8Y21€600HIE.

OcobmuBocTi OylOBM Ta PEaKIIHHOT 31aTHOCTI HACUYEHUX BYTJIEBOJHIB,
peaKIlii paguKaJIbHOTO 3aMilICHHS B PAY aJIKaHiB.

I"anorenomnoxijHi ajgKaHiB, METOAM CHHTE3Y Ta peakiliifHa 37aTHICTh. Peakii
3aMIIEHHS Ta eJIIMIHYBaHHS TaJIOr¢HAIKaHIB.

OcobmuBocTi OyZ0BM alKeHIB, alKiHIB, Mi€HIB. Peakiii enekTpodiibHOrO
MPUETHAHHS 10 aJKEHIB, MpaBUiio MapKOBHIKOBA Ta HOTO iHTeprpeTania. Peakiii
OKHMCHEHHSI aJIKE€HIB. THMM JI€EHOBUX CHCTEM, OyJI0Ba, OCOOJIMBOCTI XIMIYHOI
MOBEMIIHKY CynpsiKeHUX AieHiB. OcCOOMMBOCTI peakii eleKTpodiIbHOrO Ta
HYKJI€O0(UIbHOTO MPUETHAHHS 0 aJKIHIB.

Tema 3. @yuxuyionanvno 3amiuieHi CROJYKU anipamuynozo paoy:
cunmes, 0y006a, peakyiiina 30amHicme.

Meronn oTpuMaHHS Ta peakiiifHa 3JaTHICTh ali(paTUYHUX CHOHPTIB.
KucrnoTHO-0CHOBHI BJIaCTUBOCTI CIUPTIB.

Meronu cuHTE3y anublerifgiB 1 KeToHiB. [lopiBHsUIbHA XapaKTepUCTHUKA
peaKIliiiHOl 31aTHOCTI albAETiMIB 1 KETOHIB, SKICHI peakilii. MexaHi3M peakilii
MPUETHAHHS HYKJICO(DUTFHUX PEareHTIB 10 KapOOHITBHOT TPYIIH.



Etepu: HomMeHkaTypa, 1i3oMepis. Meroau otpumanHs. B3aemois ectepis 3
KHUCTIOTaMU, 1X PO3IIEIUICHHS Ta OKUCHEeHHs. L{ukiiuHi eTepu, kpayH-eTepH.

KapOonoBi kucaoTM Ta iX TIOXiAHI, TMOpPIBHSAJIbBHA XapaKTEPUCTHUKA
peaKIiiHOl 34aTHOCTI OCTaHHIX.

Ecrepu: HoMeHknaTypa, OyaoBa, METOAM CHHTE3Y, OCOOJIMBOCTI XIMIYHOI
[MOBEIIHKH.

Tema 4. Byoosa, memoou cunme3zy i XIMIuHIi 61ACMUBOCMI CROJIYK
apomMamuiHozo paoy.

OcoOnuBocTi OyAOBH apOMaTHYHUX CIOJYK, KpUTEpil apOMaTUYHOCTI,
OpaBmwiIo XIOKKeds. MexaHi3M peakiii elekTpoiIbHOrO 3aMIlIeHHS B
apoOMaTHUYHOMY psifii, TUIH eneKTpodinpHuX peareHtiB. [IpaBmia 3amimieHHS B
apoOMaTHYHOMY psiii. AKTHUBYIOUI Ta [€3aKTHBYIOUl 3aMICHUKH B O€H30JIbHOMY
KUTBIIl, TPUKJIAIN, MEXaHI3MU Mii.

MeTtoau oTpuMaHHS Ta  peaKIliifHa 3[aTHICTh TaJOTCHOMOXITHHUX
apOMaTUYHOTO psALy. Pi3HOBUIM MeXaHI3MIB HYKJICO(IILHOTO 3aMIlIEHHS B
apoOMaTUYHOMY DS/l Ha MPUKIIAJIl apUIraloreH1IiB.

|1l KPITEPII OIIIHIOBAHHS BIIMOBIJAI BCTYITHHUKA

Ex3ameHaniiiHuii OuU1€T BCTYMHOrO BHUIPOOYBaHHS MICTUTh 15 TecTOBHUX
MUTaHb.

Koxne TecroBe muTaHHs Mae 3 gapianma 6i0noeioi, 3 AKUX HNPAGUIbHA
6i0n06i0b 1uUIe 00HA.

OLIHIOETHCS: 3apax0BaHO/HE3aPaAXOBAHO.
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V 3PA30K EK3AMEHAIIIMHOT'O BUIETY

3aB1aHHs MaOTh N0 TPM BapianTu Bignosiai, Bkaxits OJAUH IMPABWIBHUM

1. BusHaure ejieMeHT, IKMid € MEeTAJIOM:
A)N; b) Cu; B)O.
2. Buznaure popmyJ1y CKJIAAHOI PEYOBHHM:
A) Fe;03; b) Ca; B) Br,
3. Buznaure popmyJry OCHOBH:
A) SO3; b) MgO; B) KOH
4. BuzHauTe OKCUTeHBMICHY KHUCJIOTY:
A) HI; b) HoS; B) H,SO3
5. B pe3yasbTari sikoi XiMiuyHOI peakuii yTBOPIO€ETHCH BOjA:
A) SO3+ H,O —; b) LiOH + HBr —; B) Cd + H,SO4 —
6. Buznaure eieMeHT, BUIIA BAJICHTHICTh SIKOT0 1O0PiBHIOE 5:
A)N; B)Cu; B)C; I') Ca
7. YkaxiTe am¢oTepHUii OKCHA:
A) cumimii(IV) oxeun;
B) dochop(V) okcun;
B) amrominiit okcu
8. Buznaure, fika pe4oBHHA pearye 3 KUCJI0TAMM:
A)Ny; B) ZnO; B) C
9. B pe3yasbTarti sikoi XiMiuHOI peakuii yTBOPIOETHCA CLIb:
A) SO, + H,O —; b) Ca+ 0O, —; B) Cd+ H,SO, —
10. BuzHauTe cnojyky, ika BiTHOCHTBCS /10 OPraHiYHHUX CIIOJIYK:
A) HBr; b) LiOH; B) CH30H
11. Busnaure, sikuii 00’em (H.y.) 3aiimaioTh 28 r HiTporeny No.
A)22.4m; b) 11,2n; B) 44,81
12. Busnautre 00’eM KHCHIO (H.y.), HeoOXigHui nasi cnaidwBanusa 6,4 r merany CHy,
peakuisi Bi10yBa€eTbCs 3a CXeMOI0:
CH4 + 20, — CO, + 2H50.
A)22.4m; B) 17,921; B) 26,881
13. Buznaure, ckiibku rpamis KOH Heo0xinHo 1151 noBHoi HeliTpasizauii 4,9 r
CyJb(aTHOI KHCIOTH.
A) 1,95r; b) 7,8r; B) 3,9r
14. sIxy macy KNO3; Heo0xiano po3unnutu y 200 r Boau, mo6é orpumatu 10% po3uun?
A) 20r; b) 40r; B) 22r
15. 3piBHANiTE OKHMCIAIOBAIBHO-BiIHOBHY pPEAaKLil0 METOAOM €JIeKTPOHHOrO OaJiaHcy,
BU3HAYTe OKUCHHUK Ta BiIHOBHUK. YKaXKITh Koe(illicHT nepe OKHCHUKOM.
KMnO, + FeSO, + H,SO; — MnSO, + Fez(SO4)3 + K,;SO, + H,0.
A)2; B)5; B)3



