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I ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ
Програма для вступу на навчання за освітньо-професійною програмою спеціаліста та магістра за спеціальністю 133 «Галузеве машинобудування» розроблена на основі програм дисциплін «Технологічні лінії і комплекси металургійних цехів», «Механічне обладнання металургійних заводів».  
Курс "Технологічні лінії та комплекси металургійних цехів" є спеціальною дисципліною, що формує професійні знання в області теорії й технології безперервних металургійних процесів і проектування безперервних автоматичних ліній і агрегатів.

Дисципліна “Механічне обладнання заводів чорної металургії” є основною в конструкторській підготовці інженера-механіка спеціальності “Металургійне обладнання“. В рамках цієї дисципліни вивчають склад обладнання цехів та технологічних ліній доменного ,сталеплавильного та прокатного виробництва, основні та допоміжні металургійні машини, призначення та побудову їх основних вузлів та механізмів, методи їх розрахунку.

ІI ЗМІСТ ПРОФЕСІЙНО-ОРІЄНТОВАНИХ ДИСЦИПЛІН
II.I "Технологічні лінії та комплекси металургійних цехів"
Дисципліна базується на матеріалах таких дисциплін, як “Вища математика”, “Технологія конструкційних матеріалів”, “Металознавство”, “Фізика”, “Основи металургії”.

Абітурієнти які завершили навчання з освітньо-професійної програми підготовки бакалавра за напрямком «Машинобудування» та «Інженерна механіка», повинні мати  знання, уміння та навички, які перелічено нижче.

Знання:

- технологічних ліній і комплексів при виробництві чавуну;

- технологічних ліній і комплексів при виробництві сталі;

- технологічних ліній і комплексів при виробництві сортового прокату;

- технологічних ліній і комплексів при виробництві листового прокату;

- з визначення необхідного обладнання та його взаємодію безперервних технологічних ліній і агрегатів;

- з теоретичних основ обробки металів тиском;

- з основ теорії прокатки.

Уміння: 

· грамотно здійснювати вибір параметрів об'єктів і побудування безперервних технологічних ліній і агрегатів з визначенням необхідного обладнання й установленням його взаємозв'язку; 

· самостійно розробляти й описувати технологічні процеси в цілому по ділянках (агрегатам) і по окремих операціях із проробленням питань безперервності технології; 

· правильно розробляти схеми обтиснень при прокатці на безперервних і реверсивних станах; 

· виконувати розрахунки зусиль деформації й потужності приводів; 

· визначати продуктивність ділянок, ліній і агрегатів; 

· визначати техніко-економічні показники виробництва; формулювати й видавати завдання на проектування ділянки, лінії, агрегату.

Навички: 

· з вибору складу та параметрів обладнання безперервних технологічних ліній і агрегатів; 

· з розрахунку зусиль деформації й потужності приводів;

· з розрахунку продуктивності ділянок, ліній і агрегатів;

· з проектування схем обтиснень при прокатці на безперервних і реверсивних станах;

· з розробки технологічних схем виробництва чавуну, сталі, сортового та листового прокату.

II.II “Механічне обладнання заводів чорної металургії”
Курс забезпечується рядом загальноосвітніх, загальнотехнічних та спеціальних дисциплін, що передбачені навчальним планом підготовки бакалавра. Основні з них: 
1. Нарисна геометрія, інженерна та комп’ютерна графіка. Розділи: методи проектування, розрізи та перерізи, гвинтові лінії та поверхні, різьбові з’єднання, машинобудівні креслення. Виконання складальних креслень.

2. Теоретична механіка. Розділи: аналітичні умови рівноваги системи сил. Формули для розрахунку моментів сил. Робота сили. потужність

3. Опір матеріалів. Розділи: розтягування та стискання. Крутіння, згин. Статично невизначені системи. Складний напружений стан. Теорії міцності. Побудова схем навантаження, епюр силових факторів. Розрахунки на міцність та деформацію.

4. Теорія механізмів та машин. Розділи: структурний та кінематичний аналіз механізмів. Синтез механізмів. Силовий аналіз. Диференціальні механізми.

5. Деталі машин. Всі розділи.

6. Підйомно-транспортні машини. Розділи: мостові крани. Транспортери. Механізми підйому та переміщення. Гальма.

7. Технологія конструкційних матеріалів та матеріалознавство. Розділи: хімічний склад та структура матеріалів та сплавів. Діаграма стану залізо-вуглець. Основи легування сталей. Основи термічної обробки. Марки металів та сплавів.

8. Технологічні основи машинобудування. Розділи: бази та похибки установки заготовок. Технологічні розміри, ланцюги. Фактори, що впливають на точність механічної обробки. Технологічність конструкції. Методи виготовлення заготовок. Види та характеристики засобів механічної обробки. Складання типових з’єднань.

9. Металообробні верстати. Розділи: фізичні основи різання матеріалів. Геометрія різального інструменту. Типи та можливості металообробних верстатів. Інструментальні матеріали.

10. Взаємозамінність, стандартизація та техніка вимірювання. Розділи: системи допусків та посадок ЄСКД. Взаємозамінність, метрологія, стандартизація та керування якістю.

11. Економіка підприємства. Розділи: основні фонди, зворотні засоби. Собівартість продукції, ціна, прибуток та рентабельність. Основи техніко-економічних розрахунків.

12. Організація виробництва. Розділи: основи керування та планування, наукова організація праці.

13. Технологічні лінії та комплекси металургійних цехів. Всі розділи.

14. Гідравліка, гідравлічний та пневматичний привод. Розділи: гідравлічний та пневматичний привод(гідродвигуни та гідроапаратура). Типові та спеціальні схеми гідро- та пневмомеханізмів.

16. Електропривод металургійних машин . Розділи: - електродвигуни перемінного та сталого струму. Апаратура керування. Розрахунок потужності електроприводу. Електрообладнання металургійних машин.

17. Основи металургії. Всі розділи.

18. Експлуатація та обслуговування машин.  Всі розділи.

19.Інформатика. Розділи: алгоритмічні мови Паскаль, Бейсік. Складання блок-схем та алгоритмів розрахунку на ЕОМ.

Абітурієнти які завершили навчання з освітньо-професійної програми підготовки бакалавра повинні мати  знання, уміння та навички, які перелічено нижче.

Повинні знати:
· призначення, конструкцію та умови роботи сучасних типових машин та механізмів обладнання прокатних цехів металургійних заводів;

· переваги та недоліки окремих видів обладнання;

· основи розрахунків механічного обладнання металургійних заводів.

· перспективи та напрямки розвитку та вдосконалення механічного обладнання металургійних заводів, техніко-економічні показники обладнання металургійних заводів.

Повинні вміти:

· згідно з технічним завданням вибрати, обґрунтувати та розробити конструкцію механічного обладнання;

· виконувати необхідні розрахунки обладнання металургійних заводів;

· оцінювати технічний стан та аналізувати умови та режими роботи машин та механізмів;

· виконувати техніко-економічний аналіз механічного обладнання металургійних заводів;

· проводити необхідні дослідження механічного обладнання металургійних машин.
IІІ ПИТАННЯ ДЛЯ ПІДГОТОВКИ ДО ВСТУПНИХ ВИПРОБУВАНЬ
IІІ.I Дисципліна «Технологічні лінії і комплекси металургійних цехів»
Модуль  listnum "tema" \l1\s1  Технологічні основи проектування ліній, машин і агрегатів для доменного й сталеплавильного виробництва.
Тема  listnum "tema" \l2  Введення. Завдання й тенденції розвитку чорної металургії. Схема та вантажопотоки металургійного заводу з повним циклом виробництва.

[1, с. 5-27]

Тема  listnum "tema" \l2  Підготовка сирих матеріалів до доменної плавки. Агломерація та виробництво окатишів.

[1, с. 38-71; 2, с. 31-59]

Тема  listnum "tema" \l2  Виробництво чавуну. Робота доменної печі. Організація доменної плавки. Планування доменних цехів.

[2, с. 31-59, с. 59-85; 1, с. 38-71, с. 120-134]

Тема  listnum "tema" \l2  Виробництво сталі. Виробництво сталі в конверторах, мартенівських печах. Двованні сталеплавильні печі. Виробництво сталі в електричних печах.

[1, с. 54-62, 209-212, 267-287; 3, с. 81-329]

Тема  listnum "tema" \l2  Сталеливарний агрегат безперервної дії (САБД). Технологічні рішення, питання економіки. Варіанти САБД, стан і перспективи розвитку.

[1, с. 321-325; 3, с. 81-120; 7]

Тема  listnum "tema" \l2  Технологічні основи безперервного лиття заготовок. Варіанти МБЛЗ. Питання економіки.

[1, с. 129-137; 7]

Тема  listnum "tema" \l2  Технологічні основи сполучення процесів лиття й прокатки. Способи сполучення. Ливарно-прокатні агрегати.

[1, с. 137-143,  325-327; 7]

Модуль  listnum "tema" \l1 \s3   Технологічні основи проектування прокатних станів для виробництва напівпродукту та сортового прокату.
Тема  listnum "tema" \l2  Технологічні основи прокатного виробництва. Класифікація прокатних станів. Класифікація робочих клітей. Температурний режим гарячої прокатки. Швидкість прокатки. Обтиснення металу й вибір його величини. Поняття калібрування прокатних валків.

[1, с. 9-15; 6, с. 5-35]

Тема  listnum "tema" \l2  Основи виробництва напівпродукту. Класифікація напівпродукту. Виробництво заготівель. Дефекти напівпродукту та заготовок.

[6, с. 91-139, 151-172]

Тема  listnum "tema" \l2  Основи виробництва сортової сталі. Рейкобалкові стани. Крупносортні та середньосортні стани.

[6, с. 173-199]

Тема  listnum "tema" \l2  Виробництво дрібносортної стали. Виробництво дроту.

[6, с. 199-222]

Модуль  listnum "tema" \l1   Технологічні основи проектування прокатних станів  для виробництва листового прокату.
Тема  listnum "tema" \l2  Виробництво товстолистової стали. Удосконалення технології виробництва товстолистової стали.

[6, с. 357-366; 7]

Тема  listnum "tema" \l2  Технологія виробництва штаб на безперервних широкоштабових станах (НШС).

[6, с. 374-402]

Тема  listnum "tema" \l2  Виробництво штаб на напівбезперервних широкоштабових станах (ПНШС). Нові рішення в області виробництва штаб. Виробництво смуг на станах з моталками в печах і планетарних станах.

[6, с. 380-402, 453-459; 7]

Тема  listnum "tema" \l2  Технологія виробництва листової холоднокатаної сталі. Підготовка гарячокатаних штаб до холодної прокатки. Параметри холоднокатаних смуг. Виробництво смуг на безперервних станах.

[6, с. 474-502]

Тема  listnum "tema" \l2  Стани «нескінченної» прокатки. Виробництво холоднокатаних смуг на реверсивних станах. Процес дресирування смуг.

[6, с. 502-529]

Тема  listnum "tema" \l2  Основи точної прокатки. Основні характеристики точності прокату. Вплив технологічних умов на точність. Регулювання профілю й форми смуги. Пружні деформації валкової системи. Зношування валків. Профілювання валків. Жорсткість кліті. Вплив жорсткості кліті на точність прокатки.

[6, с. 517-529]

IІІ.II Дисципліна «Механічне обладнання металургійних заводів.»
Модуль 3  Обладнання головної лінії прокатного стану

Тема 3.2 Робочі кліті.

3.2.1 Прокатні валки, їх класифікація, основні розміри валків. Валки обтискних та сортових станів. Валки листових станів гарячої та холодної прокатки. Міцність та деформація двохвалкової системи. Міцність та деформація чотирьохвалкової системи. Розрахунок прокатних валків на динамічну витривалість Використання ЕОМ для проектування валків.

[3, с.190-221]
3.2.2 Підшипники прокатних валків. Підшипники ковзання відкритого типу. Підшипники рідинного тертя. Підшипники кочення. Змащування підшипникових вузлів. Використання полімерів у підшипникових вузлах.

[3, с.221-233]
3.2.3 Натискні механізми та механізми врівноваження валків. Класифікація натискних механізмів. Електромеханічні натискні механізми. Розрахунок потужності приводу електромеханічного механізму та його елементів на міцність. Гідравлічні натискні механізми. Комбіновані натискні механізми. Механізми встановлення валків на рівень прокатки. Механізми врівноваження валків, їх типи та область використання. Розрахунок гідравлічного механізму врівноваження валків.

[3, с.236-253]
3.2.4 Станини робочих клітей. Класифікація станин, матеріал станин. Розрахунок станин закритого типу на міцність та деформацію. Використання ЕОМ для оптимізації розмірів станин.

[3, с.253-259]
3.2.5 Проводки. Проводки листових станів. Проводки сортових станів.

[3, с.259-268]
3.2.6 Механізми та пристрої для зміни валків. Механізми ланцюгового, рейкового та гідравлічного типу. Заміна валків за допомогою муфти. Особливості перевалки валків кварто. Механізми заміни валків безперервних станів.

3.2.7 Механізми регулювання форми міжвалкового зазору. Механізми протизгину валків. Механізми перехрещування осей валків у горизонтальній площині. Теплове профілювання міжвалкового зазору.

[3, с.303-311]
Тема 3.3 Привод валків робочих клітей. 

3.3.1 Шпинделі, типи шпинделів. Вибір довжини шпинделя. Універсальні шпинделі на вкладенях ковзання. Шпинделі на підшипниках кочення. Розрахунок універсального шпинделя на міцність. Спеціальні типи шпинделів та муфти. Врівноваження шпинделів.

[3, с.318-331]
3.3.2 Конструкції шестеренних клітей. Шестеренні кліті, їх розрахунок на міцність. Розрахунок шестеренної кліті на опрокидання. Редуктори головної лінії. Економічне обґрунтування безредукторного приводу.

[3, с. 331-342]
Модуль 4 Машини технологічних ліній прокатних цехів

Тема 4.1 Машини для розрізання прокату.

4.1.1 Класифікація ножиць. Ножиці з паралельними ножами. Призначення та основні параметри. Методика розрахунку сили різання. Конструкції ножиць Целікова-Токарського та НКМЗ.

[3, с.386-395]
4.1.2 Гільйотинні та шевронні ножиці. Призначення та класифікація. Методика розрахунку сили різання. Конструкції ножиць.

[3, с.395-405]
4.1.3 Летючі ножиці. Призначення та класифікація. Барабанні летючі ножиці. Розрахунок енергосилових параметрів та довжина листів, що відрізаються. Кривошипно-ексцентрикові летючі ножиці, кінематика та конструкція. Планетарні летючі ножиці. Маятникові летючі ножиці.

[3, с.405-440]
4.1.4 Дискові ножиці. Призначення, основні параметри. Конструкція дискових ножиць. Розрахунок енергосилових параметрів. Кромкоподрібнювальні ножиці.

[3, с.405-447]
4.1.5 Пили. Призначення та класифікація. Дискові пили. Розрахунок сили різання та кінематичних параметрів. Конструкція маятникових, повзункових, роторних пил.

[3, с.447-452]
Тема 4.2. Виправні машини 

4.2.1 Листоправильні машини. Призначення та класифікація. Теорія правлення листів. Багатороликові виправні машини. Розрахунок енергосилових параметрів та вузла роликів на міцність. Виправно-розтягуючі та комбіновані виправні машини, їх конструкції.

[3, с.453-471]
4.2.2  Сортовиправні машини та преси. Призначення та класифікація. Методи визначення енергосилових параметрів роликових виправних машин. Конструкції сортовиправних машин та пресів.

[3, с.472-478]
Тема 4.3. Моталки та розмотувачі.

4.3.1 Роликові барабанні моталки для гарячих штаб. Призначення, класифікація. Розрахунок потужності приводу. Конструкція.

[3, с.479-482]
4.3.2Барабанні моталки для змотування холодного прокату. Призначення та класифікація. Розрахунок потужності приводу. Розрахунок механізму зміни діаметру барабану. Конструкція моталок.

[3, с.483-489]
4.3.3 Розмотувачі. Класифікація. Конічні та барабанні розмотувачі. Розрахунок елементів конструкції на міцність. Відгиначі. Призначення, конструкції.

[3, с.489-494]
4.3.4 Дрібносортні та дротяні моталки. Призначення та класифікація. Конструкція моталок з рухомим та нерухомим бунтом.

[3, с.495-497]
Тема 4.4. Машини та механізми для переміщення та транспортування прокату.

4.4.1 Рольганги. Основні типи. Параметри рольгангів. Розрахунок статичних та динамічних навантажень на роликах. Розрахунок потужності приводу роликів рольгангу. Конструкція рольгангів. Станинні ролики. Вибір раціональної конструкції рольгангів з точки зору металоємності.

[3, с.348-360]
4.4.2 Транспортери та холодильники. Ланцюгові та пластинчасті транспортери. Шлепери. Рейкові та роликові холодильники.

[3, с.361-367]
4.4.3 Маніпулятори та кантувачі. Маніпулятори та кантувачі обтискних станів. Кантувачі прокату заготівельних та сортових станів. Маніпулятори та кантувачі крупносортних  та трьохвалкових РБС. Маніпулятори ТЛС. Кантувачі в лініях обробки прокату.

[3, с.368-372, 377-378]
4.4.4 Поворотні та підйомні механізми та пристрої. Підйомно-поворотні столи для рулонів. Підйомні столи моталок та розмотувачів.

[3, с.372-377]
Тема 4.5 Машини для зачищення, клеймування, укладання, пакування та обв’язування прокату. Машини для зачищення зливків, заготовок та готового прокату. Машини для вогневого зачищення гарячих блюмів і слябів. Агрегати абразивного зачищення. Клеймувачі та маркірувальники прокату. Механізація та автоматизація трудомістких робіт в лініях обробки прокату.

Машини для пакетування та обв’язування прокату. Укладачі сортового прокату. Листоукладачі. Машини для обв’язування сортового та листового прокату.

[3, с.499-508,514-521]
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