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І 
ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ

Вступне випробування призначене для визначення рівня фахових знань абітурієнтів, що вступають на навчання за спеціальністю 133 «Галузеве машинобудування» (спеціалізація «Комп’ютерно-інтегровані технології інструментального забезпечення» за освітньо-кваліфікаційним рівнем спеціаліста або за ступенем магістра на базі вищої освіти, здобутої за освітньо-кваліфікаційним рівнем бакалавра.

Програма вступного випробування передбачає контроль теоретичних знань та практичних навичок, здобутих студентами, що навчались за освітньо-професійною програмою підготовки бакалавра напряму 6.050503 «Машинобудування» спеціалізації «Інструментальне виробництво» при вивченні навчальних дисциплін «Різальний інструмент та інструментальне забезпечення автоматизованого виробництва»,  «Основи технології машинобудування», «Технологія інструментального виробництва», «Теорія різання», «Металорізальні верстати та обладнання автоматизованого виробництва».
Білет вступного випробування являє собою комплект формалізованих завдань, вирішення яких потребує інтегрованого використання здобутих абітурієнтом знань теоретичного матеріалу та загальнодоступних довідкових даних в практичних цілях професійної діяльності. Кожне завдання складено таким чином, що при його розв’язанні абітурієнт повинен продемонструвати не репродуктивну, а творчу розумову діяльність.

Структура білету вступного випробування включає 4 практичних завдання:

· завдання 1: розробка маршрутного технологічного процесу виготовлення заданого різального інструменту (корпусу збірного різального інструменту);

· завдання 2: складання плану обробки, визначення припусків на обробку, допусків, міжопераційних розмірів та розмірів вихідної заготовки на задану поверхню різального інструменту (корпусу збірного різального інструменту);

· завдання 3: розрахунок режиму різання та основного часу на механічну обробку заданої поверхні різального інструменту (корпусу збірного різального інструменту);

· завдання 4: проектування профілю круглого або призматичного фасонного різця для зовнішнього обточування заданого профілю деталі.

Вступне випробування здійснюється у письмовій формі. Для виконання розрахунків можуть використовуватись персональні комп’ютери та прикладні програмні пакети, в цьому випадку абітурієнт має вказати у екзаменаційній роботі назву програмного пакету. Під час виконання розрахунків можуть використовуватися табличні довідкові дані з довідників та методичних вказівок, рекомендованих наступною програмою.

Критерії оцінювання знань абітурієнтів, що складають вступне випробування, наведені в додатку А.

Приклад білету вступного випробування наведений в додатку Б. 

ІІ 
ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ ДЛЯ ПІДГОТОВКИ 

ДО ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ

Дисципліна «Різальний інструмент 

та інструментальне забезпечення автоматизованого виробництва»

1 Призначення та класифікація різального інструменту. 
2 Вимоги до інструментальних матеріалів та конструкцій різальних інструментів.

3 Вуглецеві, леговані та швидкорізальні інструментальні сталі.

4 Однокарбідні, двокарбідні, трикарбідні та безвольфрамові металокерамічні тверді сплави.


5 Металокерамічні тверді сплави зі зносостійкими покриттями.

6 Мінералокерамічні тверді сплави.

7 Алмази та надтверді інструментальні матеріали.

8 Абразивні інструментальні матеріали.

9 Різальна частина інструменту. Геометричні параметри різальної частини інструменту. 
10 Форми передньої поверхні різальних інструментів. Конструктивні елементи передньої поверхні інструменту для забезпечення задовільного дроблення стружки.
11 Насадні та хвостові різальні інструменти.

12 Призначення та основні типи токарних різців.

13 Конструктивні елементи та геометричні параметри токарних різців.

14 Тримачі токарних різців. Методика розрахунку тримача токарного різця на міцність та жорсткість. 

15 Конструктивні особливості різців з механічним закріпленням твердосплавних неперезагострюваних різальних пластин.

16 Типи, конструктивні елементи та геометричні параметри фасонних різців. 

17 Графічне профілювання круглих та призматичних фасонних різців.

18 Аналітичне профілювання круглих та призматичних фасонних різців.

19 Призначення та основні типи свердел. Конструктивні елементи та геометричні параметри спіральних свердел.

20 Зенкери. Призначення та особливості циліндричних та конічних зенкерів. Конструктивні елементи та геометричні параметри зенкерів.

21 Призначення та типи розверток. Конструктивні особливості та геометричні параметри циліндричних розверток.

22 Призначення та типи фрез.

23 Конструктивні особливості фрез з незатилованими зубами.

24 Фасонні фрези з затилованими зубами.

25 Призначення та типи різьбонарізного інструменту.

26 Конструктивні особливості та геометричні параметри мітчиків.

27 Конструктивні елементи та геометричні параметри круглих плашок.

28 Вихідний контур зубчастої та інструментальної рейки.
29 Конструктивні особливості дискових та пальцевих модульних фрез.

30 Черв’ячні модульні (зуборізні) фрези. Типи основних черв’яків.

31 Конструктивні особливості та геометричні параметри зуборізних довбачів. 

32 Черв’ячні шліцьові фрези. 

33 Призначення та типи протяжок та прошивок.

34 Різальна та калібрувальна частини протяжок для обробки отворів.

35 Конструктивні особливості шліцьових та шпонкових протяжок.

36 Абразивні інструменти з електрокорунду та карбіду кремнію.

37 Алмазні інструменти.

38 Інструменти з кубічного нітриду бору.

39 Використання комп’ютерної техніки та програмних пакетів для розрахунків конструктивних параметрів різальних інструментів.

40 Використання комп’ютерної техніки та програмних пакетів для профілювання фасонних різальних інструментів.

Блок технологічних дисциплін 

(«Основи технології машинобудування», 

«Технологія інструментального виробництва»)

1 Тенденції розвитку машинобудівного та верстатоінструментального виробництва.
2 Основні етапи технології виготовлення виробів машинобудування та інструментального виробництва.
3 Особливості проектування маршрутних та операційних технологічних процесів виготовлення деталей машин та різальних інструментів.
4 Вибір та обробка технологічних баз.
5 Вибір виду та матеріалу заготовки.
6 Заготівельні операції машинобудівного та інструментального виробництва. 

7 Прогресивні методи отримання заготовок різальних інструментів (поздовжньо-гвинтове прокочування, гаряче вальцювання, ротаційне кування та ін.).
8 Обробка торців та центрових отворів у заготовках.
9 Обробка поверхонь тіл обертання та їхніх елементів.
10 Обробка плоских поверхонь.
11 Обробка отворів.
12 Обробка пазів, канавок та уступів.
13 Обробка різьбових поверхонь.
14 Обробка фасонних поверхонь.
15 Особливості шліфування циліндричних поверхонь та конусів.
16 Особливості шліфування торців та отворів. 

17 Особливості шліфування фасонних поверхонь.
18 Методи зміцнення деталей з різних конструкцій
них матеріалів.
19 Різновиди термічної обробки деталей та їхні особливості.
20 Механічна обробка деталей в автоматизованому виробництві.

21 Методики розррахунку припусків на обробку та міжопераційних розмірів.

22 Технологічні методи оформлення робочих поверхонь різальних інструментів (загострення та затилування).

23 Технологічні методи зміцнення різальних інструментів.
24 Термічна обробка різальних інструментів.
25 Хіміко-термічна обробка різальних інструментів.
26 Особливості дробоструминної та віброабразивної обробки різальних інструментів.
27 Технологічні методи нанесення зносостійких покриттів на робочі поверхні різальних інструментів.
28 Особливості методу нанесення зносостійкого покриття конденсацією речовини із плазмової фази з іонним бомбардуванням (методу КІБ).
29 Технології підготовки поверхні перед нанесенням зносостійкого покриття.
30 Комплексні (інтегровані) технології зміцнення деталей та різальних інструментів.
Блок загальнотеоретичних фахових дисциплін 
(«Теорія різання», «Металорізальні верстати 
та обладнання автоматизованого виробництва»)

1 Види обробки різанням та їхня класифікація.

2 Системи координатних площин та координатні площини. 

3 Кінематичні елементи та характеристики різання.

4 Елементи режиму різання та зрізуваного шару при точінні, свердленні, фрезеруванні, шліфуванні.

5 Порядок розрахунку режиму різання при чорновому та чистовому точінні.

6 Порядок розрахунку режиму різання при свердленні. 

7 Порядок розрахунку режиму різання при фрезеруванні. 

8 Порядок розрахунку режиму різання при круглому зовнішньому та внутрішньому шліфуванні, плоскому шліфуванні периферією шліфувального круга, плоскому шліфуванні торцем шліфувального круга.

9 Використання комп’ютерної техніки та програмних пакетів для розрахунку параметрів режиму різання.

10 Визначення основного (машинного) часу на обробку.

11 Види стружок та умови їхнього утворення.

12 Деформація стружки. Характеристики усадки стружки. Вплив елементів режиму різання на усадку стружки. Методи дроблення стружки.
13 Фізичні явища при різанні (тертя, наростоутворення та ін.).

14 Система сил, що діють на контактних поверхнях  інструменту в процесі різання. Складові сили різання при точінні, свердленні.

15 Робота та потужність різання.

16 Вплив елементів режиму різання, геометричних параметрів інструменту та фізико-механічних характеристик оброблюваного матеріалу на складові сили різання. 

17 Види вібрацій при різанні. Природа вимушених коливань та методи їхнього погашення. Природа автоколивань та методи їхнього погашення.

18 Вплив різних факторів процесу різання на інтенсивність коливань. Методи боротьби з вібраціями при обробці металів різанням.

19 Теплові явища при різанні. Рівняння теплового балансу.

20 Вплив елементів режиму різання, геометричних параметрів інструменту та фізико-механічних характеристик оброблюваного матеріалу на температуру різання.

21 Мастильно-охолоджуючі технологічні середовища (МОТС).

22 Види відмов різального інструменту. 

23 Види та характеристики зношування леза різального інструменту. Крива зношування, критерії затуплення різального інструменту.

24 Стійкість різального інструменту. Період стійкості. 
25 Залежність стійкості інструменту від елементів режиму різання, геометричних параметрів інструменту та фізико-механічних характеристик оброблюваного матеріалу.
26 Показники надійності різального інструменту. Методи забезпечення надійності інструменту на стадії його проектування, виготовлення та експлуатації.

27 Формоутворення поверхонь на металорізальних верстатах. Методи утворення твірних ліній поверхонь на металорізальних верстатах. 
28 Зовнішні та внутрішні кінематичні зв’язки металорізальних верстатів.

29 Кінематична структура металорізальних верстатів. Класифікація кінематичних структур верстатів. Загальна характеристика класів кінематичних структур.

30 Приводи металорізальних верстатів.

31 Типи приводів головного руху металорізальних верстатів. 
32 Розрахунок потужності приводу головного руху верстату та вибір електродвигуна.

33 Розрахунок приводу головного руху верстату зі ступінчастим регулюванням швидкостей та асинхронним електродвигуном. Ряди частот обертання шпинделю. 

34 Структурні формули та структурні сітки коробок швидкостей приводів головного руху верстату. Побудова структурних сіток.

35 Графіки частот обертання шпинделю. Побудова графіків частот обертання шпинделю.

36 Автоматичні коробки швидкостей (АКШ) приводів головного руху металорізальних верстатів.

37 Проектування приводів головного руху верстату з безступінчастим та змішаним регулюванням.

38 Приводи подач металорізальних верстатів.

39 Типи коробок подач металорізальних верстатів

40 Загальна методика розрахунку приводу подач металорізальних верстатів.

41 Кінематичні схеми та кінематичне налаштування металорізальних верстатів різних типів.

42 Класифікація, технологічні можливості, особливості компонування та кінематики, основні вузли токарних верстатів.

43 Класифікація, технологічні можливості, особливості компонування та кінематики, основні вузли свердлильних верстатів.
44 Класифікація, технологічні можливості, особливості компонування та кінематики, основні вузли фрезерних верстатів.

45 Класифікація, технологічні можливості, особливості компонування та кінематики, основні вузли шліфувальних верстатів.

46 Технологічні можливості, особливості компонування та кінематики, основні вузли зубооброблюючих верстатів різних типів.
47 Верстати інструментального виробництва.

48 Особливості компонування, кінематики та конструкції основних вузлів верстатів з числовим програмним управлінням (ЧПУ) різних типів.
49 Багатоопераційні верстати з ЧПУ.
50 Механізми автоматичної заміни інструменту багатоопераційних верстатів з ЧПУ.
ІІІ 
РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА

Дисципліна «Різальний інструмент 

та інструментальне забезпечення автоматизованого виробництва»

1 Сахаров, Г. Н. Металлорежущие инструменты : Учебник для вузов по специальностям «Технология машиностроения», «Металлорежущие станки и инструменты» / Г. Н. Сахаров, О. Б. Арбузов, Ю. Л. Боровой и др. – М. : Машиностроение, 1989. – 327 с.
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Додаток А

КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ АБІТУРІЄНТІВ, 

ЩО СКЛАДАЮТЬ ВСТУПНЕ ВИПРОБУВАННЯ

Результати вступного випробування оцінюються за 200-бальною шкалою. Кожне завдання білету випробування оцінюється окремо. Максимальна оцінка за кожне з завдань становить 50 балів. Вступне випробування вважається успішно складеним, якщо сумарний бал за всі завдання білета випробування становить не менш ніж 100 балів. 

Кількість балів, що виставляються за виконання кожного завдання, в залежності від рівня виконання наведені в таблиці 1. Під час оцінювання виконання окремих завдань білету враховуються вірність прийнятих рішень, розрахунків та обґрунтувань, повнота, логічність та послідовність викладу ходу розв’язання завдання, наявність необхідних пояснень та ілюстрацій, якість письмового оформлення екзаменаційної роботи. 
Таблиця 1 – Кількість балів за виконання завдання в залежності від рівня виконання

	Кількість балів
	Рівень виконання

	40–50
	Наведено вірний та повний хід розв’язання завдання з необхідними поясненнями, на підставі чого отримані та коректно сформульовані вірні результати розв’язання завдання. Виклад ходу розв’язання завдання може містити 1–2 дрібних неточностей, що не тягнуть за собою помилкових рішень

	30–39
	Наведено вірний та достатньо повний хід розв’язання завдання, на підставі чого отримані та коректно сформульовані вірні результати розв’язання завдання; разом з тим, відсутні деякі необхідні пояснення, ілюстрації, можуть мати місце 1–2 незначних помилки або кілька неточностей 

	20–29
	Наведено в цілому вірний, але неповний хід розв’язання завдання; разом з тим, допущені 1–3 помилки або відсутні необхідні пояснення та ілюстрації

	1–19
	Наведено в цілому невірний хід розв’язання завдання та отримані невірні результати, однак окремі етапи та дії розв’язання завдання виконані вірно 

	0
	Наведено повністю невірні хід та результати розв’язання завдання або не наведено ніякого розв’язання взагалі


Помилка вважається незначною, якщо у тексті роботи наявні передумови вірного розв’язання завдання.
Додаток Б

ПРИКЛАД БІЛЕТУ ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ

ДОНБАСЬКА ДЕРЖАВНА МАШИНОБУДІВНА АКАДЕМІЯ

ЗАТВЕРДЖУЮ: 

Ректор ДДМА

______ В. Д. Ковальов 

«_____» _______ 2016 р.

Освітньо-кваліфікаційний рівень / ступінь ____Спеціаліст / Магістр__ _ 
.
Спеціальність ________133 «Галузеве машинобудування»_____________
(шифр і назва спеціальності)

Кафедра«Комп’ютеризовані мехатронні системи, інструмент 
                                                                                                              (назва кафедри)

і    технології» (спеціалізація «Комп’ютерно-інтегровані технології інструментального забезпечення»)_____________

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № ________

1 
Розробіть маршрутний технологічний процес виготовлення різального  інструменту, зображеного на кресленні, вказавши назви технологічних операцій, тип обладнання, технологічне оснащення, вид різального інструменту, стислий зміст операцій.

2 
На поверхню Ø22H9(+0,021) різального інструменту, зображеного на кресленні, з урахуванням технічних вимог складіть план обробки, визначте припуски і допуски, розрахуйте міжопераційні розміри та розміри вихідної заготовки. Результати представте у вигляді таблиці та відповідних розрахунків міжопераційних розмірів.

3 
Розрахуйте параметри режиму різання та основний час tо на попередню (чорнову) обробку заданої поверхні різального інструменту. При розрахунках використовуйте результати виконання завдання 2 та дані креслення.

4 
Обґрунтуйте тип фасонного різця (круглий чи призматичний) для обточування поверхні деталі з заданими параметрами профілю. Виконайте графічне або аналітичне профілювання фасонного різця. Нижче наведені параметри профілю деталі (у мм). 
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Голова фахової атестаційної комісії               ____________________     ________В. А. Федорінов________

                                                                                                                      (підпис)                                        (ініціали та прізвище)
