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3AT'AJIBHI ITOJIOKEHH A

[Iporpama (axoBoro BUNPOOYBaHHSI CKIAJAETHCA 3 MUTAHb BUIIOI MaTeMAaTHKU
Ta METOAMKM BHKJIQJAHHS MAaTeMaTUKHU, W0 BIAMNOBIJAIOTH 3MICTY MiJTOTOBKHU
¢axiBIIiB CTYNEHs MaricTpa 3a OCBITHLOIO Mporpamoro 31 cremianbHocTi 014 «Cepenns
ocBita (MaTemaTtuka)y 1 nepefdadae KOMILUIEKCHY ONEpaTUBHY OI[IHKY 3HaHb, YMiHb 1
HaBHYOK MIOJ0 iX BHKOPUCTAHHS I dYac pPO3B’s3aHHSA MpodeciiHuX 3aBAaHb
MaiiOyTHBOT PO eciiHOI TIATBHOCTI 3 MATEMATHUKH.

3MicT nporpamMu 00’ €IHy€e HalOUIbII BAKIMBUN HAaBYAJIbHUN MaTepiall KypciB

«EneMeHnTapHa Matemarukay, « MarematuaHuii anaiizy, «['eomerpis», «Anredpa
1 Teopis uncen», «MeToauKa BUKIIaJaHHS MAaTEeMaTUKI.

Meta (paxoBoro BUnNpodyBaHHs MOJSATa€e B MepeBiplli (PaxoBUX 3HAHb Ta YMiHb
BCTYIHHKIB B M€XaX OCBITHBO-NIPOQECiiiHOI mporpaMu OakanaBpa, HEOOXIIHUX IS
YCHIITHOI MPaKTUYHOI JISTILHOCTI 3 MPOBEACHHS 3aHSTh 3 MaTEMAaTHUKH, BUSBIICHHS
PIBHSI 1X 3arajibHOI MAaTEMATHUYHOI KYJIbTYPH.

Bumoru 10 miaroToBJIeHOCTI BCTYNIHUKA:

BeTynHuK OBUHEH 3HATH:

e  TEOPETUKO-MHOXKUHHY JIOTIYHY CUMBOJIKY;

e  OCHOBHI MOHATTA anreOpu 1 Teopili 4HCeN, TreoMeTpii, MaTeMaTU4YHOIrO
aHalizy, METOJIMKH BUKJIAJIaHHS MaTeMaTHUKH;

e  OCHOBHI YHMCJOBI cHUCTeMHU 1 iX OyAOBY, pO3B’A3yBaTH CUCTEMH JIHIKHUX
PIBHSIHB;

e  OCHOBHI apu(METHYHI 3aCTOCYBaHHS TeOpii KOHTPYEHI, BOJOAITH
MPUHITUIIAMA TPYIIOBOI 1 CTPYKTYPHOI IMOOY1I0BH IeOMETPii, aKCIOMaTUYHUM METOJIOM,

e  OCHOBHI BJACTHBOCTI €JIEMEHTApHUX (YHKIIH A1MCHOI 1 KOMILIEKCHOI
3MIHHOi, BOJOJITH TEXHIKOIO OOYHUCIEHHS TpaHullb, MOXIIHUX 1 IHTErpajiB,
pO3B’s3yBaTU AU EpeHIIabHI PIBHSHHS;

BceTynHYK NOBUHEH YMITH:

e  (opmynOBaTH O3HAYEHHS, TOBOJAUTH TEOPEMU;

e  3aCTOCOBYBaTH Ju(epeHIiaibHE Ta IHTErpajbHE YHUCJICHHS, a TaKoX
mudepeHIiaibHl  pIBHAHHA 70 PO3B’SA3YBaHHS 3a7a4 IPAKTUYHOTO  3MICTY,
JIEMOHCTPYBATH TJIMOOKE PO3YMIHHS ITUJIEH 1 3aaad, IO CTOATh Mepea KOO 1
BUMTENIEM MaTeMaTHKUd HAa Cy4aCHOMY eTarl pO3BHTKY HalllOHAIBHOI IIKOJIN;

. UTIOCTpYBATH CBO1 BIAIMOBIAI IMPHUKIaZaMU 3 BJIACHOTO JOCBiAYy Ta JOCBimY
pOOOTH TIepeIOBUX BUMTEINIB MaTEMATHKH;

e  BECTH HayKOBO-JIOCIIiJIHY Ta €KCIIEPUMEHTAIbHY POOOTH;

o BCTAHOBJIIOBATH MDKIIPEIMETHI 3B’ I3KHU.




@daxoBe BUIPOOYBaHHS Jla€ 3MOTYy BCTAaHOBUTH PIBE€Hb BCTYIIHHKAa /10 pOOOTH B
PI3HUX HanpsaMax NpogeciiHoi JiATLHOCTI.

[IpencraBneni 10 BapianTiB poOiT. Koxken BapiaHT atecTamiiHoi poOOTH
CKJIQJIAETHCS 3 IBOX YACTHH, SIKI BIAPIZHAIOTHCS 32 CKJIAJIHICTIO Ta (POPMOIO TECTOBUX
3aBJIaHb 1 3a PIBHEM iX CKJIQJHOCTI BIJIMOBIHO J0 PIBHIB HABYAJbHHUX JIOCATHEHbD.

Ex3amenartiitHuii O11eT CKJIaIa€ThCs C 3 ABOX YACTHUH:

- mepma yactuHa B Burisial TectTiB (10 TectiB mo 10 GaniB koxHuit (cyma 100
6aiiB)),

- Apyra yactuHa B Burisial TecTiB (5 tectiB mo 20 GamiB koxkHué (cyma 100
OaiiB)).

3anporioHoBaHo 15 3aBmaHp 3 BHOOpPOM OfHIET MpaBWIbHOI BiamoBimi. [lns
KOXXHOTO 3aBJaHHs MOJAaHO TPU BapiaHTH BIANOBI/L, 3 IKUX TUIBKU OJIHA IPABUIIbHA.
3aBiaHHg 3 BUOOPOM BIAMOBI/I BBAKAETHCS BUKOHAHUM MPABMIIBHO, SKIIO YyKa3aHa
TITBKM OJTHA JIITepa, SIKOK IMO3HA4Y€Ha MpaBWIbHA BiAMOBiAbL. [Ipu 1boMy abiTypieHT
HE MOBUHEH HABOJUTH OYyb-SK1 MIPKYBaHHS, 110 MOSCHIOIOTH Horo BUOIp.



IEPEJIK IIMTAHDb UL IIIAT'OTOBKU 10 EK3AMEHY

1. T'eomempisn

1. Bekrtopu B TphOXBUMIPHOMY €BKJIIJOBOMY HpocTopi. BekropHuii meron
PO3B'A3yBaHHs reoMeTpuyHuX 3a1a4y. [Ipuknagu.

2.  Cucrema koopauHaT y mnpoctopi. HaitmpocTimi 3agadi  KOOpAWHATHOI
reoMmeTpii. MeToj KoopJAMHAT PO3B'sI3yBaHHs reOMeTpUYHUX 3aAa4. [Ipukianu.

3.  CkanspHuii 100yTOK BEKTOpPIB. 3aCTOCYBaHHS CKaJsIpHOrO JOOYTKY
BEKTOPIB J0 PO3B'SI3yBaHHS 3a/1a4.

4. BekropHuii n00yTOK BEKTOpPIB. 3aCTOCYBaHHS BEKTOPHOTO JOOYTKY MO
pO3B'I3yBaHH 3a/1a4.

5. Mimanuii 100yTOK BEKTOpPiB. 3aCTOCYBaHHS MIIIAHOTO AOOYTKY BEKTOPIB
70 PO3B'SI3yBaHHS 3a/1a4.

6.  Pi3H1 crmocoOu 3amadHs MPSAMOT JIiHIT Ha TITOITHHI.

7. LuniHapudHi HOBEPXHI.

8. Ipyma pyxiB (mepemilieHb) IUIOIIMHUA. 3aCTOCYBaHHS  PYXiB IO
po3B'sa3yBaHHs 3a1a4. [Ipuknagm.

9. Knacudikauisg pyxis. Po3kiiag pyxiB B J00yTOK OCbOBUX CUMETPIM.

10. I'pyma mepeTBopeHb MOJIOHOCTI TUIOHMIMHU Ta 1 MIATPYNHU. 3aCTOCYBaHHS
NEepeTBOPEHb MOIOHOCTI 0 PO3B'A3yBaHHS 3a/1a4.

11. I'pyna adiHHUX TEpPeTBOPEHb IUIOUIMHM 1 11 MIArpynu. 3acTOCyBaHHS
ad1HHUX MEPETBOPEHD 10 PO3B'I3yBaHHS 3a7ay.

12. 3arayibHe pIBHSHHS JiHIT APYroro mopsaky 1 i 3BEICHHsS 10 KaHOHIYHOTO
Burisny. Knacudikanis aiHiil 1pyroro nopsaKy Ha €BKJII0BIN MJIOLIKHI.

13.  Pi3Hi cnocoOu 3aJaHHs IUIOLIIMHU Y TPOCTOpl (B aHAJITUYHOMY BHIJISIAL).
B3aemHue po3MimieHHs ABOX TUIOMKH. KyT MiX MionmmHaMu.

14. B3aemHe poO3MiIllEHHS MPSMOi 1 TUIOMIMHUA y MPOCTOpi (B aHATITUYHOMY
Burisdi). Kyt Mix npsMoro i IIouHO¥0.

15. Pi3Hi crocobm 3amaHHS TpsiMoi y mpocTopi. B3zaemHe po3MilieHHS TBOX
IPSAMUX Y IPOCTOPI (B aHATITUYHOMY BHUTJISI]II).

16. Koni4HI MOBEpXHI 1 iX BIAaCTHBOCTI.

17. Tlomarta miHII 1 TWIagkoi KpPUBOI B  EBKIIIOBOMY MPOCTOpi, iX
napameTpu3allis 3a J0IOMOT0K0 BEKTOP-(YHKIIII.

18. TloHATTS mMOBEpXHI B €BKIIOBOMY mpocTtopi. [nagki moBepxHi 1 iX
napametpu3anis. [lepina kBagpatnyHa ¢popma MoBEpxHi 1 i 3aCTOCyBaHHS.

19. Enementu tpurpannuka Opene.

20. Dopmysu Opene npocTOPOBOi KPUBOI.

21. TonmoBHi kpuBM3HM TOBepxHi. [loBHAa 1 cepelHs KPUBWU3HU MOBEPXHI,
dbopmynu ayg ix oOUMCICHHS.

22. Teopema Tl'ayca-bonne (0e3 nosenenns). Hacmigku. JledexT reome3munoro
TPUKYTHHKA.

23. Tomomoriuamii mpocTip 1 #Oro BIACTHBOCTI. BuUIM  TOMONOTIYHHX
npoctopiB. Tonosnoris, iHAyKOBaHa METPUKOIO.

24. HenepepBni BimoOpaxkeHHs. ['omeomopdizmu, Trpyna TOMOJOTTUHHUX



IIEPETBOPEHD.

25. KumitkoBe po30uTTs mnoBepxHi. OpIEHTOBHI 1 HEOPIEHTOBHI TOBEPXHI.
[Tpuknamm.

26. Teopema Eilnepa jjist MHOTOTpaHHHKIB.

27. IloBepxus ob6epranns. Enincoinu 1 iX BI1aCTUBOCTI.

28. IIpsamomniHiiiHi TBIpHI TOBEPXOHB JPYTOTO MOPSIIKY.

29. KpususHa npocTopoBOi KpUBOI.

30. CKpyT NpoCTOPOBOI KPUBOI.

2. Mamemamuunuii ananiz

1.  AHai3 NOHATTS MHOKHHH. [[OTY>KHICTh MHOKUHU. 3YNCIICHHI MHOXHHH Ta
ix BmacTuBOCTI. MHOXKUHU HaTypalibHuX /N/, niux /Z/, pamionanbaux /Q/. Ta JidCHUX
gucen /R /, iX MOTY>KHICTb.

2. Mmnoxuna aiicaux uucen /R/, ii BmactuBocti. [IoHATTS BEpXHBO1 1 HUXKHBOT
rpaHell YucIoBOT MHOXKHUHM, 1X ICHYBaHHS 1 BracTuBocTi. Teopema KanTopa.

3.  I'panuis nocnigoBHOCTI. OCHOBHI T€OpEMU PO 301KHICTH OCIIIOBHOCTEH.
['panuirss oOMekeHO0i MOHOTOHHOI MOCiI0BHOCTIL. Yucio e . ['paHuls mociiioBHOCTI B
METPUYHOMY MPOCTOPI.

4. Ionsarrs @yukuii. Cnocobu 3aaanns QpyHkuii. yHKUIT n A1IHCHUX 3MIHHUX
Ta KOMIUIEKCHOI 3MIHHOI. [TOHATTS QpyHKIIT B IKOJII.

5. TI'panuns ¢yukiii B Toumi. BriactuBocTi rpaHuilb. BusHayHi TpaHUIl.
['panuii ¢pyHKIIA B METPUYHUX MPOCTOpax Ta QyHKIIA KOMIUIEKCHOT 3MIHHO].

6. HemnepepBHicth (yHKIi B Toumi 1 Ha Biapi3Ky. HemepepBHICTh GyHKIIIHI
KUIBKOX 3MIHHHX Ta (YHKIIH KOMIUIEKCHOI 3MiHHOI. [loHSATTS piBHOMIpHO1
HENEepepPBHOCTI.

7. OCHOBHI TE€OpPEMH MPO HETEPEPBHI PYHKIII.

8.  PosBuTok moHATTA cTeneHs. CteneHeBa (QyHKIIS B JIHCHIN Ta KOMIUICKCHIN
obnacti /03HaueHHsl, BiacTUBOCTI/. CTereHeBa QyHKITS B IITKOJTI.

9. IlokazuukoBa (QyHKIIiS [IHCHOI Ta KOMIUIEKCHOI 3MIHHOI /O3HA4YeHHS,
BiactuBocTi/. [TokazHukoBa GyHKIIIS B IIIKOJTI.

10. Jlorapudmiuna ¢yHkIis gilicHOT Ta KOMIUIEKCHOI 3MIHHOI /O3HAYeHHS,
BiactuBocTi/. Posknan morapudmiunoi ¢yHkiii B creneHeBuit psa. Jlorapudmidna
(GYHKITIS B IITKOJTI.

11. TpuronomerpudHi ¢GyHKIi MIHCHOI Ta KOMIIJIEKCHOI 3MIHHOI /O3HAYCHHS,
BJIACTUBOCTI/. TpuroHoMeTpudHi (GyHKIIII B IITKOJTI.

12. Ilomsarrs moxigHoi mig  QyHKOIA  oxHiel 1 KUIBKOX — 3MIHHUX;
TCOMETPUYHUNA Ta MeXaHIYHUH 3MicT moxigHoi. [ToxigHI OCHOBHHX eJIeMEHTapHUX
dbyHK11H, MpaBuiia qudepeHIitoBaHHS.

13. TloxigHa ¢yHKIIT KOMIUIEKCHOI 3MIHHOI. YMOBH JU(EPEHIIHOBAHOCTI.
AHanmitTuuHi QyHKITI.

14. Teopema Pomms. Teopema Jlarpanxka. Teopema Komii. YmoBu cranocti Ta
MOHOTOHHOCT1 (DYHKIIIH Ha IPOMIXKKY.

15. Excrpemymu ¢yHkiii. OmyKIiCTh 1 TOYKH TIEPETUHY. ACHUMITTOTH.

16. IlepBicHa Ta ii BmacTUBOCTI, HEBHM3HAueHWW iHTEerpas. OCHOBHI METOIU



IHTErpyBaHHSI.

17. BusHaueHuil iHTerpas Ta ymoBu Horo icHyBaHHs. Dopmyna HeroTona-
JletiOHima, BMBYEHHS IHTETpaJia B IIIKOJII.

18. IloHATTS KPUBONIHIMHOTO I1HTErpayia ajisg (PYHKIIA MIMCHUX 3MIHHUX Ta
GyHKIIIM KOMIUIEKCHOT 3MIHHOT.

19. Ilouarts meTpuuHoro npoctopy. [loBHI METpU4HI TPOCTOPH.

20. Teopema banaxa npo cTuckyroui BioOpakeHHs Ta ii 3aCTOCYBaHHS.

21. YwucnoBi psau 3 OIACHUMH Ta KOMIUIEKCHUMHU YJ€HAMH, OCHOBHI IOHSTTS.
HeoOxiqna ymoBa 30ibkHOCTI. ['eoMmerpuuHa mporpecis Ta TapMOHIYHUN psi.
BnactuBocTi 301KHUX PSIJIIB.

22. OsHaku 30DKHOCTI PAMIB 3 JOJATHIMH WiIeHaMU. Psanu 3 JOBUIBHUMHU
YJIeHaMH, 1X a0COJIF0OTHA Ta YMOBHA 3015KHICTh, BIACTUBOCTI.

23. CremneHeBl psad 3 JIACHUMU Ta KOMIUIEKCHUMM ujieHamMH. AOCOIIOTHA
301KHICTh. [HTEpBa

/xkpyr/ Ta panaiyc 301KHOCTI.

24. ®opwmyna Teinopa ta psaa Teitnopa. binomianbHuit psia.

25. 3acTocyBaHHS IHTETPAIILHOTO YUCICHHS JI0 PO3B'SA3yBaHHS 3a/1a4 T€OMETPII 1
p13uKy.

26. OOepHEHI TPUTOHOMETPUYHI (YHKIUT AIACHOT Ta KOMIUIEKCHOI 3MIHHO1
/03HaYEHHS, BJJACTUBOCTI/.

27. OcHOBHI MOHATTA Teopii nudepeHIiaNbHUX PIBHSAHB: MOPSAIOK, PO3B'A30K,
3arajibHUI po3B'sI30K, IHTErpaJibHa KpUBA, TOYATKOBI YMOBH, 3a1a4ya Kori.

28. udepeHuianbHi pIBHIHHA 3 BIJOKPEMJIIOBAaHUMHU 3MIHHUMHM, JIIHIHHI
PIBHSHHSL Ta PIBHSHHSA, 110 3BOASTHCS JI0 HUX.

29. OpnopigHi  audepeHliaNbHI  PIBHAHHS Ta  PIBHAHHA B  TOBHHX
mudepeHiianax

30. JliniiiHi  gudepeHlianbHi  PIBHAHHS — BUIIMX TMOPSAKIB 13 CTAIMMH
Koe(dimieHTaMu Ta X 3aCTOCYBaHHS IO BUBUYECHHS KOJIMBHUX MPOIIECIB.

3. Anzeopa i meopia uucen

1.binapnai BigHomieHHs. PediexkcuBHI, CUMETpPUYHI, TpPaH3UTHUBHI OiHApHI
BiJIHOIIICHHS. BiTHOIIIEHHS €KBIBAJIGHTHOCTI 1 pO30MTTS Ha Kiacu. DaKkTop-MHOKHUHA.

2.Hatypanphi uucna /akciomu Ileano/. IlpuHnmm matemMaTH4HO! 1HAYKIi, pi3HI
dbopMu 1HIYKIIII.

3.I'pynu, npuxnanu rpyn. OCHOBHI BIACTUBOCTI TPYII.

4 Ilinrpynu, o3HaueHHS Ta Kpurepid. ['omomopdism Ta i3oMopdism Tpyi,
BJIACTHBOCTI.

5.Kinbnie, migkiibie. Ilpukmaam kimenpb. HalmpocTiini BIacTUBOCTI  KUTEIb.
[3oMopdi3M Ta romomMop(Di3M Kisellb.

6.ITone. Ilinmone. [lpuknagu. OCHOBHI BIacTUBOCTI MMoJiB. [lose nificHux yucer.

7.11one KOMIUIEKCHUX YyKcel. AnredpaiuHa, TPUTOHOMETpUYHA (opMa.

8.Cuctemu mniHiIMHUX piBHSIHb. OCHOBHI O3HaueHHs. Po3B's3yBaHHs cucTeM
JTIHIAHUX PIBHSIHB METOJIOM ITOCIIIOBHOT'O BUKITFOUCHHSI 3MIHHHX.

9.ApuMeTHUHNN n-BUMIpHUN BEKTOpHUN mpoctip. JliHINHA 3aMeXHICTh 1



JiHIAHA HE3aJIE)KHICTh CUCTEMU BEKTOpPIB. PaHT 1 0a3UC CKIHUEHHOT CUCTEMHU BEKTOPIB.

10. Kpurepii cyMiCHOCTI CUCTEMHU IIHIMHUX PIBHSAHb. Teopema Mpo ICHYBaHHS
HEHYJILOBOTO PO3B'A3KY JIHIHHOI OTHOPITHOI CUCTEMU PiBHSAHD, SIKA MICTUTh N PIBHAHD
1 n+1 3MiHHY.

11. O3HadeHHS Ta OCHOBHI BJIACTMBOCT! BU3HAYHUKIB. HeoOximHa 1 JocTaTHA
YMOBH PIBHOCTI BU3HAYHUKA HYJIEBI.

12. 3Haxo/pKeHHS OOEpHEHOI MaTpuill 3a JOTOMOIOK  €JIEeMEHTapHUX
NEPETBOPEHB Ta 3a JOIMOMOI0I0 aire0paiyHuX JTOMOBHEHb. PO3B'A3yBaHHS MaTpUYHUM
CHOCOOOM CHUCTEMHU JIIHIMHUX PIBHSHb.

13. Teopema Kpamepa.

14. ®yHgaMeHTadbHAa CHCTEMa pO3B'SI3KIB CHUCTEMH JHIMHUX OJHOPITHUX
piBHAHB. Teopema npo iICHYBaHHs (yHIaMEHTaIbHOI CUCTEMH PO3B'SI3KIB.

15. OsHayeHHs Ta OPUKIAAM BEKTOpHOro mpoctopy. lliampocropu. OcHOBHI
BJIACTUBOCTI BEKTOPHOT'O MPOCTOPY.

16. bazuc 1 pO3MIPHICTE CKIHUCHHOBHUMIPHOTO BEKTOPHOTO  MPOCTODPY.
[30MOpdi3M BEKTOPHUX MPOCTOPIB.

17. Jlimitini omepaTopw. BriacHi 3HauyeHHS Ta BJAcHI BEKTOPH JIIHIMHOTO
oreparopa.

18. Teopema mpo 3B'SI30K XapaKTEPUCTUYHHUX KOPEHIB Ta BJIACHMX 3HAYCHBb
JIHIAHOTO oneparopa. 3B€IEHHs MaTpulll A0 J1arOHaJIbHOTO BUY.

19. Teopema mpo AineHHs 3 octadyero B kutbIl itux uncen. HCJ[ 1 HCK aBox
gucel 1 3B's130K MK HUMHU. AnropuT™m EBkiiga.

20. IIpocti uwmcnma. HeckiHueHHICTP MHOXHMHHM TpocTux uucel. (OCHOBHA
TeopeMa apu(pMeTHKHU. 3aCTOCYBaHHS KAHOHIYHOTO PO3KIIAAY YHCEI A0 3HAXOKEHHS
HCJl 1 HCK.

21. TlopiBHsHHS, X OCHOBHI BiacTuBOCTI. [loBHa Ta 3BeleHa cucTeMa JIUIIKIB.
Teopemu Elniepa ta @epma.

22. JliHiiiHI TIOPIBHSIHHS 3 OJHIEI0 3MIHHOIO, TeOpeMa IIPO YHCIO PO3B'S3KIB.
Metoau po3B'ss3yBaHHS JTIHIHHUX TTOPIBHSHb.

23. 3acTocyBaHHS TEOpii MOPIBHIHB J0 BBEJCHHS O3HAK MOUIBHOCTI.

24. TleperBopeHHs 3BHYANHOTO APOOYy B JECATKOBUN Ta BU3HAYCHHS JIOBKWHU
nepiory AECATKOBOTO JIpo0y.

25. MmuorouwieHu Haja moneMm. Teopema mpo auteHHs 3 ocraudeto. HCJl nBox
MHOTO4WICHIB 1 anroput™ EBKimina.

26. @axTopianbHi KUkl DaKkTOPIaTbHICTh KIJIBI MHOTOUJIECHIB HAJ| MTOJIEM.

27.  Anre6puyHa 3aMKHEHICTb MOJIsI KOMIUIEKCHUX uncel. KaHoHIuHUN po3Kian
MHOTOYJIEHA HaJl TT0JIEM KOMIUJICKCHUX YUCEN Ta HOTO €TUHICTb.

28. MmHorounenu 3 nidcHuMU KoedirieHTamMu. CHOpsOKEHICTh YSABHUX KOPEHIB
TaKuX MHOTOWIEeHIB. He3BiaH1 HaX moJjieM MIHCHUX YHCE]l MHOTOWICHH Ta KAHOHIYHUI
PO3KJIa] MHOTOYJICHIB HAJl TTOJIEM JIMCHUX YHCEIL.

29. MHorouneHu Haj MOJeM pallioHabHUX Yucen. L1l 1 paifioHalibHI KOpeHi
MHOTOWICHa 3 IUIMMHU KoedimieHTamMu. He3BimHI Hax 1mojieM pallioHaIbHUX YHCel
MHOT'OYJIEHHU.

30. bymoBa mpocTOro pO3MIMPEHHS YHUCIOBOTO TOJNA. 3BUIBHEHHS BiX
1ppaIlioOHaJIbHOCTI B 3HAMEHHHKY JIPO0Y.



4. Memoouka 6uK1a0aHHA MAMEMAMUKU

1.  Meroguka mNpoBEJAEHHS MO3aKJIacHOI poOOTH 3 MaTeMatuku. lluTanHs
METOJUKHU MOTIHOIEHOT0 BUBYCHHSI MATEMATHUKHU.

2. PiBHSHHS 1 HEpIBHOCTI B OCHOBHIM IIKOJI1 1 METO/IMKA 1X BUBYCHHS.

3.  @OyHkiii B Kypci anreOpd OCHOBHOI MIKOJMW. MeTonuka BBEICHHS MOHSATTS
byHKIIii.

4.Mertoanka BUBYEHHS TOKa3HUKOBOI, JIOrapu(MIUHOT 1 CTeneHeBOi (QyHKIIHN.

5.Metoauka poO3MIUPEHHS YHUCIOBUX MHOXHH. BifcoTku. 6.Metoauka BUBYEHHS
TPUTOHOMETPUYHUX (YHKITIH.

7.  HaBuanHs HaOnmu»)eHUM OOUYMCIEHHSAM. 3aCTOCYBAHHS MIKPOKaJIbKYJIATOpa
1 MEepCOHATILHUX KOMIT IOTEPIB B HABYAHHI MaTEMaTHIIl.

8.  BuBueHHs anreOpaiyHMX BUPA3iB 1 iX TOTOXKHHUX MEPETBOPEHD B MIKITBHOMY
Kypci MaTematwku. 9.MeTonuka BHBYCHHS TPUTOHOMETPUYHHX PIBHSIHb  Ta
HEpPIBHOCTEH.

10. Meroquka BHUBYEHHS 1 3aCTOCYBaHHS TMOXIAHOI B IIKUIBHOMY KypcCl
MaTEeMAaTHKHU.

11. Meroauka BUBYEHHS [TOKa3HUKOBUX PIBHSIHB 1 HEPIBHOCTEH.

12. KoopaumHatu 1 BEeKTOpM Ha IUIOUIMHI 1 B MpoOCTOpi. 3acCTOCYBaHHS O
pO3B’sI3yBaHHS 3a]1a4.

13. ANTOpUTMIYHMM MiAXiI Yy HaABYaHHI MaTeMaTHlll, WOro IO3UTHUBHI 1
HEraTUBHI CTOPOHH.

14. Teopemu, cmocoOu AOBeACHHS TeopeM. MeToAuka HaBYaHHS YYHIB
JIOBEJICHHIO MAaTEeMaTUYHUX TBEPKEHb.

15. O3HayeHHS MaTEeMaTUYHUX MOHATH. Buam o3HaveHb. JIOTiuHI MOMUIKH B
O3HAYEHHSX TIOHSTh.

16. Mertoauka BuBYeHHs TeMU «T11a oOepTaHHs».

17. Meroauka BUBYCHHS TeMU « MHOTOTpaHHUKI.

18. 3amaudi B HaBYaHHI MaTteMmaTHIll. MeToauKa poO3B'sS3yBaHHS MaTEMATHYHHX
3azad.

19. Meroauka BBeJCHHS NEPBICHOI (TTOHATTS) Ta 1i 3aCTOCYBaHHS B MIKIJILHOMY
Kypcl MaTEMaTHKH.

20. OO'eMu 1 IO MMOBEPXOHb TEOMETPUYHUX TiI. MeTOMKa BUBYCHHSI.

21.  JliAnbHICHMM IMAXiM A0 HABYAHHS MAaTEMATHIl. 3MICT 1 POJb 3arajibHUX
PO3yMOBUX [ 1 MPUHOMIB PO3YMOBOi ISUIBHOCTI (aHaMi3, CUHTE3, TOPIBHSHHSA,
a0CTparyBaHHS. KOHKPETHU3aIlis, y3araJlbHCHHS, aHAJIOT1s, THAYKITIS 1 JAYKITIS).

22. AHami3 mporpaM 3 MaTeMaTUKH JUIsl 3araJlbHOOCBITHIX HaBUYaJIbHUX
3aknajiB. [IpobGiema mocsrHeHHS 000B’ A3KOBUX PE3yIbTaTiB HABYAHHS.

23. T'eomeTpuuHi BeNWYMHU (JOBXKHHHM, KYTOBI BEIMYUHH, IUIOLI, O0’€MH),
METOJIMKA TX BUBUCHHSI.

24. Metoauuni oco0nuBOCTI BUBUEHHs TeMH «Koi1o 1 Kpyr».

25. Metonuka BuBUeHHSI TeMH «llepmeHIUKYISpHICT NPSIMHUX 1 IUIOMIUH B
IPOCTOPI».

26. T'eomeTrpuuHi MoOyA0BH Ha TUIONIUHI 1 B IPOCTOPI.

27. Metoauka mpoBeIeHHs MEPIIUX YPOKiB CTEPEOMETIi.



28. YpokK, BUMOTH JI0 CyYaCHOTO YpOKy MareMmaTukud B Imkoji. IligroroBka
BUUTENS 10 YPOKY MaTEeMaTHKHU.

29. Meroauka BuBYeHHs TeMHu «llapanenbHiCTh OIpsIMUX 1 IIOIIUH B IPOCTOPI».

30. Meroauka BuB4eHHs TeMu «IlomiOHICTh Biryp».

31. Meroauka npoBeAeHHS NEPIINX YPOKIB IJIaHIMETPIi.

32. Meroauka BUBYEHHS TeMU «HOTUPUKYTHUKI.

5. Enemenmapna mamemamuka
AJITEBPA I TIOYATKU AHAJII3Y
UUCJIA I BUPA3U
1. - BIacTUBOCTI il 3 MIMCHUMH YHUCIAMU,
2. - mpaBuJia MOPIBHSAHHSA AIMCHUX YHCEIT;
3. - 03HaKW MOJAUIBHOCTI HaTypaJIbHUX uncen Ha 2, 3, 5, 9, 10;
4. - mpaBwWiIa OKPYTJICHHS IUIMX YUCEN 1 IECATKOBUX JAPOOiB;
5. - 0O3HauYEHHS KOPEHS N-TO CTEIEHs Ta apu(PMETHIHOTO KOPEHSI N-TO CTETICHS;
6. - BJIACTUBOCTI KOPEHIB;
7. - O3HAUEHHS CTETEHS 3 HATYPAJIbHUM, [IUJIUM Ta PalllOHATLHUM MOKa3HUKAMHU, TXH1
BJIACTHBOCTI;
8. - YMCJIOB1 MPOMIXKKH;
9. - MOIyJNb IHCHOTO YKCiIa Ta HOro BIaCTUBOCTI
10.- BiAHOIIIEHHSI, MPOTOPIIIi;
11.- ocHOBHA BJIACTUBICTH MPOIOPIIii;
12.- 03Ha4YeHHS BIJICOTKA;
13.- mpaBuia BUKOHAHHS B1JICOTKOBUX PO3PaxyHKiB
14.- o3HaueHHs 00J1acTl AOMYCTUMHUX 3HAY€Hb 3MIHHUX BUpa3y 31 3MIHHUMU;
15.- o3HaueHHs TOTOXXHO PIBHUX BHUPA3iB, TOTOXKHOTO TIEPETBOPEHHS BHUpPa3y,
TOTOKHOCTI;
16.- o3HaYEHHS OJHOWICHA Ta MHOIOYJICHA;
17.- mpaBuiia qo/1aBaHHs, BiIHIMAHHS 1 MHOXKCHHS OJTHOWICHIB Ta MHOTOWICHIB;
18.- popMyu CKOPOUEHOTO MHOKECHHS;
19.- po3kiia MHOTOWIEHA HA MHOKHUKH;
20.- o3HaYeHHs anredpaiqHoro apooy;
21.- mpaBuiia BUKOHAHHS JiH 3 anrebpaiunuMu 1podamu;
22.- 03HAYEHHSI Ta BIACTUBOCTI Joraprudma, TeCATKOBHH 1 HATypaJbHUM JIorapumu;
23.- oCHOBHA Jorapu@miuHa TOTOXKHICTb;
24.- 03HAYEHHS CUHYCa, KOCUHYCAa, TAHT'€HCa, KOTAHT€HCA YUCIOBOTO apTyMEHTY;
25.- OCHOBHA TPUTOHOMETPHUYHA TOTOXHICTh Ta HACIIIKU 3 HET;
26.- hopmyH 3BECHHS;
27.- bopMyH 10/IaBaHHS Ta HACTIAKU 3 HUX
PIBHSIHHS, HEPIBHOCTI TA IX CUCTEMUA
28.- pIBHSIHHSA 3 OJIHIEI0 3MIHHOIO, O3HAYEHHS KOPEHS (PO3B'sI3KYy) PIBHSIHHS 3 OJIHIEIO
3MIHHOIO;
29.- HEpIBHICTh 3 OJHIEI0 3MIHHOIO, O3HAYECHHS PO3B'A3KY HEPIBHOCTI 3 OJHIEIO
3MIHHOIO;



30.- o3HayeHHs pPO3B'SI3KY CHCTEMHM PIBHSHb 3 JBOMa 3MIHHUMHU Ta METOIU iX
pO3B'A3aHb;

31.- piBHOCUJIbHI PIBHSIHHS, HEPIBHOCTI Ta X CUCTEMU;

32.- wMeroaM PO3B'SI3yBaHHS  pAIIOHANBHUX, IppalliOHAIbHUX, MOKA3HUKOBUX,
aorapu(MidHUX, TPUTOHOMETPUYHUX PIBHIHb

®YHKILII

33.- o3HaueHHs (YHKIIi, 00JacTh BHU3HAUEHHS, O0JACTh 3HAY€Hb (QYHKLIi, rpadik
dyHKLii;

34.- cnocobu 3ananHs (QyHKIIIM, OCHOBHI BJIaCTUBOCTI Ta rpadiku QyHKIIH, yKa3aHUX
y Ha3Bl TEMU;

35.- o3HaueHHs PyHKIlli, 00EPHEHOI 10 3a]]aHOT;

36.- 03HaUYEHHA apUPMETUUHOI Ta FTEOMETPUYHOI IPOTPeECiii;

37.- dopMynu n-ro ujaeHa apupMeTUYHOI Ta TEOMETPUYHOI MPOTPeECii;

38.- dopMynu cymMH n NEpIIMX YICHIB apU(PMETHUHOT Ta FTEOMETPUUHOI IPOTPECIid;
39.- dopMyia cyMu HECKIHYEHHOI T€OMETPUYHOT Mporpecii 31 3HaMeHHUKOM |q| < 1
40.- piBHSIHHA JOTUYHOI 710 rpadika GyHKIIT B TOUII];

41.- o3Ha4eHHS MOXI1IHO1 (DYHKIIIT B TOYII];

42.- Gp13u4HUM Ta TEOMETPUYHHM 3MICT MOX1AHOT;

43.- Tabnuis NOXiAHUX eIeMEHTapHUX (YHKIIIMH;

44.- nmpaBuia 3HaXOKEHHS MOX1JTHOT CyMH, 100YTKY, YACTKH JIBOX (PYHKIIIH;

45.- mpaBUIJIO 3HAXOKEHHS MOX1IHOT CKIIaeHOT PyHKIIIi

46.- noctaTHs yMOBa 3pOCTaHHs (cragaHHs) QYHKIT HA TPOMIXKKY;

47.- ekcTpeMyMH (PYHKIIIT;

48.- 03HAYCHHS HAHOLTBIIOTO 1 HAMMEHIIIOrO 3HaYeHb (PYHKITIT

49.- o3HayeHHs MepBiCHOI (QYHKIIIT, BU3HAUYEHOTO 1HTerpasia, KpUBOIIHIHHOI Tpamnenii;
50. - Tabnuis nepBicHUX QYHKIIN;

51.- mpaBuiia 3HaXOIKEHHS IEPBICHUX;

52.- popmyna Herorona - JleiiOHima

I'’EOMETPIA

[TJIAHIMETPIA

53.- MOHATTS TOYKH 1 MIPSAMO1, IPOMEHSI, BiApi3Ka, JaMaHOi, KyTa;
54.- akcioMH TUTaHIMETPIT;

55.- CyMiXKHI Ta BEPTHKAJIBbHI KyTH, OICEKTpHCa KyTa;

56.- BJIaCTUBOCTI CyMDKHHX Ta BEPTUKAIBHUX KYTIB;

57.- BNacTUBICTh OICEKTPUCH KYTa;

58.- mapasnenbHi Ta MEPICHINKYJIISIPHI TIPSAMI;

59.- meprnieHuKyISIp 1 OXWIa, CEPeIMHHNAN TIEPIICHIUKYISIP, BIACTaHb BiJ TOYKH JI0
psAMOT;

60.- 03HaKu mapaJIeTbHOCTI MPSIMUX;

61.- reopema Paneca, y3araapHeHa teopema Paneca

62.- KOJIO, KPYT Ta iX €JIEMEHTH;

63.- IeHTpaIbHI, BIMCaH1 KyTH Ta iX BIIACTUBOCTI;

64.- BIacCTUBOCTI JIBOX XOPJ, 110 TIEPETHHAIOTHCS;

65.- 1oTAYHI 10 KoJ1a Ta Ti BJIAaCTUBOCTI



66.- BUIM TPUKYTHHUKIB Ta iX OCHOBH1 BJACTUBOCTI;

67.- 03HaKU PIBHOCTI TPUKYTHUKIB;

68.- Me/laHa, OiceKTprca, BUCOTAa TPUKYTHHKA Ta iX BIIaCTUBOCTI,

69.- Teopema npo cyMy KyTiB TPUKYTHUKA;

70.- HEpIBHICTh TPUKYTHUKA,

71.- cepenns JiHIsI TPUKYTHUKA Ta 11 BIACTUBOCTI;

72.- K0JI0, ONMCaHEe HABKOJIO TPUKYTHHKA, 1 KOJIO, BIIUCAHE B TPUKYTHHK;

73.- Teopema Ilidaropa, nponopiiiitHi BiApi3Ku NPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA;

74.- CIIBBITHOIICHHS Mi>K CTOPOHAMH 1 KyTaMHy IPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA,

75.- TeOpemMa CUHYCIB;

76.- TeOpemMa KOCHUHYCIB

7°].- HOTUPUKYTHHUK Ta MOTO €JIEMEHTH;

78.- mapasenorpam Ta Moro BJIaCTUBOCTI;

79.- 03HaKW mapanenorpama;

80.- MpAMOKYTHUK, pOMO, KBaJpart, Tpareuis Ta iX BIaCTUBOCTI;

81.- cepenHs JiHis Tparelii Ta i BIaCTUBICTb;

82.- BIMCaHi B KOJIO Ta ONMCaH1 HABKOJIO KOJIa YOTUPUKYTHUKU

83.- MHOTOKYTHHK Ta HOTO €JIECMEHTH, OITYKJINl MHOTOKYTHHK;

84.- mepuMeTp MHOTOKYTHHKA;

85.- cyMa KyTiB OMyKJIOTO MHOTOKYTHHKA;

86.- MpaBUJILHUN MHOTOKYTHHUK Ta MOT'0 BIACTUBOCTI;

87.- BOUCaHi B KOJIO Ta OITMCaH1 HABKOJIO KOJIa MHOTOKYTHUKU

88.- moBxuHa Bipi3Ka, KOJia Ta HOTO IyTH,

89.- BemuuMHa KyTa, BUMIPIOBAHHS KYTIB,;

90.- nepuMeTp MHOTOKYTHHKA;

91.- ¢opmynu i oOYMCIEHHS IUIOLIl TPUKYTHHKA, TMapaneinorpama, pomoa,
KBaJipaTa, Tparnellii, NpaBUJIbHOT0 MHOTOKYTHHKA, KpyTa, KpyrOBOTO CEKTOpa

92.- mpsIMOKYTHa CUCTeMa KOOPAUHAT Ha TUIOIIMHI, KOOPIUHATH TOYKH;

93.- dopmyma mis oOYMCICHHS BiJCTaHI MiX JBOMa TOYKaMH Ta Qopmysa s
00uHCIIeHHS KOOPAWHAT CEPEIMHU BiIPI3Ka;

94.- piBHSHHS TIPSAMOT Ta KOJIa;

95.- TOHATTA BEKTOpa, JOBXKHHA BEKTOpa, KOJIIHEapHI BEKTOPH, PIBHI BEKTOPH,
KOOpJMHATH BEKTOPA;

96.- nomaBaHHs, BiTHIMAHHS BEKTOPIB, MHOYKEHHS BEKTOpa HA YUCIIO;

97.- po3KJIaJl BEKTOpA 3a IBOMa HEKOJIIHEAPHUMH BEKTOPAMHU;

98.- ckasipHHI 100yTOK BEKTOPIB Ta HOTO BJIACTUBOCTI;

99.- popMyna i1 3HAXOHKEHHS KyTa MI>K BEKTOpaMH, 110 3aJ1aHi KOOPIHMHATAMU;

100. - yMOBHM KOJIHEAQPHOCTI Ta TEPIEHIUKYISIPHOCTI BEKTOpIB, WO 3ajaHi
KOOpJIMHATAMHU
101. - oCHOBHI BUIAM Ta 3MICT TE€OMETPUUYHHUX NEPETBOPEHb HA IUIOMHHI (PYX,

CUMETpIsi BIIHOCHO TOYKH 1 BIJIHOCHO MPSIMOi, MOBOPOT, MapayiesibHEe MEePEHECEHHs,
NIEPETBOPEHHS TO1I0HOCTI, TOMOTETIA);

102. - o3Haku NOAIOHOCTI TPUKYTHHKIB;

103. - BigHOIICHHS IUION] MOMIOHUX BIryp

CTEPEOMETPIA



104. - akcioMu 1 TEOPEMH CTEPEOMETPIi;

105. - B3aeMHe pPO3MIIIEHHS MPSMUX Yy MPOCTOPI, MPsIMOI Ta IUIOMIUHHU Y TPOCTOPI,
IUIOIIUH Y TPOCTOPI;

106. - o3HaKu MapaienabHOCTI MPAMUX, MIPSAMOI 1 TUIOIIKUHH, TIJIOIINH;

107. - mapanenpHE MPOEKTYBaHHS;

108. - o3HaKM NEepreHIUKYISIPHOCTI IPSIMOT 1 IIOIIUHY, ABOX ILJIOIINH;

109. - mpoekiist MOXWIOi Ha MJIOIIHUHY, OPTOrOHAJIbHA TPOEKIIIs;

110. - nopsima Ta oOepHEHa TEOpEMHU PO TPU MEPIEHANKYIISAPH;

111. - BigcTaHb BiJ TOYKH 10 IUIONIMHU, BIJ TOYKH JO MPSAMOi, BiJl TPSAMOI JI0
napajenbHOi 1M TJIOMIMHM, MDK TapajelbHUMH TPSIMUMH, MK MapaielbHUMU
TJTOITUHAMHM, M1’)K MUMOODKHUMHU MPSIMUMH;

112. - o3HaKa MUMOOI)KHOCTI NPSMUX;

113. - KyT MK OpSAMUMH, OPSAMOIO Ta TUIOLIMHOIO, IJIOIIUHAMU

114. - gBorpaHHMi KyT, TIHIHHUI KYyT JBOIPAHHOTO KYTa;

115. - MHOTOTrpaHHUKHM Ta iX €JIEMEHTH, OCHOBHI BHJM MHOTOTPAaHHUKIB: IpHU3MA,
napasesnernine, nipamija, 3pizaHa mipamizaa;
116. - Tima 1 moBepXHiI OOEpTaHHS Ta iX €JIEMEHTH, OCHOBHI BHUJIU TIT 1 MOBEPXOHB

oOepTaHHA: WIIHIP, KOHYC, 3pi3aHuil KOHYC, KyJs, cdepa;
117. - mepepi3u MHOTOTPAHHUKIB Ta T1JI 00EPTaHHS MIOUIUHOIO;
118. - xoMmOiHaIll TeOMETPUYHUX TLJ;

119. - dopmynu nnst oOYMCIEHHS IUIOINI MOBEPXOHb, 00’€MIB MHOTOTPAHHMKIB 1 TiJI
oOepTaHHs

120. - mpsIMOKyTHa CHCTeMa KOOPJIWHAT Y MPOCTOPi, KOOPIUHATH TOUYKH;

121. - dopmyna nns oOuyucIeHHS BiJCTaHI MDK JBOMa ToukamMu Ta (opmymna s
00UMCIIEHHSI KOOPAUHAT CEPEIMHU BIIPI3Ka;

122. - TOHATTS BEKTOpa, JOBXXMHA BEKTOpa, KOJIHEapHI BEKTOPH, PiBHI BEKTOPH,

KOOpJMHATH BEKTOPA;
123. - momaBaHHsI, BiTHIMAHHS BEKTOPiB, MHOKCHHST BEKTOpa Ha YHUCIIO;

124. - ckanspHUi T0OyTOK BEKTOPIB Ta HOT'O BIACTHBOCTI;

125. - ¢opmyna miis 3HaXOKEHHS KyTa MK BEKTOPaMH, 110 3aJjaH1 KOOPAMHATAMU;
126. - yMOBH KOJIIHEAPHOCTI Ta TMEPICHIUKYJISIPHOCTI BEKTOpiB, IO 3adaHi
KOOpIMHATAMHU



KPUTEPII OLIHIOBAHHS BIJAITOBIJII BCTYITHUKA
Ex3amMeHaniiiHuii 061J1eT CKJIaJIa€Thes € 3 IBOX YaCTHH:
- nepma yactuHa (10 TectiB o 10 6aniB koxuuii (cyma 100 6anis),
- Ipyra yactuHa (5 tectiB no 20 0aniB koxxuwuit (cyma 100 6anis.

[lepeBenennst HabpaHux cTyneHToM O6aniB 3a 100-0anbHOIO IIKANOI0 B OILIHKY 32
HallloHaIpbHOIO  (5-OanmpHOIO) 1mKao Ta Mmkamorww ECTS  3xaiiicHIOEThCS B
BIJIITOBIAHOCTI J10 TaOJIHIL:

Peittunr crynenra Peitftunr crtynentra 3a | OliHKa 3a HalllOHAJIBHOIO
3a 200-0anpHOMO mIKaI0 | 100-0aIbHOIO IKAJIOKO KO0

90-100 % 90-100 GamiB BiAMIHHO
75-89 % 75-89 GaniB nobpe
55-74 % 55-74 GamiB 3aJI0B1JIBHO

0-54 % 30-54 6amniB HE3a0BUILHO




IEPEJIIK HEOBXIJJHOI JIITEPATYPU

Yacruna I

1. Anre0pa 1 mouarku aHanizy : (mpodii. piBens) : miapyd. st 11-ro ki1, 3axi.
3ar. cepen. ocsitu / O. Ictep, O. €prina. Kuis : I'enesa, 2019. 416 c.

2. Aunre0Opa i moyaTku aHamnizy : npod. piBeHs : miapyd. ans 11 ki 3aknaaiB
3arayibHO1 cepeanboi ocBiTH / A. I'. Mep3nsk, /1. A. HomipoBcbkuid, B. b. IlomoHcbkuit
ta 1. — X. : I'imuasia, 2019. — 352 c.

3. Aunrebpa i1 mouarku anamizy. [IpodinbHuil piBeHp : miapyd. ans 10 ki
3aKjaaiB 3aranbHOi cepennboi ocBit / . I1. bers, B. I'. ber3, H. I'. Bnagimipoga. - K.

: BupaBununii nim «OcBitay, 2018. - 336 ¢

4. Teometpis (mpodinbHuil piBeHb) : miapyd. ans 10 k. 3aki. 3arai. cepen.
ocitH / €. II. Henin. — XapkiB : Bug-so «Panox», 2018. - 240 c.

5. Teometpis (mpodinbHuil piBeHb) : miapyd. ans 11 k. 3aki. 3arai. cepen.
oceitu / €. I1. Hemin, O. €. [lonrosa. - Xapkis : Buna-Bo «Panox», 2019. - 208 c.

6. Teomerpis : mpod. piBeHb : miapyd. it 10 kiI. 3akimagiB  3arajibHOL
cepennboi ocBit / A. I'. Mep3nsk, 1. A. Homi- poBcbkuit, B. b. I[Tononcskuii, M. C.
Sxip. - X. : T'imuazisa, 2018. - 240 c.

Yacruna Il

1. Bb. Kopampuyk, . Illinka OCHOBM MaTeMaTH4HOTO aHANmi3y, d. 1:
Hapuanbauii nocionuk. — JIsBiB: Bugaanunii uentp JIHY imeni IBana ®panka, 2010.

1. Bb. Kopampuyk, I. Ilinka OCHOBM MaTeMaTH4yHOTO aHaNmizy, 4. 1:
Hapuanbauii nocionuk. — JIsBiB: Bugasauunii nentp JIHY imeni IBana ®panka, 2010.

2. byOnsx T.I. Buma maremaruka: HaBuansHuii mociOHuk. — JIbBiB: HoBwii
CgiT-2000, 2017 .-436 c.

3. Bacwibuenko [.Il. Buma MaremaTuka ajis €KOHOMICTIB. 3arajbHi pO3JLIH:
[Migpyunuxk K.: Kongop, 2015

4. Buma maremaruka 30ipHuk 3anad. Y.3 [udepenimianbhi piBHAHHA. Psau.
Oynknii komruiekcHoi 3MiHHOL. / A.Jl. Tepsimes, O.I'. Jlutun, I'.M. Kpuroeena,
O.I'. Cepena, H.O. I'onmosko, «Kommaniss CMUT», 2011. - 268 ¢

5. Buma maremaruka 30ipHuk 3amad. Y.3 JludepenmianbHi piBHSHHA. Psau.
Oynkmii komruiekcHoi 3MiHHOL. / A.Jl. Tepsmes, O.I'. Jluteun, I'.M. KpuBoieena,
O.I'. Cepena, H.O. I'onmosko, «Kommaniss CMUT», 2011. - 268 ¢

6. Buma marematuka. 30ipauk 3amad. U.2. Jludepeniianbae Ta iHTErpajbHE
gucneadss / O.I. Jluteun, A.Jl. Tersmes, I'.M. KpuBomeesa, JI.B. O0yxosa,
O.I'. Cepena, «Komnaniss CMUT» , 2011. - 330 ¢

7. Buma maremaruka. 30ipHuK 3amad. Y.2. J{udepeHmiaibHe Ta iHTErpajibHE
gucneadss / O.I. JlutBun, A.Jl. Tepsmes, I'.M. KpuBomeesa, JI.B. O0yxosa,
O.I'. Cepena, «Kommaniss CMUT» , 2011.-330c¢

8. Tomomarmit 0., Kupunuu B., JlaBpentok C. JludepeHuiaabHi piBHAHHS :
Hapuansuuii mocionuk. — JIeBiB: Bunaununii nentp JIHY imeni Iana ®panka, 2011.

9. Jemuumun O.I., I[IenectoBcbkuit b.I'. Buma maremartuka:HaBuanbHuit
nocionuk .- Teprominb: borman, 2010 .-592 c.

10. Jonrix, B. M. Maremaruka nis ekoHomictiB. Y. 1. JliniiiHa, BekTOpHA
anreOpa. AHajiTH4Ha reoMeTpis. MareMaTWYyHUHM aHalli3 : HaB4Y. IMOCIOHUK II0JI0
IiITOTOBKH JI0 TIOTOYHOT'O Ta IMiICYMKOBOTO KOHTpoJto : y 2 4. / B. M. lonrix, T. L.



Mamtotina ; JepxkaBHUi BHUIIMA HaBUAJIbHUN 3akiajg “YKpaiHCbKa akaaemis
OankiBchkoi cripaBu HaiionanbHoro 6anky Ykpainun”. — Cymu : JIBH3 “YABC HBY”,
2011.-53 c.

11. Hy6oux  B.II, Hpux [LI. Buma wMarematuka 'y  TpbOX
yactuHax:HaBuanbauit mocionuk,Y.1. — 4-re Buganusa .— Xapkis: Becra, 2013.

12. Hy6oux  B.II, HOpux [LI. Buma wMarematuka 'y  TpbOX
yactuHax:HaBuanbHuii nocionuk,Y.3. — 4-re Bunanus .— Xapkis: Becra, 2013.

13. Hy6oux  B.II., FOpux [I. Buma wMarematuka y  TpbOX
yactuHax:HaBuanpHuii nocionuk,Y.2. — 4-re Buganus .— Xapkis: Becra, 2013.

14. Konsga P. B., [Tymak f. C., Mensnuxk 1. O. Bumia matremaTtuka: HaBd. 1mocio.
JIpB1B: Marnoms, 2010.

15. JlaBpenuyk B.II., HacracieB ILII., Maprtuntok O.B., Kongyp O.C. Buiua
MaTeMaTuKa: HaB4. TMOCIOHWK. 3aranpHuii Kypc. Yactuna 1: Jliniiina anreOpa #
aHaimituyHa reometpist YepHisii : Kauru-XXI, 2010

16. JlaBpenuyk B.II., Hacracies ILIIl., Maptuniok O.B., Konayp O.C. Buma
MaTeMaTHhKa: HaB4. MOCIOHUK. 3aranbHuil kKypce. Yactuna 2 : MaTteMaTuuHuii aHami3 1
mudepenuianbhi piBHsSHHA YepHiBii : Knuru-XXI, 2010

17. JlaBpenuyk B.II., HacracieB ILII., Maptuniok O.B., Kongyp O.C. Buma
MareMmathka y 3-X 4.. HaB4. nociOHuk; kypc jekuid. Y.1 : JliniitHa anreGpa,
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3PA30K EK3AMEHAIIIMHOI'O BUIETY
JOHBACBKA JEP) KABHA MAUHIMHOBY IIBHA AKAJIEMIS
3ATBEP/IKVIO
Pextop JI/IMA
B.J1. KoBanboB
« » 2022 p.

Crynins Mazicmp
CremianpHicts 014 Cepenns ocita (MaTtemaTuka)
OcgitHbO-TIpOheciitHa nmporpama MaTeMaTuka

EK3AMEHAIIMHUM BLIJIET Ne 2

3aBaaHHs MalTh MO TPU BapiaHTH BIANOBIAEH, 3 SKUX JIMIIE OJHA BIIMOBIIL €
npaBUILHOI0. BUOepiTh nMpaBmiibHY, Ha Ballly TYMKY.

I YACTUHA (3aBnanHns ouiHOIOThHCS 110 10 6aiB).

1. KinibKiCTh BIKOH B OyJJMHKY BIJHOCUTBCS JJO KUIBKOCTI BEPEIl B HHOMY SIK 5:2.
CKUIbKM BIKOH B OyAMHKY, SIKIO B HhOMY 12 nBepeit?

A b B

12 24 30

2. Ha pucynky 306paxeno rpadiku QyHKuiiy =vx+3 iy = x — 3 . Ykaxirs

MPOMIXKOK, Ha SKOMY BUKOHYETHCSI HEPIBHICT x+3 <x—3.

A b B
[6; + ) [-3;6) [3;6]
3. O6uucCIIiTE 3Ha4eHHs BUpasy (sin 15° — cos 15°)2,
A b B
V3 i) 1
2

4. 3HalIiTh CyMy KyTiB OITyKJIOTO I’ ITHKYTHHKA.
A b B
180° 360° 540°
5. Vkaxits piBHsHHS, sike HE MAE€ kopenis.
A b B

. 7
smx:T Igx =— COS X = —




6. Ha mamtonky 300paxkeHo npsimokyTHuit napaneneninen ABCDA 1B,C1D,, AB=
5 cMm, AD= 6¢Mm, AA ;= 8cm. 3HaWAITh BiacTanb Big Touku C no miomuHu A1AB.
B1 Cl

A b B
5 6 Sc A1
CM CM M

A D

7. 3HalAITh JOBXKUHY IyTH KOJIa, SIKii BiJMOBIAa€ eHTpaIbHUM KyT  20°, K110
pajiyc KoJa 1opiBHIOE 18m.

A b B

0,5 mum ™ 2

8. 3HaWIITh 3HAYCHHS BUPA3y |x - 3| - |2x + 5| npu x =-4.
A b B

4 -6 —4

9. Meron, sKWi BHKOPUCTOBYIOTH IS 3aKpIiIUIEHHS Ha YpOIll HOBOTO MaTepiaiy, IepeBipKu
JIOMAIIHBOT'O 3aBJJaHHSI HA3UBAIOTh!

A b B

YacTKOBO-TIOITYKOBUM PenpoaykTuBHIM JlocaigHULIBKHM

10. ®ynK1is, sKa Toyisirae y ¢opMyBaHHI B yUYHIB CUCTEMH MaTeMaTUYHUX 3HAHBD,
HABUYOK 1 YMIHb Ha PI3HUX €Talax HaBUYaHHS Ha3WBAETHC:

A b B
Po3BuBansHOIO KOHTpOHLHOIO HapuanrsHo10
I1 YACTHUHA (3aBaanus o1iH0OTHCA 110 20 6aiiB).
1 23
1. OGurcnTuMO BU3HAYHUK TPETHOTO MOPSIKY 2.2 1
31 2
A b B
—11 0 -4

2. Jlano npoctopoBuii TpuKyTHUK 3 BepmmHamu A(1, 2, 1), B(2, 4, 1), C(3, 0, 0).
3HaiiieMo KyT Mpy BepIInHi 4.

A b B

30° 50° 90°

3. 3uaiitu mpoekiiito Touku Mo(1, 2, 3) Ha momuny 2x +y +2z—-1=0.

A b B

(1, 2, - (2,4, 1) (-1,1,1)

D




4. 3HaliTK KaHOHIYHE PIBHAHHS eJirca, Koiu Bigomo, mo b=3,e=0,8,

A b B
ﬁ_ﬁzl ﬁer_z:l y12=x1.
10 15 520 3

5. 3HaliTu moXWiTy acUMINTOTa QYyHKIIT ¥ = T
—Xx

A b B

y=x2-2x =-x y=3x-5

I'osioBa paxoBoi aTecTaniiinoi kKomicii

% H.C. I'pyakina
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