


Ââåäåíèå
Îïðåäåëÿþùåé èäååé òåîðèè ïðèáëèæåíèÿ ôóíêöèé äåéñòâè-

òåëüíîé ïåðåìåííîé ÿâëÿåòñÿ èäåÿ çàìåíû ñëîæíûõ îáúåêòîâ â íåêî-
òîðîì ñìûñëå áîëåå ïðîñòûìè è óäîáíûìè, íî ïðèáëèæåííûìè ê
îðèãèíàëó. Ýëåìåíòû òåîðèè àïïðîêñèìàöèè èñïîëüçóþò âî ìíîãèõ
îáëàñòÿõ ôóíäàìåíòàëüíîé è ïðèêëàäíîé íàóêè, òåõíèêè. Ïðè ýòîì
âîçíèêàþò çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñî ñêîðîñòüþ ïîñòðîåíèÿ ïðèáëèæàþ-
ùèõ ìåòîäîâ, ñ ñîêðàùåíèåì îáúåìà âû÷èñëåíèé, ñ ïîâûøåíèåì èõ
òî÷íîñòè è âû÷èñëèòåëüíîé óñòîé÷èâîñòè. Íåîáõîäèìîñòü àïïðîê-
ñèìàöèè ôóíêöèé âîçíèêàåò ïðè ïîñòðîåíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìî-
äåëåé îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ, ïðè ýòîì áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
îïðåäåëåíèþ èõ äèíàìè÷åñêèõ è âåðîÿòíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê. Òà-
êèå ìîäåëè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðåøåíèè êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ
óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, çàäà÷ ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìî-
ãî òâåðäîãî òåëà, öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ è öèôðîâîé ôèëü-
òðàöèè, ìîäåëèðîâàíèÿ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì è ñèíòåçèðîâàííûõ ãîëî-
ãðàìì, ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ è äð. Ïîìèìî îòìå÷åííûõ îáëàñòåé
ïðèìåíåíèÿ, òåîðèÿ àïïðîêñèìàöèè èñïîëüçóåòñÿ â òàêèõ îáëàñòÿõ
êàê àêóñòèêà, çâóêîâàÿ ëîêàöèÿ, ðàäèîëîêàöèÿ, ñåéñìîëîãèÿ, ñâÿçü,
ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ, ÿäåðíàÿ òåõíèêà è äð. Â ïðàêòè÷åñêèõ
ïðèëîæåíèÿõ, êàê ïðàâèëî, îò ïðèáëèæàþùèõ ìåòîäîâ òðåáóåòñÿ
âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå, âûñîêàÿ òî÷íîñòü àïïðîêñèìàöèè, âû÷èñ-
ëèòåëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü, ìèíèìàëüíûå çàòðàòû âû÷èñëèòåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ, óíèâåðñàëüíîñòü ñõåìû âû÷èñëåíèÿ. Âûáîð ìåòîäà àïïðîê-
ñèìàöèè çàâèñèò îò ïîñòàíîâêè çàäà÷è â êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè. Ñóùåñòâóþùèå ñõåìû ïðèáëèæåíèÿ â ýòîì àñïåêòå ìîæíî
ôîðìàëüíî êëàññèôèöèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ìíîãî÷ëåííûå ïðèáëèæåíèÿ.
2. Ðàçëîæåíèå ôóíêöèé ïî íåâÿçêàì.
3. Äðîáíî-ðàöèîíàëüíûå ïðèáëèæåíèÿ.
4. Èòåðàòèâíûå ïðîöåññû.
5. Ñåãìåíòíàÿ, êóñî÷íî-ïîëèíîìèàëüíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ.
6. Ïðèáëèæåíèå òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè ïîëèíîìàìè.
Â ñëó÷àå ôóíêöèè îäíîé ïåðåìåííîé îäíèì èç èñòî÷íèêîâ ìíî-

ãî÷ëåííûõ ïðèáëèæåíèé ÿâëÿåòñÿ ðàçëîæåíèå ôóíêöèè â ñòåïåííîé
ðÿä Òåéëîðà ïî ñòåïåíÿì x

f(x) = f(0) +
f ′(0)

1!
x +

f ′′(0)
2!

x2 +
f ′′′(0)

3!
x3 + ... +

f (n)(0)
n!

xn + ....


