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ÂÑÒÓÏ

Ó ìîíîãðàôi¨ ðîçãëÿíóòî îêðåìi ïèòàííÿ òåîði¨ íàáëè-
æåííÿ ïåðiîäè÷íèõ ôóíêöié òðèãîíîìåòðè÷íèìè ïîëiíîìà-
ìè â ðiâíîìiðíié ìåòðèöi. Áiëüøiñòü íàâåäåíèõ ðåçóëüòàòiâ
ñòîñó¹òüñÿ äîñëiäæåíü àñèìïòîòè÷íî¨ ïîâåäiíêè òî÷íèõ âåðõ-
íiõ ìåæ âiäõèëåíü òðèãîíîìåòðè÷íèõ ïîëiíîìiâ, ùî ïîðî-
äæóþòüñÿ ëiíiéíèìè ìåòîäàìè ïiäñóìîâóâàííÿ ðÿäiâ Ôóð'¹,
íà êëàñàõ ψ-iíòåãðàëiâ ïåðiîäè÷íèõ ñóìîâíèõ ôóíêöié áàãà-
òüîõ çìiííèõ.

Êëàñèôiêàöiþ ïåðiîäè÷íèõ ôóíêöié îäíi¹¨ äiéñíî¨ çìií-
íî¨ íà îñíîâi ïåðåòâîðåíü ðÿäiâ Ôóð'¹ çà äîïîìîãîþ ìóëüòè-
ïëiêàòîðiâ i çñóâiâ çà àðãóìåíòîì áóëî çàïðîâàäæåíî
Î. I. Ñòåïàíöåì íà ïî÷àòêó 80-õ ðîêiâ ìèíóëîãî ñòîëiòòÿ.
Âîíà äîçâîëÿ¹ ¹äèíèì ñïîñîáîì êëàñèôiêóâàòè øèðîêèé
ñïåêòð ôóíêöié, ó òîìó ÷èñëi ôóíêöi¨ ìàëî¨, ñêií÷åííî¨ ãëàä-
êîñòi òà íåñêií÷åííî äèôåðåíöiéîâíi. Çà ïåâíèõ óìîâ äëÿ
âèçíà÷óâàëüíèõ ïàðàìåòðiâ êëàñè ψ-iíòåãðàëiâ ïåðiîäè÷íèõ
ôóíêöié çáiãàþòüñÿ ç êëàñàìè, ÿêi áóëî çàïðîâàäæåíî
íà îñíîâi îïåðàöié äèôåðåíöiþâàííÿ, òðèãîíîìåòðè÷íîãî
ñïðÿæåííÿ òà çãîðòêè ç ñóìîâíèìè ÿäðàìè. Ðîáîòó ïðèñâÿ-
÷åíî ïèòàííÿì íàáëèæåííÿ áàãàòîâèìiðíèõ àíàëîãiâ òàêèõ
êëàñiâ ïðÿìîêóòíèìè ëiíiéíèìè ìåòîäàìè.

Ìîíîãðàôiÿ ñêëàäà¹òüñÿ ç ï'ÿòè ðîçäiëiâ. Ó ïåðøîìó
ðîçäiëi âèçíà÷åíî îñíîâíi îá'¹êòè òà àïàðàò äîñëiäæåííÿ, ïî-
äàíî îñíîâíi âiäîìîñòi, ÿêi ñòîñóþòüñÿ íàáëèæåííÿ â ðiâíî-
ìiðíié ìåòðèöi ïåðiîäè÷íèõ ôóíêöié áàãàòüîõ çìiííèõ òðè-
ãîíîìåòðè÷íèìè ïîëiíîìàìè, ùî ïîðîäæóþòüñÿ ëiíiéíèìè
ïðÿìîêóòíèìè ìåòîäàìè ïiäñóìîâóâàííÿ ðÿäiâ Ôóð'¹. Òàêîæ
ó ðîçäiëi äîñëiäæåíî îñíîâíi âëàñòèâîñòi êîåôiöi¹íòiâ Ôóð'¹
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Âñòóï

ôóíêöié iç êëàñiâ Cmψ i çíàéäåíî iíòåãðàëüíi çîáðàæåííÿ âiä-
õèëåíü ïðÿìîêóòíèõ ëiíiéíèõ ñåðåäíiõ ðÿäiâ Ôóð'¹ íà öèõ
êëàñàõ. Îòðèìàíi ðåçóëüòàòè çàñòîñîâàíî â ïîäàëüøîìó.

Ó äðóãîìó ðîçäiëi âèâ÷åíî ïèòàííÿ íàáëèæåííÿ êëà-
ñiâ ψ-äèôåðåíöiéîâíèõ ôóíêöié ñêií÷åííî¨ ãëàäêîñòi áàãàòüîõ
çìiííèõ ïðÿìîêóòíèìè ìåòîäàìè Ôóð'¹, Âàëëå Ïóññåíà, Çèã-
ìóíäà, Ðîãîçèíñüêîãî òà Ôàâàðà, äîñëiäæåíî àñèìïòîòè÷íó
ïîâåäiíêó òî÷íèõ âåðõíiõ ìåæ âiäõèëåíü ïðÿìîêóòíèõ ìåòî-
äiâ Âàëëå Ïóññåíà òà ïðÿìîêóòíèõ óçàãàëüíåíèõ ìåòîäiâ Çèã-
ìóíäà íà êëàñàõ ôóíêöié ìàëî¨ ãëàäêîñòi.

Àïðîêñèìàöiéíi âëàñòèâîñòi ïðÿìîêóòíèõ ñóì Ôóð'¹
òà ïðÿìîêóòíèõ Âàëëå Ïóññåíà íà êëàñàõ ïåðiîäè÷íèõ ôóí-
êöié âèñîêî¨ ãëàäêîñòi ¹ ïðåäìåòîì ðîçãëÿäó òðåòüîãî ðîçäiëó.
Äëÿ òî÷íèõ âåðõíiõ ìåæ âiäõèëåíü âêàçàíèõ òðèãîíîìåòðè-
÷íèõ ïîëiíîìiâ îòðèìàíî àñèìïòîòè÷íi ðiâíîñòi, ùî â áàãà-
òüîõ âàæëèâèõ âèïàäêàõ çàáåçïå÷óþòü ðîçâ'ÿçîê âiäïîâiäíî¨
çàäà÷i Êîëìîãîðîâà � Íiêîëüñüêîãî.

×åòâåðòèé ðîçäië ìà¹ äîäàòêîâèé õàðàêòåð, êîëî ïè-
òàíü, ðîçãëÿíóòèõ ó íüîìó, ïîâ'ÿçàíå ç òåïåðiøíiìè íàóêîâè-
ìè iíòåðåñàìè àâòîðiâ. Ðîçäië ïðèñâÿ÷åíî ïèòàííÿì íàáëèæåí-
íÿ òðèãîíîìåòðè÷íèìè ïîëiíîìàìè, ùî ïîðîäæóþòüñÿ ïî-
âòîðíèì çàñòîñóâàííÿì ìåòîäó ïiäñóìîâóâàííÿ Âàëëå Ïóñ-
ñåíà, êëàñiâ ïåðiîäè÷íèõ ôóíêöié îäíi¹¨ çìiííî¨ Cψ

β,∞ i Cψ
β Hω,

ÿêi çàäàþòüñÿ ìóëüòèïëiêàòîðàìè ψ(k) i çñóâàìè çà àðãóìåí-
òîì β çà óìîâè, ùî ïîñëiäîâíîñòi, ÿêi âèçíà÷àþòü êëàñè, ïðÿ-
ìóþòü äî íóëÿ çi øâèäêiñòþ ãåîìåòðè÷íî¨ ïðîãðåñi¨
(ïðè öüîìó ôóíêöi¨ ç êëàñiâ Cψ

β,∞ i Cψ
β Hω äîçâîëÿþòü ðåãóëÿð-

íå ïðîäîâæåííÿ ó âiäïîâiäíó ñìóãó êîìïëåêñíî¨ ïëîùèíè).
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Ó ï'ÿòîìó ðîçäiëi ïîäàíî îñíîâíi iñòîðè÷íi âiäîìîñòi, ùî
ñòîñóþòüñÿ îäåðæàííÿ ðîçâ'ÿçêó âiäîìî¨ çàäà÷i Êîëìîãîðî-
âà � Íiêîëüñüêîãî íà êëàññàõ ïåðiîäè÷íèõ ôóíêöié. Ðîçäië
ïðèçíà÷åíî äëÿ ñòóäåíòiâ i àñïiðàíòiâ, ÿêi öiêàâëÿòüñÿ òåîði-
¹þ íàáëèæåííÿ ôóíêöié i òåîði¹þ ðÿäiâ Ôóð'¹.

Ðîçäiëè ïîäiëåíî íà ïiäðîçäiëè. Ó ìåæàõ îäíîãî ðîçäiëó
âèêîðèñòàíî ïîäâiéíó íóìåðàöiþ ôîðìóë. Òàê, äåñÿòó ôîðìó-
ëó äðóãîãî ðîçäiëó ïîçíà÷åíî â íüîìó ÿê (2.10). Ïðè ïîñèëàí-
íÿõ íà íå¨ â iíøèõ ðîçäiëàõ öå æ ïîçíà÷åííÿ çáåðiãà¹òüñÿ.
Ëåìè, òåîðåìè òà íàñëiäêè ïðîíóìåðîâàíî òðüîìà ÷èñëàìè:
ïåðøå � íîìåð ðîçäiëó, äðóãå � íîìåð ïàðàãðàôó, òðåò¹ �
íîìåð òâåðäæåííÿ â ïàðàãðàôi.

Ðåçóëüòàòè, âèêëàäåíi â ìîíîãðàôi¨, îòðèìàíi ïðîòÿãîì
îñòàííiõ ðîêiâ i ðàíiøå äî ìîíîãðàôié íå âêëþ÷àëèñÿ
çà âèíÿòêîì îêðåìèõ âiäîìîñòåé ïåðøîãî ðîçäiëó (ïï. 1.1,
1.2) òà iñòîðè÷íèõ âiäîìîñòåé. Ïðè ¨õ âèêëàäåíi âêàçàíi âiä-
ïîâiäíi ïîñèëàííÿ íà îðèãiíàëüíi ðîáîòè.

Êíèãà ðîçðàõîâàíà íà ôàõiâöiâ-ìàòåìàòèêiâ, ùî çàéìà-
þòüñÿ òåîði¹þ íàáëèæåííÿ ïåðiîäè÷íèõ ôóíêöié,
i íà ïiäãîòîâëåíèõ ÷èòà÷iâ, ùî âîëîäiþòü îñíîâàìè òåîðié
íàáëèæåííÿ ôóíêöié i ðÿäiâ Ôóð'¹. Ó çâ'ÿçêó ç öèì îñíîâ-
íi ïîíÿòòÿ i ôàêòè öèõ òåîðié âèêîðèñòîâóþòüñÿ áåç îçíà-
÷åíü i äîäàòêîâèõ ðîç'ÿñíåíü. Àâòîðè ñïîäiâàþòüñÿ, ùî êíèãà
âèÿâèòüñÿ òàêîæ äîñòóïíîþ i êîðèñíîþ ôàõiâöÿì�ïðèêëàäíè-
êàì, ÿêi äîñëiäæóþòü ïðîöåñè êîëèâíîãî õàðàêòåðó.

Àâòîðè ïðèñâÿ÷óþòü ðîáîòó ïàì'ÿòi äîêòîðà ôiçèêî-
ìàòåìàòè÷íèõ íàóê, ïðîôåñîðà Âîëîäèìèðà Iâàíîâè÷à Ðó-
êàñîâà � íàøîãî êåðiâíèêà òà ñïiâàâòîðà ïðîòÿãîì áàãàòüîõ
ðîêiâ.

7


